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KANALIZACJA DESZCZOWA 

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową kanalizacji deszczowej dla przebudowy drogi powiatowej nr 2829W w relacji Jesówka – Piaseczno – ul. Dworska od ul Pod Bateriami do ul. Źródlanej w Wólce Kozodawskiej, gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej, oraz przyłączy kanalizacyjnych. W zakres tych robót wchodzą, roboty przygotowawcze,
· roboty montażowe kanalizacji deszczowej
· budowa studzienek kanalizacyjnych,
· budowa przyłączy kanalizacyjnych,
· próba szczelności,
· kontrola jakości.
1.4. Określenia podstawowe
l .4.1. Kanalizacja - liniowa budowa z rur służąca do przesyłania wody. 

1.4.2. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci.
l.4.3. Przyłącza kanalizacyjne - liniowa budowla służąca do odprowadzenia ścieków do kanału ulicznego.
l.4.4. Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w którym przepływ ścieków następuje dzięki sile ciężkości.
l.4.5.Studzienka kanalizacyjna - obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacji kanałów.
l.4.6. Separator - obiekt służący do podczyszczania wód opadowych (NG 5).
l.4.7. Przeszkody - obiekty, urządzenia, sieci zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizacji, projektowanego wodociągu i przyłączy.
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 1.4.
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 1.5.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 2.
Wykonawca zobowiązany jest używać do wbudowania wyłącznie materiały dopuszczone do stosowania w budownictwie.
2.2. Rury kanalizacyjne

Materiały stosowane w sieci kanalizacyjnej powinny być tak dobrane, aby nie powodowały zmian obniżających trwałość sieci kanalizacyjnej.
Do sieci kanalizacji grawitacyjnej należy stosować rury i kształtki PVC wg PN-EN-1401 o sztywności obwodowej SN 8 kN/m2 przewidziane w projekcie.
2.3. Studzienki kanalizacyjne
Na przewodach kanalizacji grawitacyjnej należy stosować studzienki kanalizacyjne na zmianach kierunków, na połączeniach, na zmianie spadku oraz w odległości większej od 50 m.
Studzienki kanalizacyjne dzielą się na włazowe i nie włazowe (inspekcyjne). Rodzaj i średnicę studzienek określa norma PN-B-10729 i PN-EN476 oraz dokumentacja projektowa.
2.4. Beton

Beton zwykły B-15 i beton hydrotechniczny powinien być zgodny z normą PN-88/B-14501 i PN-62/6738-07.
2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501.
2.6. Podsypka i osypka rur

Podsypka i obsypka rur powinna być z materiału ziarnistego (piasek, żwir) o max 15% pozostałości na sicie 0,75 mm.

2.7. Składowanie rur

Rury, kształtki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne, zwieńczenia studzienek, powinny być składowane i magazynowane zgodnie z zaleceniami producentów.
Kręgi należy składować na powierzchni nieutwardzonej.
Kruszywo należy składować na wyrównanym i utwardzonym podłożu w sposób nie zabezpieczający przed zanieczyszczeniem.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Stosowany sprzęt powinien być sprawny i posiadać odpowiednie zaświadczenia dopuszczające do stosowania.
3.2. Sprzęt do budowy kanalizacji
Wykonawca powinien mieć możliwość korzystania ze sprzętu pomocniczego:
· koparek przedsiębiernych,
· koparko-spycharek,
· koparko-ładowarek,
· żurawi samochodowych,
· pił tarczowych do cięci asfaltu i betonu,
· walca wibracyjnego,
· walca statycznego,
· rozkładarki do asfaltu,
· samochodów samowyładowczych
· zawiesi, uchwytów do transportu kręgów,
· drobny sprzęt specjalistyczny.
4. TRANSPORT
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu
Rury kanalizacyjne powinny być przewożone samochodami dostosowanymi do tych czynności.
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania.
Podnoszenie i opuszczenie kręgów należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin równomiernie rozmieszczonych na obwodzie i zawiesia.
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które nie spowodują segregacji składników, zmiany składu i obniżeń temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogólne zasady wykonania robót
Przestrzeganie warunków technicznych pozwoli na spełnienie przez obiekt budowlany jakim jest sieć kanalizacyjna:
· bezpieczeństwa konstrukcji,
· bezpieczeństwo użytkowania,
· ochrony środowiska oraz odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych,
· warunków użytkowania zgodnie z przeznaczeniem,
· utrzymanie stanu technicznego,
· zapewnienie bezpieczeństwa i higieny pracy,
· naprawa i przywrócenie do stanu poprzedniego stanu dróg i nawierzchni.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona wytyczenia tras z zaznaczeniem usytuowania zasuw, hydrantów, odgałęzień bocznych, przyłączy za pomocą wbitych w grunt kołków osiowych z gwoździem. Po wbiciu kołków osiowych należy wbić kołki - świadki jednostronne lub dwustronne w celu umożliwienia odtworzenia osi kanału po rozpoczęciu robót ziemnych. Wytyczenie trasy kanału w terenie wykonane jest przez służby geodezyjne Wykonawcy. Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne.
W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy zgodnie z BHP i przepisami kodeksu drogowego grodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.
5.2.1. Usuniecie warstwy humusu
Usunięcie warstwy humusu wykonać zgodnie ze specyfikacją ST D.01.02.02.
5.2.2. Usuniecie elementów dróg, ogrodzeń
Usunięcie elementów dróg, ogrodzeń itp. wykonać zgodnie ze specyfikacją ST 01.02.04.
5.2.3. Lokalizacja istniejącego uzbrojenia
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona odkrywki istniejącego uzbrojenia.
5.2.4. Ocena stanu technicznego budynków
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynków położonych w odległości mniejszej niż 20 m oraz stanu dróg i nawierzchni.
5.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne w miejscu skrzyżowań z urządzeniami podziemnymi należy wykonać ręcznie, poza miejscami kolizji z urządzeniami podziemnymi - mechanicznie, zgodnie z dokumentacją projektową i ST D.02.01.01.
5.4. Przygotowanie podłoża (podsypki)
Podłoże należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektowa przy uwzględnieniu rodzaju gruntu. W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm.
W przypadku, gdy dno kanału znajduje się poniżej zwierciadła wody gruntowej, wodę należy obniżyć w sposób określony w dokumentacji projektowej.
W gruntach gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub tłucznia grubości od 1 5 do 20 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w ST.

5.5. Roboty montażowe
5.5.1. Spadki i głębokości posadowienia
Spadki i głębokości posadowienia kanałów powinny spełniać warunki określone w dokumentacji projektowej. Kanały należy układać od rzędnych niższych do wyższych, odcinkami. Wyrównanie spadków rury przez podkładanie pod rurę kawałków drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne; rura wymaga podbicia na całej długości o kącie rozwarcia 90° Spadki kanałów powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Głębokość posadowienia powinna być zgodna z dokumentacją projektową.
5.5.2.
Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie
Zasypanie rur w wykopie można rozpocząć po pozytywnym wyniku próby szczelności i należy je prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w ST. Rodzaj gruntu do zasypania wykopów Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
5.5.3.
Rury kanalizacyjne
Przewody kanalizacji grawitacyjnej należy układać zgodnie z instrukcją producenta. Końce ułożonego przewodu należy zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem przy pomocy dekla. Poszczególne rury ułożone z projektowanym spadkiem należy unieruchomić przez staranne obsypanie piaskiem i zagęszczeniu ręcznym. Po umocowaniu rury powtórnie sprawdzić spadek. Połączenie rur ze studzienkami betonowymi wykonać przy pomocy tulei uszczelniających.
5.5.4.
Przyłącza kanalizacyjne
Przyłącza kanalizacyjne należy układać zgodnie z:
· dokumentacją projektową,
· instrukcją producenta
· warunkami wydanymi przez eksploatatora.
5.6. Roboty montażowe (przejścia) przewodów kanalizacyjnych pod przeszkodami i na skrzyżowaniu z istniejącym gazociągiem
5.6. l. Przejścia pod drogami i wzdłuż drogi
Przewody kanalizacyjne pod drogami krajowymi, wojewódzkimi, a także gminnymi o nawierzchni asfaltowej należy wykonać przewiertem poziomym w rurach osłonowych o długości i średnicy wg dokumentacji projektowej.
5.6.2.
Skrzyżowanie z istniejącym uzbrojeniem podziemnym
Miejsca zbliżeń i skrzyżowań projektowanej sieci kanalizacyjnej należy wykonywać z zachowaniem warunków podanych w opinii ZUD nr 352/2004.
5.6.3.
Skrzyżowanie z gazociągiem
Miejsca skrzyżowań z istniejącym gazociągiem przy zbliżeniu przewodów kanalizacji grawitacyjnej na odległość mniejszą od 1,5 m należy zabezpieczyć rurą ochroną założona na kanalizacji wg PN-91/M-34501 oraz wg dokumentacji projektowej. Skrzyżowania wykonać bez użycia sprzętu mechanicznego.
6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2. l.   Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpienie do robót Wykonawca powinien wykonać oględziny przygotowanych do montażu materiałów i ustalić zgodność z dostarczonymi certyfikatami i zaświadczeniami o zgodności z normami i projektem.
6.2.2.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Zamawiającego.
W szczególności kontrola powinna obejmować:
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z dokładnością do l cm,

- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podsypki,
- badanie odchylenia osi kanalizacji,
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,
- sprawdzenie prawidłowości wykonanych zgrzewów doczołowych lub elektrooporowych,
- sprawdzenie szczelności,
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,

- sprawdzenie oznakowania poziomego rurociągu z rur PE,
- sprawdzenie wykonania studzienek kanalizacyjnych oraz zwieńczeń.
6.2.3.
Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odległości krawędzi dna wykopu od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż l cm,
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać 3 cm,
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać 5 cm,
- odchylenie rzędnych ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać ± 2 mm projektowanego spadku,
- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny z pkt. 5.5.5.
- rzędne pokryw skrzynek ulicznych i włazów kanałowych powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm.
7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 7.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1 Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.
8.2
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
· roboty montażowe ułożenia kanałów i przyłączy,
· zamontowane odgałęzienia dla przyłączy,
· wykonane bloki oporowe - wykonana izolacja, zasypany, zagęszczony wykop.
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 100 m.
8.3
Odbiór techniczny końcowy
Jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia się ograniczeń dotyczących długości badanego odcinka przewodu. Przedłożone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych (pkt. 8.1),
b) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,
c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetów.
9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 9.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE

8.1 Normy
1. PN-85/B-01700
Wodociągi i Kanalizacje. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia graficzne.
2. pr. PN-EN 805

Zaopatrzenie w wodę. Wymagania dla sieci wodociągowych i ich części składowych.
3. PN-87/B-01060
Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia.
4. PN-86/B-09700
Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociągowych.
5. PN-B-10725;1997
Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania.
6. PN-B-10736;1999
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych.



Warunki techniczne wykonania.
7. PN-68/B-06050
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
8. PN-EN 1610;2002
Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.
9. PN-EN1671;2001
Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej
10. BN-83/8836-02
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
11. BN-62/638-03
Beton hydrauliczny. Składniki betonu. Wymagania techniczne.
12. BN-62/6738-07
Beton hydrotechniczny. Składniki betonu. Wymagania techniczne
13. PN-88/B-06250
Beton zwykły.
14. PN-90/B-14501
Zaprawy budowlane zwykłe.
15. PN-88/B-32250
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
16. PN-79/B-06711
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
17. PN-87/B-01100
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.
18. PN-86/B-06712
Kruszywa mineralne do betonu.
19. PN-B-19701;1997
Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.
20. PN-86/B-01802
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i żelbetowe.




Nazwy i określenia.
21. PN-80/B01800
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe.
Klasyfikacja i określenie środowiska.
22. ZAT/97-01-001
Rury i kształtki z polietylenu (PE) i elementy łączące w rurociągach ciśnieniowych do



 wody.
23. BN-85/6753-02
Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestrowy.
24. BN-78/6354-12
Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
25. PN-98/B-12040
Ceramiczne rurki drenarskie.
26. PN-90/B-04615
Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań.
27. PN-74/B-24620
Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
28. PN-98/B-24622
Roztwór asfaltowy do gruntowania.
29. PN-98/B-12037
Cegła kanalizacyjna.
30. PN-92/B-10729
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
31. PN-81/B-03020
Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie.
32. PN-74/S-96022
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego.
33. PN-84/96023

Konstrukcje drogowe. Podbudowa z tłucznia kamiennego.
34. PN-92/B-10735
Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
35. PN-S-06102

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
36. BN-77/8931-12
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu
8.2. Inne dokumenty
37. PN-EN 545; PN-H-74101; PN-H-74105, PN-H-74107 - Rury i kształtki żeliwne. 

38. PN-EN-1452-1 do 5;2000, ZAT/97-01-001 - Rury i kształtki z tworzyw sztucznych.
39. KB4 - 3.3.1.10(1) Studzienki ściekowe do odwadniania dróg 

40. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurowych z polietylenu. Zewnętrzne sieci wodociągowe z rur PE80 i PE100.
41. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych. Wymagania techniczne COBRTIINSTAL-ZESZYT 3. 

42. Ustawa o odpadach (Dz. U. Nr 62/2001 póz. 628). 

43. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektów i urządzeń wodno-ściekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.

44. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych - wyd. COBRTI 2001 r. 

45. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru sieci Kanalizacyjnych.

