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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.02. WYZNACZENIE OBIEKTOW INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej SSTWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robdt dotyczacych
wyznaczenia drogowego obiektu inzynierskiego w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W
Czaplinek — Wincentow wraz z budowa mostu przez rzeke Czarna w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej] SSTWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z:
- Wyznaczeniem osi trasy,

- wyznaczeniem punktow wysokosciowych,

- wyznaczeniem punktow charakterystycznych

dla obiektu inzynierskiego wykonywanego dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej] SSTWiIORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyj¢tymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt. 1.4.

Reper — trwale stabilizowany znak geodezyjny osnowy wysokosciowej o okreslonej rzednej w przyjetym
uktadzie odniesienia.

Wysokosciowa osnowa geodezyjna — zbior punktow, ktore maja potozenie wyznaczone w panstwowym
systemie odniesien przestrzennych. Rzedne punktéw sa wyznaczone przy zastosowaniu technik geodezyjnych
wzgledem przyjetego poziomu odniesienia z okreslonym bledem ich wyznaczenia.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania wykonania Rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt. 1.5.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SSTWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” [1] pkt. 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Do wyznaczenia trasy obiektow inzynierskich konieczne sg nastgpujace materiaty: shupki betonowe, rury
stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 3.
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3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

- dalmierze,

- niwelatory,

- teodolity,

- taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru, tj. w zakresie pomiarow wysoko$ciowych + 0,1 cm, a w zakresie pomiarow
liniowych + 1,0 cm.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt. 4.

4.2. TRANSPORT SPRZETU I MATERIALOW

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkoéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, shuzacy do
przewozu geodetow, sprzgtu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu
robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 5.

5.2. WYZNACZENIE OSI TRASY

O$ trasy winna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie mocnych pali lub rur. Trwatego
wyznaczenia wymagaja hektometry, ktore nalezy ustabilizowac za pomoca shupkow betonowych.

Usunigcie pali z osi budowli moze nastapic tylko wowczas, gdy zastapi si¢ je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, wbitymi poza granicami Robot w sposob trwatly 1 jednoznaczny.

5.3. WYZNACZENIE PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wysoko$ciowe (repery robocze) nalezy wyznaczy¢ wzdhuz trasy.

Punkty wysoko$ciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostepnych,
nie ulegajacych zniszczeniu, z doktadnoscig do 0,5 cm . Punkty te nalezy zaklada¢ na obiektach istniejgcych
lub nowo zatozonych punktach wysokosciowych (stupki betonowe z bolcem).

5.4. WYZNACZANIE OBIEKTU MOSTOWEGO

Roboty polegaja na:

- wyznaczeniu osi podtuzne;j,

- wyznaczeniu osi wszystkich podpér,

- wyznaczeniu wszystkich punktow niezbednych do odtworzenia obrysu fundamentéw podpor.

Doktadno$¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpér £1 cm .

Doktadno$¢ wyznaczenia rzednych do +1,0 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

5.5. PRACE POMIAROWE
Roboty pomiarowe na budowie obejmuja wszystkie czynnosci geodezyjne, zwigzane z wybudowaniem
obiektu inzynierskiego, a w szczegdlnosci:

* wyznaczenie przebiegu uzbrojenia podziemnego,
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» wyznaczenie elementow fundamentow (osi pali, osi $cian zabezpieczajacych wykopy, obrysy law
fundamentowych) oraz rzednych charakterystycznych,

* wyznaczenie potozenia oraz rz¢dnych elementdéw podpor, takich jak korpusy, skrzydta, filary, plyty
przejsciowe, ciosy podtozyskowe, dla celow wykonania rusztowan i deskowan,

» wyznaczenie potozenia oraz rzgdnych elementéw ustroju niosacego, takich jak dzwigary no$ne
stalowe, dzwigary i1 ptyty betonowe, kapy chodnikowe i gzymsowe, z uwzglednieniem wykonania
niezbgdnych rusztowan, podpar¢ i deskowan oraz rozmieszczenia zbrojenia migkkiego i sprezajacego,
w tym wyznaczanie tras kabli 1 potozenia blokéw kotwigcych,

* wyznaczenie potozenia oraz rz¢gdnych elementéw wyposazenia obiektu, takich jak tozyska, dylatacje,
wpusty Sciekowe, saczki 1 inne elementy odwodnienia oraz krawezniki, nawierzchnie, latarnie wraz z
doprowadzeniem przewodow zasilajacych,

* wyznaczenie potozenia oraz rzednych elementow bezpieczenstwa ruchu, takich jak bariery ochronne,
balustrady, ekrany przeciwhatasowe, ostony przeciwporazeniowe, itp.

» wyznaczenie potozenia oraz rzednych elementow wystepujacych w otoczeniu obiektu inzynierskiego,
takich jak schody skarpowe, Sciany oporowe z gruntu zbrojonego, umocnienia skarp, Scieki skarpowe,
znaki pomiarowe, itp.

Do robot pomiarowych w trakcie budowy zalicza si¢ poza tym wszelkie prace geodezyjne pomocnicze,
sprawdzenia kontrolne oraz pomiary powykonawcze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
Wymagania dla Robdt pomiarowych podano w pkt. 5.1. + 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 7.
Kontrakt ryczattowy.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt inzynierski (obiekt).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt. 8.

8.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Odbioér Robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci wyznaczonych elementow z Dokumentacja Projektowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 9.

9.2. CENA RYCZALTOWA
Cena ryczattowa wyznaczenia jednego obiektu obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze
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= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakosSci,
= zakup materialow i zapewnienie sprzetu do prowadzenia robot,
= zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow.
b/ wykonanie robot

wykonanie niezbgdnych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt Iub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

prace pomiarowe,

wyznaczenie punktow charakterystycznych dla obiektu inzynierskiego,

wyznaczenie przebiegu istniejacych urzadzen uzbrojenia podziemnego,

dowoz 1 stabilizacja w terenie punktow oznaczajagcych wykonane prace pomiarowe,

wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej

¢/ wykonanie badan kontrolnych

w zakresie stosowanych materiatdw — nie dopuszcza si¢ uzycia jako punktdéw stabilizacyjnych
elementow starych lub uszkodzonych, gérne powierzchnie stupkéw oznaczajacych punkty powinny
fatwo wyrozniac si¢ w otaczajacym terenie

w zakresie wykonania robdt — punkty stabilizacyjne powinny by¢ trwale osadzone w gruncie, ich
potozenie powinno by¢ zweryfikowane we wspotrzednych geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1.

D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

10.2. INNE

2
3
4
5
6.
7
8
9

10.

11.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983,

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1980,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987,

Wytyczne techniczne G-4.4. Prace geodezyjne zwigzane z podziemnym uzbrojeniem terenu,
GUGIK, 1987,

Ustawa — Prawo geodezyjne i kartograficzne, Dz. U. Nr 30, poz. 163 z dnia 17 maja 1989 . (z
p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. w
sprawie szczegdtowych zasad i trybu zakladania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia

terenu oraz uzgodnien 1 wspotdziatania w tym zakresie (Dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991

r.).
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M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M-11.01.01. WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE NIESKALISTYM

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej SSTWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem wykopow w gruncie nieskalistym pod fundamenty przy budowie obiektu inzynierskiego
wykonywanego w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W Czaplinek — Wincentow wraz z
budowg mostu przez rzeke Czarna w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej] SSTWiIORB dotycza zasad prowadzenia Robot ziemnych w gruntach
nieskalistych pod fundamenty obiektu inzynierskiego wraz z zabezpieczeniem, wykonywanego dla zadania
wymienionego w punkcie 1.1.
Zakres Robot obejmuje rowniez:

— Tymczasowe umocnienie $cian wykopow

— Zabezpieczenie wykopow przed napltywem wody lub jej usunigcie,

— Zabezpieczenie istniejagcych przewodow i instalacji w rejonie obiektu,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt. 1.4.

WyKkop $redni — wykop, ktorego glgbokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki — wykop o glgbokosci przekraczajacej 3 m.

Scianka szczelna — konstrukcja pomocnicza lub czeéé sktadowa budowli (grodzica) uzywana w celu
zabezpieczenia stateczno$ci §cian wykopow oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.5.

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SSTWiORB i poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca jest zobowigzany do porownania faktycznego poziomu terenu z
rzednymi przyjetymi w Dokumentacji Projektowej, a takze poziomu wod gruntowych. Jakiekolwiek
odstepstwa od Dokumentacji powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inzyniera.
Bedzie to podstawa do wniesienia poprawek do ilosci robot w Ksiedze Obmiaru. Niezaleznie od badan
Wykonawcy podczas robét fundamentowych powinien by¢ na biezaco prowadzony nadzor geotechniczny,
bedacy integralng czg¢$cia nadzoru inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
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Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw lub zasypek wykopow. Grunty przydatne do budowy nasypow
moga by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych
albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera. W takim przypadku grunt ten stanowi wiasno$s¢ Wykonawcy.
Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
sktadowisko odpadow i zutylizowane.

2.2. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE SCIANY WYKOPOW

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wykopy moga by¢ wykonywane jako:

— szerokoprzestrzenne,
zabezpieczone w sposob tradycyjny elementami stalowymi lub drewnianymi, stabilizowanymi np.
przez rozpieranie lub kotwienie,
w $ciankach szczelnych tymczasowych,
w $ciankach szczelnych traconych.
Rodzaj umocnienia tymczasowego wykopu okresli Wykonawca w projekcie roboczym, ktory opracuje na
wlasny koszt. Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonywania konstrukcji
podpierajacych lub rozpierajacych $ciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiadac
wymaganiom PN-D-95017 oraz PN-D-96000.
Do wykonania $cianek szczelnych nalezy stosowaé grodzice walcowane na gorgco wg
PN-EN 10248-2 lub inne przekroje, oznakowane znakiem CE lub znakiem B. Grodzice powinny by¢ wykonane
ze stali o granicy plastycznos$ci nie mniejszej niz 240 MPa. Typ profilu stalowego (wytrzymatos¢) oraz
dhugos¢ grodzic okresli Wykonawca w projekcie roboczym wbicia i zakotwienia Scianek , ktdry opracuje na
wiasny koszt.
Grodzice, ktore byty juz wbijane moga by¢ stosowane jedynie, gdy spelniajg wymagania podane w niniejsze;j
SSTWiORB i w projekcie roboczym dostarczonym przez Wykonawce.
Materialy do wykonania podpor tymczasowych zaproponuje Wykonawca w projekcie roboczym.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 3.
Do wykonania wykopow i1 przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,

— koparko-spycharki,

— koparko-tadowarki,

— spycharki ggsienicowe,

— ladowarki,

— rowniarki samojezdne,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Do wbijania $cianek szczelnych nalezy stosowaé mtoty szybkobiezne lub wibromtoty, chyba, ze Inzynier, ze
wzgledu na ograniczenia $rodowiska, zadecyduje o zastosowaniu bezdrganiowej metody wbijania Scianki
szczelnej np. metoda weciskania $cianki. Przy wyborze metody wbijania Scianki szczelnej Wykonawca
powinien bra¢ pod uwage warunki gruntowe i rodzaj zastosowanych przekrojow S$cianek. Wszystkie
urzadzenia do zagl¢biania bruséw powinny spelnia¢ wymagania EN 996.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt. 4.

4.2. TRANSPORT GRUNTU
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Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.

Zastosowane $rodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci, na ktorg bedzie transportowany. Wykonawca jest obowigzany do
zapewnienia $rodkow bezpieczenstwa w trakcie transportu zarowno na placu budowy, jak i poza nim.
Transport po drogach publicznych powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.00.
,»Wymagania Ogolne” [1] pkt. 4.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byl hamowany dowo6z materiatow do budowy i
odbywat si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Wykonawca powinien pozostawi¢ wzdluz krawedzi wykopu pas szerokosci 3,0 m (dla gruntéw
przepuszczalnych) i 5,0 m (dla gruntéw nieprzepuszczalnych), na ktérym niedozwolone jest sktadowanie
gruntu, chyba Ze zostang wprowadzone specjalne $rodki zabezpieczajace Sciany wykopu.

Zatadunek gruntu na $rodki transportowe powinien si¢ odbywaé¢ w odleglosci co najmniej 2,0 m od krawedzi
wykopu.

Odlegtos¢ migdzy srodkami transportu powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, tak aby w przypadku obsunigcia
si¢ warstw gruntu robotnicy mieli mozliwo$¢ ucieczki.

Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wezesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Transport mas ziemnych powinien odbywac si¢ pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywac¢ si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.
Sktadowanie i przenoszenie grodzic powinny spetnia¢ warunki podane w PN-EN 12063.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty ziemne.

5.2. SPRAWDZENIE ZGODNOSCI RZEDNYCH TERENU I WARUNKOW GRUNTOWYCH Z
DANYMI DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych
terenu z danymi wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstgpstwa od Dokumentacji powinny by¢
odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bgdzie stanowi¢ podstawe do
korekty ilosci robot w Ksigdze Obmiaru.

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych (rowniez rozbidrki istniejacego nasypu) nalezy wykonaé przekopy
kontrolne w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejacych i nie zinwentaryzowanych
przewodow instalacyjnych. Przekopy wykonywac nalezy recznie z zachowaniem nalezytej ostroznosci.

Prace w obrgbie przewodow instalacyjnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikdéw. Wszystkie
przewody nalezy zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robot. Powierzchnie terenu, przewidziane do pracy
sprzetu 1 transportu urobku, nalezy wzmocni¢ poprzez utozenie betonowych ptyt drogowych.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow 1 ich konfrontacji z Dokumentacja Projektows. Niezaleznie od badan Wykonawcy podczas robot
fundamentowych powinien by¢ na biezaco prowadzony nadzor geotechniczny, bedacy integralna czeScia
nadzoru inwestorskiego.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robdt nalezy:
a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,
b) okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
¢) przejac od Inzyniera punkty stale i charakterystyczne tworzace uklad odniesienia lokalnych
pomiardéw sytuacyjnych i wysokosciowych. State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane,
wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg, mréz,
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roboty budowlane itp. Ochrona przyje¢tych punktow statych nalezy do Wykonawcy. W przypadku
zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzyc.

d) Ze wszystkich miejsc przeznaczonych pod wykopy zdja¢ ziemi¢ urodzajng az do glgbokosci
pokazanej na rysunkach lub zgodnie ze wskazowkami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna by¢
zanieczyszczona przez lezace ponizej podtoze.

5.4. WYKONANIE WYKOPOW
5.4.1. Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawce
5.4.1.1. Projekt organizacji i harmonogram robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich b¢dg wykonywane roboty ziemne. Projekt powinien zawiera¢ opracowanie
drog technologicznych koniecznych dla wykonania robot.

5.4.1.2. Projekt zabezpieczenia $cian wykopow

Jezeli zajdzie potrzeba (glebokie wykopy, trudne warunki gruntowo-wodne) Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy zabezpieczenia $cian wykopow, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze
zabezpieczen wykopow w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatoSciowe.

5.4.1.3. Projekt roboczy odwodnienia

Wykonawca ma obowigzek statej kontroli poziomu wody w wykopie.
Wykonawca powinien zapewni¢ odwodnienie wykopow poprzez:

- natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedostajacej si¢ do wykopu
z innego zrodta
- obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajagcym do
wykonania robot, przez zastosowanie odpowiedniego systemu odwodnienia. Dla przyjetego systemu
odwodnienia Wykonawca przedstawi projekt roboczy.
Jezeli w trakcie robot okaze si¢ to konieczne wykonanie odwodnienia wykopu, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia wykopow, w ktérym zostanie opracowany system
odwodnienia.
System odwodnienia musi spetniaé¢ nastgpujgce warunki:

— Musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedostajacej
si¢ do wykopu z innego zrédia
— Musi zapewnia¢ obnizenie zwierciadla wody w wykopie 1 utrzymanie go na poziomie
wystarczajacym do wykonania robot.

Przyjety system odwodnienia musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

- musi zapewniac stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ci$nienia porowego zgodnie z wymogami
projektu odwodnienia

- skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie statecznosci skarp wykopow. Nie moze tez
nastapi¢ nadmierne podnoszenie si¢ dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki ci$nienia
wody.

5.4.2. Wymagania dla wykonania wykopow
5.4.2.1 Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska archeologiczne,
roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow
odpowiednich decyzji.

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia fundamentu, na
grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej] w dokumentacji projektowej oraz w razie natrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac¢ i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
zabezpieczen.
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¢) Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne Wykonawca powinien
natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki w celu
bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatdéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

d) Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia rob6t ziemnych ze szczegolng ostroznoscig ze wzgledu
na mozliwo$¢ wystgpienia podziemnych urzgdzen infrastruktury technicznej nie zinwentaryzowanych w
dokumentacji projektowej. Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie
urzadzen podziemnych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ Inzyniera,
a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad
tymi urzadzeniami.

e) Nie wyklucza si¢ zalegania w strefach fundamentow pozostato$ci starych budowli, pali drewnianych lub
innych przedmiotoéw. Planujgc i wyceniajac roboty fundamentowe nalezy przewidzie¢ taka mozliwos¢.

5.4.2.2. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku konieczno$ci wykonywania robdt ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywac w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,, Wytyczne
wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej
temperatury" nalezy rozumie¢ temperatur¢ otoczenia nizszg niz +5°C.

5.4.2.3. Kontrola warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot

W trakcie robdt Wykonawca jest zobowigzany do cigglej kontroli warunkéw gruntowo-wodnych 1
porownywania ich z dokumentacja projektowa. W trakcie prowadzenia robot ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ kontrolne badania geotechniczne podtoza dla wszystkich podpér, w celu potwierdzenia
zgodnosci warunkow gruntowych z zatozeniami projektowymi (stanu i rodzaju gruntu ponizej poziomu
posadowienia).

Przyjete w dokumentacji warunki gruntowo-wodne muszg by¢ potwierdzone na miejscu budowy przez
uprawnionego geologa. Niezgodnos$¢ whasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w
dokumentacji projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

W trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy za pomocg wlasciwych metod analizowa¢ wyniki pomiarow
kontrolnych, umozliwiajgcych oceng wptywu odwodnienia na warunki geotechniczne, zachowanie si¢
odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring poziomu ZWG, ciSnienia
wody w porach gruntu i w razie potrzeby takze przemieszczen gruntu.

W przypadku niezgodnos$ci warunkow gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowa Inzynier w
uzgodnieniu z projektantem zdecydujg o dalszym postgpowaniu.

W przypadku wymiany gruntu nalezy sprawdzi¢ czy usunigto ten grunt z catej powierzchni wykopu oraz
czy grunty zalegajace pod warstwa nienosng sg zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.4.2.4. Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna i skarp wykopu przed woda opadowsa

Sposob odwodnienia wykopow nie moze powodowa¢ ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.
Wykonawca musi zapewni¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ci$nienia porowego i utrzymanie go na
poziomie okreslonym w projekcie roboczym odwodnienia Skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢
naruszenie statecznosci skarp wykopow. Nie moze tez nastgpi¢ nadmierne podnoszenie si¢ dna wykopu Iub
jego przebicie na skutek nadwyzki ci$nienia wody.

W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego do
wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w
miejscach z gory do tego przeznaczonych. W razie potrzeby dolne czesci skarp, narazone na niszczace
dziatanie wody mozna wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi Iub wykonac¢ z betonu
uktadanego bezposrednio na zboczach skarp.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach
sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z
wykopu podczas betonowania.

5.4.2.5. Warunki og6lne wykonania wykopow
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g)

Metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, glgbokosci
wykopu, uksztalttowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowaé
wykopy przez ich zasypanie.

Skarpy wykopow powinny by¢ zabezpieczone przed niszczgcym dziataniem wdd opadowych zgodnie z
projektem roboczym odwodnienia.

Wykopy o glgbokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywaé stopniami (pigtrami) z tym, ze z kazdego
stopnia powinien by¢ urzadzony wjazd dla srodkoéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie
wody uniemozliwiajgce jej sptywanie na stopnie potozone nizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca
si¢ wykonanie stopni 0 wysokosci nie wigkszej niz 1,5 m.

Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujacych si¢ na, przylegtym do robét ziemnych, terenie
nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych rgcznie
do glebokosci nie wigkszej niz 2,0 m a koparka do 4,0 m. Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod
gruntowych bez odwodnienia wgtgbnego jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1,0 m ponizej poziomu
piezometrycznego wod gruntowych.

Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopdw o glebokosci do 4,0 m powinno wynosic:

— w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5
- w mieszanina frakcji piaskowej z itowa i pytowa o I, <10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych
zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1 :1,25
- w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowsa i pytlowa, zawierajacych powyzej 10% frakcji
itfowej w stanie co najmniej twardoplasycznym 1:0,5

- nachylenie skarp wykopu o glgbokosci wickszej niz 4,0 m nalezy przyjmowaé na podstawie obliczen
statecznosci skarpy
- na pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej trzykrotnej
glebokosci wykopu spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu
Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. W tym celu
wykopy nalezy wykonywac¢ do glebokosci mniejszej niz projektowana, co najmniej o 20 cm, a w
wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 do 60 cm (w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona
warstwa powinna by¢ usunigta r¢cznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub innych robot.
W przypadku przeglgbienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w dokumentacji
projektowej, dopuszcza si¢ wyrdwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na
koszt Wykonawcy.

5.4.3. Wykonanie wykopéw w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ fatwo naruszona przy wykonywaniu robdt ziemnych za pomoca
koparek mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych wzgledow
przy gruntach spoistych nalezy stosowac koparki mechaniczne z wysiggnikiem, poruszajace si¢ poza
obrebem wykopu. Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie
nastgpujacych zasad:

1) Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;.

2) Przy pompowaniu wody z dotu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywac si¢ ze specjalnej
studzienki w ten sposob, zeby poziom wody w niej byt zawsze nizszy od aktualnego poziomu dna
wykopu 0 20 - 40cm. Woda do studzienki powinna by¢ sprowadzana kanalikami.

3) Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac¢ wodg
réwniez w czasie przerw w robotach i zwigksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow.

4) W gruntach uwarstwionych wod¢ nalezy odpompowywac ze studzien glgbokich. W przypadku
pompowania z wykopu osuszona warstwa gruntu ponizej poziomu posadowienia musi mie¢ grubosé
40 - 50cm.

5) W przypadku wykonywania robdt ziemnych za pomocg maszyn poruszajacych si¢ wewnatrz wykopu
nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 - 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i
warstwe t¢ usunac¢ recznie lub za pomocg maszyn poruszajacych si¢ poza granicami wykopu.
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6) W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robdt ziemnych zaleca si¢ pozostawié¢
nienaruszong warstwe grubosci 40 - 50 cm jak poprzednio i usunaé ja mozliwie na krétko przed
przystapieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozosta¢ przez dluzszy czas nie
zabezpieczony, nalezy grubo$¢ warstwy ochronnej zwigkszy¢.

7) W przypadku gdy wykopany dot fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakich$ wzgledow nie
zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robot usungé przemarznigta warstwe
gruntu.

8) Przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po
wyréwnaniu powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub thucznia i pola¢ zaprawa cementows,

9) Nalezy przestrzega¢ zeby krawedzie wykopu byly zabezpieczone ptytami zelbetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawia.

5.5. ODWODNIENIE TERENU

Wykonawca ma obowigzek statej kontroli poziomu wody w wykopie.
Wykonawca powinien zapewni¢ odwodnienie wykopow poprzez:
— natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedostajacej si¢ do
wykopu z innego zrddia
— obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajacym do
wykonania robodt, przez zastosowanie odpowiedniego systemu odwodnienia. Dla przyjetego
systemu odwodnienia Wykonawca przedstawi projekt roboczy.
Przyjety system odwodnienia musi spetnia¢ nastgpujace warunki:
— musi zapewnia¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ci$nienia porowego zgodnie z wymogami
projektu odwodnienia
— skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie statecznosci skarp wykopow. Nie moze tez
nastapi¢ nadmierne podnoszenie si¢ dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki ci$nienia
wody.

5.6. WYKONYWANIE ROBOT ZIEMNYCH W WARUNKACH OBNIZONYCH TEMPERATUR

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie temperatur ponizej +5°C, roboty te nalezy
wykonywacé w sposdb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt.: ,, Wytyczne wykonywania
robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

5.7. UMOCNIENIE WYKOPOW

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy zabezpieczenia $cian wykopow,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. W projekcie tym winny by¢ zawarte
rysunki robocze zabezpieczen wykopdw w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymato§ciowe.
Projekt musi okresla¢ rodzaje i wymagania dla stosowanych materiatow, technologie wbicia Scianki (metode
zaglebiania z ewentualnymi metodami wspomagajacymi) oraz wykonania zakotwien. Sposob zagltebiania
scianki szczelnej musi by¢ dostosowany do warunkow gruntowych (rodzaju gruntu i jego zaggszczenia,
wystepujacych przeszkod, wymagan srodowiskowych, jak ograniczenia dotyczace nadmiernego hatasu, czy
drgan).

— przebieg wykonania robdt powinien by¢ zgodny z PN-EN 12063,

— brusy powinny by¢ utrzymywane w odpowiedniej pozycji za pomoca specjalnych ,kleszczy”
drewnianych lub stalowych, natomiast kazdy z brusow powinien by¢ odpowiednio potaczony
z sgsiednim elementem S$cianki. Kleszcze drewniane powinny by¢ rozparte specjalnymi
wktadkami, aby umozliwi¢ umieszczenie miedzy nimi wbijanej $cianki.

— whbijanie $cianki rozpoczyna si¢ od naroznika. Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na taka
glebokosc¢, aby byl nalezycie umocniony w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uklada si¢
prowadnice drewniane dlugosci 3+5m o takim rozstawie, aby pomigdzy nimi mozna byto wstawi¢
brusy $cianki.
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— par¢ bruséw nanizuje si¢ na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na glgboko$¢ 2+4m.
Kolejno wbija si¢ nastgpne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbijaé
scianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2+4m, drugi w
odstepie 3+5m za nim wbija juz na wlasciwa glebokosé. Jezeli brusy podczas wbijania wykazuja
nieregularne odchylenie od osi Scianki, wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktore beda opuszczaé
si¢ razem z brusami.

— polaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi blachami wciggane
sa w glab gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziata¢ takim objawom mozna przez
powleczenie powierzchni poslizgowej zamkow asfaltem z dodaniem paku lub thustg gling.

— w trakcie wbijania, cze$¢ Scianki wystajgca ponad grunt powinna by¢ przez caty czas odpowiednio
podparta. Wykonawca powinien zabezpieczy¢ elementy S$cianki przed zniszczeniem i
poluzowaniem zamkdow.

— zakotwienie $cianek szczelnych nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym dostarczonym
przez Wykonawcg,

— po wykonaniu robot fundamentowych, $cianki szczelne zostang usunigte, a jezeli Inzynier ,z
powodow technicznych, zadecyduje o pozostawieniu ich w gruncie powinny zostaé przycigte
ponizej terenu do poziomu zaakceptowanego przez Inzyniera.

5.8. WYMIARY WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréow fundamentow budowli w
planie, sposobu wykonywania wykopow, rodzaju gruntu, oraz koniecznosci i mozliwo$ci zabezpieczenia
zboczy wykopow, poziomu wody gruntowej.
Wykopy nalezy wykonywac¢:

— w stosunku do projektowanych wymiaréw w planie z doktadnoscig + 15¢m,

— w stosunku do projektowanych rzednych + 2cm.
Przy zastosowaniu umocnien ze $cianek szczelinowych badz tymczasowych umocnien stalowych, wymiary
wykopow zostaja okreslone poprzez ich usytuowanie okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

5.9. BHP I OCHRONA SRODOWISKA

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali
ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu rob6t ziemnych recznie nalezy :

— uzywac¢ wilasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzgdzi,
— zapewnic nalezyte odwadnianie terenu robot,

— pozostawicC pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawegdzi wykopu, na ktorym nie wolno sktadowac
ziemi pochodzacej z wykopu,

— $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,
— sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan nasypow i wykopow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 6.

6.2. KONTROLA PRAWIDEOWOSCI WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH

Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w
Dokumentacji Projektowe;j, a takze nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach posadowienia obiektu
celem identyfikacji istniejacych 1 nie zinwentaryzowanych przewodow instalacyjnych.
Sprawdzenie jakosci robot ziemnych w trakcie wykonywania robot powinno by¢ zgodne z norma PN-S-02205
1 obejmowac:

— zgodnos$¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa,
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— prace pomiarowe,

— przygotowanie terenu,

— sprawdzenie, czy nie zostala naruszona struktura gruntu rodzimego ponizej dna wykonanych
wykopow,

— rodzaj i stan gruntu w podtozu (kontrola ciggta),

— poziom wody gruntowej, odwodnienie wykopow — w trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy
analizowa¢ wyniki pomiaréw kontrolnych, umozliwiajagcych ocen¢ wplywu odwodnienia na
warunki geotechniczne, zachowanie si¢ odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu
konieczny jest monitoring poziomu ZWG, ci$nienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby takze
przemieszczen gruntu,

— wymiary wykopow,

— zabezpieczenie wykopow (jesli wystepuje),

— kontrola wykonania $cianek szczelnych.

Kontrola wykonania $cianek szczelnych obejmuje:

a) Sprawdzenie zastosowanych grodzic na zgodno$¢ z projektem roboczym S$cianki szczelnej
dostarczonym przez Wykonawcg, na podstawie deklaracji zgodno$ci z PN Iub Aprobaty
Techniczne;j,

b) Stalg kontrole zaglebiania si¢ Scianki w celu natychmiastowego eliminowania jej ewentualnych
uszkodzen

c) Sprawdzenie prostoliniowos$ci i ostatecznego zagl¢bienia $cianki na zgodno$¢ z projektem
technicznym $cianki

d) Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zakotwien $cianki

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu $cianki szczelnej wynosza:
— w wymiarach w planie + 10cm
— dla rzednych £ 5cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 7.
Kontrakt ryczattowy.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiarowymi roboét sa:

— 1 metr sze$cienny (m?) gruntu; obmiary ilo$ciowego usunigtego gruntu dokonuje sic w m® w stanie
rodzimym dla wykopow szerokoprzestrzennych lub wykonanych w §ciankach szczelnych.

— 1 metr kwadratowy (m”) umocnienia wykopu w postaci $cianki szczelnej stalowej (tymczasowej
badz pozostawionej w gruncie, zastabilizowanej na czas budowy w sposéb podany w dokumentacji
roboczej Wykonawcy) lub innych umocnien tymczasowych wykopow wg opracowania
Wykonawcy.

Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

8.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
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Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami SSTWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z SSTWiORB 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokot robot koncowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt. 9.
— platno$¢ za 1 m’ wykopu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, z oceng jakosci wykonanych
roboét i na podstawie wynikéw pomiarow,
— platno$¢ za 1 m? écianki szczelnej tymczasowej badz pozostawionej w gruncie lub innych
umocnien tymczasowych wykopow.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Cena wykonania 1 m* wykopow i wykonania 1 m* umocnienia wykopu obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

= zakup materialow i zapewnienie sprzetu do prowadzenia robot,

= zapewnienie obshugi geodezyjnej na wszystkich etapach wykonania rob6t ziemnych,

= sporzadzenie przez Wykonawce projektu umocnienia §cian wykopow rozpartych drewnianych oraz
= ze §cianek szczelnych,

= zapewnienie skutecznej metody odwodnienia wykopow,

= zapewnienie warunkoéw do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow.

b/ wykonanie robot

w zakresie wykonania wykopow obejmuje:

» wyznaczenie zarysu fundamentow i krawedzi wykopow,

= odspojenie gruntu (niezaleznie od rodzaju), wydobycie i zlozenie czesci gruntu na odklad w celu
pbézniejszego zasypania fundamentéw oraz zaladowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na
wskazane przez Inzyniera miejsce wraz z kosztem sktadowania i utylizacji,

»  wykonanie na dnie wykopow rowow do uj¢cia wody opadowej,

= projekt odwodnienia i odwodnienie wykopu (np. pompowanie wody, jesli zachodzi taka potrzeba),

= wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz nadwyzki nad rzgdng dna wykopu,

= jesli jest to konieczne, nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze
powodowac rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentow,

= zabezpieczenie istniejacych przewodow instalacyjnych w podlozu (zaréwno zinwentaryzowanych
w Dokumentacji Projektowej, jak i tych ktore nie zostaly naniesione w Dokumentacji, a byly
zidentyfikowane w trakcie wykonywania przekopow kontrolnych) w rejonie wykopu,

= ewentualne tymczasowe zabezpieczenie wykopu,

= stalg kontrolg warunkéw gruntowych i wodnych w podtozu i wykonanie pozostaltych badan wg pkt.6.

= koszt nadzoru geotechnicznego

w zakresie umocnig¢ §cian wykopow obejmuje:

= koszt opracowania przez Wykonawce projektu wykonania i wbicia $cianek szczelnych,

= zakup i dostarczenie niezbednych materialow i narzedzi,

= zakup (najem) i transport sprzetu,

» wbicie i zakotwienie $cianki szczelnej,

= wszelkie roboty pomocnicze takie jak: ewentualne spawanie bruséw, wykonanie ,,kleszczy”,

= koszt pokonywania trudnosci przy usuwaniu ewentualnych przeszkod w gruncie,

= usunigcie $cianki szczelnej po wykonaniu robot fundamentowych,

»  przycigeie Scianek pozostawionych w gruncie do poziomu wierzchu tfaw fundamentowych,

»  koszt materiatu $cianek szczelnych pozostawionych w gruncie (traconych),
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= ustawienie i1 zastabilizowanie przez kotwienie lub rozparcie innych tymczasowych umocnien
wykopow,

= koszt pokonywania trudno$ci przy usuwaniu ewentualnych przeszkdéd w gruncie zwigzanych z
wykonywaniem umocnien $cian wykopow,

= demontaz i odwédz w miejsce sktadowania elementow umocnienia $cian wykopow,

» usuni¢cie materialéw oraz odpadoéw stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

» wykonanie badan wg pkt 6.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

* badania kontrolne materialow — uzytych do umocnien $cian wykopow, sprawdzenie jakosci drewna
oraz stanu $cianek szczelnych stalowych
» badania wykonanych robo6t — zgodnie z pkt. 6.1. niniejszej SSTWiORB.
Koszt odwodnienia wykopow zawiera si¢ w cenie wykonania wykopow fundamentowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne
10.2. NORMY
2. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
3 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
4. PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.
5 PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny. Drewno wiclkowymiarowe iglaste. Wspolne
wymagania i badania.
6.  PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
7. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.
8. PN-EN 10248-1 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.
9. PN-EN 10248-2 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztaltow 1 wymiarow.
10.  PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki
szczelne.
10.3. INNE

11.  Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur,
ITB, Warszawa, 1988

12.  Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012
r. w sprawie ustalania warunkéw posadawiania obiektow budowlanych.
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M-11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW, NASYPY WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej SSTWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
zasypaniem wykopow wraz z zaggszczeniem przy realizacji obiektu inzynierskiego wykonywanego w ramach
rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W Czaplinek — Wincentow wraz z budowq mostu przez rzeke
Czarna w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej] SSTWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z zasypaniem i
zageszczeniem wykopow fundamentowych do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowej dla obiektu
inzynierskiego wykonywanego dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt. 1.4.

Dokop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt ziemnych, lecz w
obrebie pasa robdt drogowych.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢, przy ktérej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje
maksymalng gestos¢ objetosciowa

Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zaggszczalnos¢ gruntow niespoistych, okre§lona
Wwg wzoru:

U = dﬂ
dy
gdzie:
deo - $rednica zastepcza oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % masy gruntu [mm]
dio - $rednica zastepcza oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % masy gruntu [mm]

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wwzoru:

;P

’ pds
gdzie:
Pd- gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w
gramach na centymetr sze$cienny,
ps-  maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagegszczonego wg PN-B-04481, w
gramach na centymetr sze$cienny.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SSTWiORB i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen

dotyczacych materialow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czg¢$ci nasypOéw zostang przez

Wykonawece na jego koszt usunicte i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wlasciwosciach.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych

Materiatlem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filaréw moga by¢ grunty wydobyte z
wykopoéw fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos¢
czeg$ci organicznych nie powinna przekraczac¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli,
gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé¢ grunt rodzimy lub
inny grunt o podobnych wiasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu, przy czym granica plynnosci
gruntow spoistych badana wg PN-88/B-04481 powinna <60%.

Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy stosowa¢ grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkow budowlanych Iub innych materiatow).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypki za przyczotkami i formowania
stozkéw nasypow przy obiekcie, reprofilacji skarp oraz do wymiany gruntu

Do zasypywania fundamentéw podpdér wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowa¢ grunt rodzimy

lub inny grunt o podobnych wiasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu, przy czym granica ptynnosci

gruntow spoistych badana wg PN-88/B-04481 powinna <60%.

Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych, wykonania stozkow przyczotkéw, nasypow za

przyczotkami i wymiany gruntu nalezy stosowac grunt:

—  niespoisty,

—  niewysadzinowy,

—  zageszczalny, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06mm nie wigkszym niz
8%wagowo,

—  oU 2 5dlawarstw gornych i U > 3 dla warstw dolnych -0 pg > 1,6 g/lem® -kio > 6 x 10° ms.

- wskaznik piaskowy dla gruntéw niespoistych badany wg PN-EN 933-8:2001 powinien wynosi¢ SE4>35

—  kapilarno$¢ bierna badana wg PN-B-04493:1960 powinna <1,0

— o zawartosci cze¢sci organicznych <2%

—  niezanieczyszczony odpadami chemicznymi, ani materiatami agresywnymi w stosunku do betonu

Jako materiat dla wykonania nasypow i zasypek nalezy zastosowaé nastgpujace kruszywa:
a) zwiry i mieszanki kruszywa naturalnego wg PN-B-11111
b) piaski wg. PN-B-11113

Grunt niespoisty shuzacy do wykonania zasypek powinien spetnia¢ nastgpujgce wymagania
fizykochemiczne:

L.p. Rodzaj parametru Zakres parametru Uwagi
Grunty Grunty nawodnione
nienawodnione

1. pH gruntu 5+10 5+10
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2. Opornos¢ wlasciwa 1000 Q 3000 Q Oznacza¢ na probkach
nasyconych woda
destylowang i
zageszczonych
analogicznie jak w
warunkach naturalnych

3. stopien zawartosci soli | C1']<200 mg/.kg CI')1<200 mg/ kg -
rozpuszczalnych dla
gruntéw rodzimych [S04 7]<1000 [S04]<1000 mg/.kg
mg/.kg

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
Pod wzgledem przydatnosci grunty na nasypy powinny spelnia¢ wymagania PN-S-02205:1998.

Zasypki wykopow na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci
przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub pospdtka o ziarnach nie wigkszych
niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢é wypetione gruntem stabilizowanym cementem
lub betonem (C8/10).

Miegjsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie
gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu
do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos¢, na jaka nalezy ocenié
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

W przypadku wymiany gruntu spoistego pod fundamentami obiektow inzynierskich na grunt niespoisty
nalezy zastosowa¢ geowlokning separacyjng, dla ktorej producent okreSla przeznaczenie zgodnie z

powyzszym.

2.2.3. Materiat do wykonania warstwy odwadniajacej za §ciang przyczotka

Jako grunt nieprzepuszczalny do wykonania warstwy odwadniajgcej za Sciang przyczotka nalezy stosowaé
grunty spoiste o warto$ci wspdtczynnika wodoprzepuszczalnosci k [cm/s] mniejszej od 10®. Dopuszcza sie
zastosowanie ,,chudego” betonu lub gruntu stabilizowanego cementem.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do zageszczania zasypek mozna stosowac sprzet:

- gladkie walce stalowe

- walce ogumione

- lekkie, $rednie, cigzkie walce wibracyjne

- ubijaki

- lekkie, cigzkie ptyty wibracyjne

Dobor sprzetu zageszcezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystagpieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT
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4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Zastosowane $rodki i sposéb transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objgtosci,
techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowaé obnizenia jego
wlasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zar6wno
w obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny
spetnia¢ wymagania podane w D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

Zwicgkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegloSci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢é wykonane zgodnie ze szczegotowymi wymaganiami technicznymi
wykonania i badania okreslonymi w normie PN-B-06050:1999.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca jest zobowigzany do porownania faktycznego poziomu terenu z
rz¢gdnymi przyjetymi w dokumentacji projektowe;j. Jakiekolwiek odstepstwa od dokumentacji powinny by¢
odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Bedzie to podstawa do wniesienia
poprawek do ilosci robot w Ksigdze Obmiaru.

5.2. DOKUMENTACJA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci dla Robot (PZJdR)uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich b¢dg wykonywane roboty.

W Projekcie Technologii i Organizacji Rob6t wykonawca zawrze m.in.:

-sposob zabezpieczenia wykopow ( w tym projekt Scianek szczelnych-sposob rozparcia, zakotwienia,
zwienczenia §cianki, zagwarantowania nieodksztatcalnosci w trakcie jej uzytkowania )

-projekt odwodnienia wykopow

-sposob zabezpieczenia sasiednich budowli przed szkodliwymi skutkami wbijania $cianek szczelnych
-projekt niezbednych stanowisk roboczych (platform, placow, pomostow), urzadzen towarzyszacych
-projekt technologiczny palowania zawierajgcy m.in: wymiary pala, zbrojenie, cechy materiatowe pala,
warto$ci parametrow geotechnicznych gruntow pod podstawa pali i wzdhuz pobocznicy, poziomy
piezometryczne wod gruntowych, rzedne podstawy i wierzchu pali, zaglebienie w warstwe nosna,
obcigzenie obliczeniowe oraz wymagang no$no$¢ osiowa i boczng pali, projekt sprawdzenia no$nosci pali
w terenie

5.3. URZADZENIA I MATERIALY NIEPRZEWIDZIANE W DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska archeologiczne,
nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera. roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez
Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow odpowiednich decyzji.

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia fundamentu, na
grunt o0 no$nosci mniejszej od przewidzianej w dokumentacji projektowej oraz w razie natrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
zabezpieczen.

¢) Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne Wykonawca powinien
natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie Srodki w celu
bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatdéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.
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d) Jezeli na terenie robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych nie
przewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne), wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po
uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

5.4. WYKONYWANIE ROBOT ZIEMNYCH W WARUNKACH OBNIZONYCH TEMPERATUR

W przypadku konieczno$ci wykonywania robdt ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywac¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,,Wytyczne
wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonegj
temperatury" nalezy rozumie¢ temperatur¢ otoczenia nizszg niz +5°C.

5.5. KONTROLA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH W TRAKCIE WYKONYWANIA
ROBOT

W trakcie robot Wykonawca jest zobowigzany do ciaglej kontroli warunkow gruntowo-wodnych (stanu i
rodzaju gruntu , poziomu i cech wody gruntowej) i porownywania ich z dokumentacja projektowa. Przyjete
w dokumentacji warunki gruntowo-wodne muszg by¢ potwierdzone na miejscu budowy przez uprawnionego
geologa. Niezgodnos$¢ whasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej
powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

W trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy za pomoca wlasciwych metod analizowa¢ wyniki pomiaréw
kontrolnych, umozliwiajacych oceng wplywu odwodnienia na warunki geotechniczne, zachowanie si¢
odwadnianego obiektu 1 jego otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring poziomu ZWG, ci$nienia wody
w porach gruntu i w razie potrzeby takze przemieszczen gruntu.

W przypadku niezgodno$ci warunkow gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowa Inzynier w
uzgodnieniu z projektantem zdecydujg o dalszym postgpowaniu.

W przypadku wymiany gruntu nalezy sprawdzi¢ czy usunigto ten grunt z catej powierzchni wykopu oraz czy
grunty zalegajace pod warstwa nienosng sg zgodne z dokumentacjg projektows.

5.6. ODWODNIENIE WYKOPU 1 ZABEZPIECZENIE DNA I SKARP WYKOPU PRZED WODA
OPADOWA

Sposob odwodnienia wykopow nie moze powodowa¢ ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.
Wykonawca musi zapewni¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ci$nienia porowego i utrzymanie go na
poziomie okre§lonym w projekcie roboczym odwodnienia. Skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢
naruszenie stateczno$ci skarp wykopow. Nie moze tez nastgpi¢ nadmierne podnoszenie si¢ dna wykopu lub
jego przebicie na skutek nadwyzki ci$nienia wody.

5.7. WYKONYWANIE ZASYPEK FUNDAMENTOW I NASYPOW

Grunt zasypowy nalezy uklada¢ warstwami o grubosci 20--30 c¢cm sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym, naprzemiennie po obu stronach obiektu. Ukladanie musi si¢ odbywaé symetrycznie, aby
wysokos$¢ zasypki byta taka sama po obu stronach zasypywanej konstrukcji (dopuszcza si¢ rdznice w
wysokosci rowng jednej warstwie).

Grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna
uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy. Nalezy zwrdci¢ uwagg,
aby podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami, ubijakami mechanicznymi - max. 0,3 m,

¢) przy zaggszczaniu cigzkimi tarczami-max.0,4 m (nie dotyczy przepustow).

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odlamu przy uzyciu cigzkiego
sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczany
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposob aby nie
uszkodzi¢ systemu odwadniajacego.

Zageszczanie gruntu w poblizu $Scian przyczotkdw i filarow obiektow powinno by¢ dokonywane w taki
sposadb, aby nie uszkodzi¢ izolacji wodochronne;.
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Zageszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik
zageszczenia dla gruntu nasypowego (w tym rowniez dla wymiany gruntu w wykopie) powinien wynosi¢ co
najmnie;j:
— 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu do glgbokosci 0,20 m od poziomu robét ziemnych
oraz dla catej wysokos$ci nasypu w klinie odtamu budowli
— 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 0,20 m do 1,2m w $rodkowej czgsci nasypu na
polowie jego szerokosSci
— 1,0 wg Proctora dla gruntu wymienianego dla kolejnych warstw na catej glgbokosci wymiany
— 0,97 wg Proctora dla warstw ponizej 1,20 m i do glgbokosci 1,2 m w czgéciach skrajnych nasypu i
stozkach.
Poza tym wskaznik zageszczenia gruntu w wykopie powinien by¢ nie mniejszy niz stopien zageszczenia
gruntu rodzimego i nie mniejszy niz 0,97 wg Proctora.
Niedopuszczalne jest wykonywanie Robot w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigeie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu. Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania
powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu.
Decydujagcym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku
zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg £ 2%), w
przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstgpnych prob na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do
zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wigksza od odchylen podanych w pkt.6., to
grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi
taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotno$ci gruntu przez zraszanie woda.
Przy zageszczaniu gruntdéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
—  rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym Iub lekkim
sprzetem mechanicznym,
—  warstwe nasypanego gruntu zageszczac na calej szerokos$ci, przy jednakowej liczbie przej$é
sprzetu zaggszczajacego,
—  nasyp za przyczotkami nalezy wykonywac rownocze$nie z przylegltymi fragmentami nasypow
drogowych
—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu
Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane 1 zaggszczane rownomiernie z obu stron.
Réznica poziomdw zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczaé grubosci jednej warstwy, jezeli nie
jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.
W zasypkach wykopoéw fundamentowych wykonanych w gruntach spoistych nalezy wyeliminowaé
niebezpieczenstwo gromadzenia si¢ wody i1 rozmigkczania gruntu rodzimego. Wymaganie to dotyczy
fundamentow ptaskich i wszystkich fundamentéw znajdujacych si¢ na skraju korony nasypu. Dotyczy to
zaréwno fazy budowy fundamentéw i obiektu, jak rowniez stanu docelowego, czyli eksploatacji obiektu.
Trudnodostgpne miejsca przestrzeni moga by¢ wypelnione gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypelnienie uptynnionym gruntem niespoistym.
W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczacé ani
uktadac¢ na niej nastepnych warstw.
W przypadku wymiany gruntu spoistego pod fundamentami obiektow inzynierskich na grunt niespoisty
nalezy zastosowaé geowlokning separacyjng. Sposob ukladania geowldkniny powinien byé zgodny z
zaleceniami Producenta.

5.8. BHP I OCHRONA SRODOWISKA

W trakcie prowadzenia Robot nalezy:
a) uzywac¢ wlasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi
b) zapewnic¢ nalezyte odwadnianie wykopu
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c) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktorym nie wolno sktadowaé
ziemi pochodzacej z wykopu

d) srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2 m od krawedzi skarpy
wykopu

e) rozstaw Srodkdéw transportowych pomig¢dzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych

f) sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych 9deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i
wykopow

Przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy dodatkowo zachowa¢ wymagania:
a) rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia
b) robotnikom nie wolno przebywaé w zasiggu pracy maszyn.

5.9. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa Do robot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. KONTROLA WYKOPU PRZED WYKONANIEM ZASYPKI

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy s3a oczyszczone ze $mieci,
torfow, gytii, namutow, wody).

6.3. BADANIE GRUNTU DO WYKONANIA ZASYPEK

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci gruntow
powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie
rzadziej niz na kazde 4000 m3 i nie rzadziej niz 3 razy na obiekt. W badaniu nalezy okresli¢: stan
granulometryczny, zawarto$¢ czgsci organicznych metoda chemiczng, wilgotno$¢ naturalng i optymalna,
wspotczynnik filtracji, wskaznik piaskowy, kapilarno$¢ bierna, granice ptynnosci gruntow spoistych, gestosé
objetosciowg szkieletu gruntowego, wlasciwosci fizykochemiczne. Grunt powinien spelnia¢ wymagania
podanie w pkt. 2.2.2.

6.4. BADANIE STANU ZAGESZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK

Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw zasypek polegaja na sprawdzeniu:

—  odwodnienia kazdej warstwy;

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu,

— Badanie wskaznika zageszczenia, wg BN-77/8931-12 nalezy wykonywac zgodnie z poleceniami
Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej warstwy, co najmniej 3 razy na
kazde 500 m’ objetosci zasypki, co najmniej 3 razy dla kazdego przyczotka, co najmniej 1 raz co 30 m
dla $ciany oporowe;.

6.5. KONTROLA RZEDNYCH

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Dopuszczalne odchylki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczaé:

- 0,002 dla spadkéw

- £2 cmdla rzednych

Nierowno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wkle$nigcia) mierzona fatg dhugosci
3 m nie powinna przekraczaé + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
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Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 7.
Kontrakt ryczattowy.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa Robét ziemnych jest 1 metr szeécienny (m’) zageszczonej zasypki wykopu
fundamentowego lub wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

8.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawg dokonania odbioru sg nastepujace dokumenty:

—  Dziennik Budowy

—  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy

— uzasadnienie dokonywanych zmian

—  dokumenty dotyczace jakoSci wbudowywanych materiatdéw, w tym protokoly badan i sprawdzen,

— pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy wykonania okreslonych
robot zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie
zgody na przystgpieniec Wykonawcy do realizacji kolejnej fazy robot.

8.3. ODBIOR ROBOT ZANIKIAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Roboty podlegaja odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie dna wykopu,
— ulozenie i zageszczenie poszczegolnych warstw,
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne® [1].
8.4. ODBIOR KONCOWY

Na podstawie badan podanych w pkt 6 niniejszej SSTWiORB dokonuje si¢ odbioru koncowego wykonanej
zasypki. Odbior ten potwierdzony powinien by¢ protokotem odbioru zawierajacym wyniki wszystkich
niezbgdnych badan, ktére nalezy przekaza¢ Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Cena jednostkowa za 1 metr sze$cienny (1 m®) zasypki wykopow obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
= zapewnienie materialow i sprzetu do prowadzenia robot,

= zapewnienie obshugi geodezyjnej na wszystkich etapach wykonania rob6t ziemnych,

= zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow.

b/ wykonanie robot
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zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt Iub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

prace pomiarowe,

zakup 1 dostarczenie niezb¢dnego materiatu zasypki, narzedzi i sprzetu,

koszty zwigzane z pozyskaniem i transportem gruntu z dokopu do miejsca wbudowania

usunigcie zanieczyszczen z materiatu zasypki utrzymanie go w odpowiednim stanie wilgotno§ciowym
do czasu wbudowania,

wbudowanie materiatu zasypki wraz z zageszczeniem,

uformowanie zewngtrznego ksztaltu zasypki zgodnie z rzednymi z Dokumentacji Projektowe;,
uporzadkowanie terenu robot.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

badania gruntu rodzimego w celu stwierdzenia przydatno$ci na zasypke,

badania kontrolne materialu uzytego do zasypki, sprawdzenie rodzaju i stanu gruntu oraz obecnosci
zanieczyszczen,

badania wykonanych robdt — zgodnie z pkt. 6.1. niniejszej SSTWIORB, a w szczegodlnosci
sprawdzenie wilgotno$ci 1 okreslenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne
2. M-11.01.01. Wykonanie wykopow
10.2. NORMY

3.  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

4. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

5. PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

7.  PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

9. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

10.3 INNE

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
(z pbzn. zm.)

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie Dz. U. Nr 63 z dnia 3
sierpnia 2000 r. (z pdzn. zm.)
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M-11.05.00. PALE FUNDAMENTOWE TYPU CFA
M-11.05.02. PALE FUNDAMENTOWE FORMOWANE SWIDREM CIAGLYM (CFA) O
SREDNICY 600 mm

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru pali formowanych §widrem ciggtym ( CFA ) o $rednicy 600 mm dla
fundamentow podpdr obiektu mostowego w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W Czaplinek —
Wincentow wraz z budowa mostu przez rzeke Czarna w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy wykonywaniu pali
formowanych $widrem cigglym ( CFA ) dla podpdér mostowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt. 2.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Beton C25/30 (B30) wg ST M-13.01.01.

Stal klasy A-IIIN gat. BSO0B (BSt500S) wg SSTWiORB M-12.01.03, stal klasy S235.

Mieszanka betonowa powinna by¢ oparta na drobnym naturalnym kruszywie o maksymalnej frakcji do 19
mm. Iloé¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od 390 kg/m’. Konsystencja mieszanki z plastyfikatorem w
momencie wbudowania powinna by¢ ciekta, mierzona stozkiem opadowym powinna wynosi¢ 18-22 cm.
Dostawa mieszanki powinna si¢ odbywaé betonowozami wyposazonymi w kanistry z plastyfikatorem.

Do zbrojenia pali nalezy uzywac¢ stal zebrowang zgodnie z projektem. Stal dostarczona na budowe¢ powinna
mie¢ atest hutniczy. Zbrojenie powinno by¢ wykonanie zgodnie z projektem 1 SSTWiORB.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 3.
3.2. NARZEDZIA WIERCACE
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Do wykonywania pali powinien by¢ stosowany $wider slimakowy ciggly zamontowany do specjalistyczne;j
palownicy z osprzetem do wiercenia cigglego. Palownica musi by$ wyposazona w czujnik ci$nienia betonu ze
wskaznikiem umozliwiajacym ciaglte wizualne obserwowanie przez operatora ci$nienia betonu w czasie
formowanie pala.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt. 4.
4.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania pali powinny odbywac¢ si¢ tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 5.
5.2. WYZNACZANIE OSI PALI

Punkty wyznaczajace osie pali i osie fundamentéw powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposéb trwaty. Osie
pali wykonywanych na wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiaréw co najmniej do trzech punktow
stalych, oznaczonych w sposéb trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wlaczy¢
do dokumentacji budowy.

5.3. ROBOTY WIERTNICZE

5.3.1. Wiercenie otworu

Wiercenie otwordw powinno si¢ odbywaé $widrem slimakowym w sposéb ciagly bez wyjmowania $widra.
Dhugos¢ $widra powinna by¢ wigksza od dlugosci pali. Ciagle wiercenie zapewnia wypelnienie przestrzeni
miedzy zwojami urobkiem i dzigki temu zostanie utrzymana stateczno$¢ otworu. Rozpoczecie wiercenia
powinno nastgpic¢ po upewnieniu si¢, ze na budowie ilo$¢ betonu wystarcza na 1 pal.

5.3.2. Rurowanie otworu - nie dotyczy
5.3.3. Zabezpieczenie otworu zawiesing - nie dotyczy
5.3.4. Zabezpieczenie otworu woda - nie dotyczy

5.3.5. Formowanie pali

Formowanie trzonu pala powinno si¢ rozpocza¢ bezposrednio po osiggnigciu przez $wider zamierzonej
glebokosci. Wtedy nalezy rozpocza¢ podcigganie $§widra z jednoczesnym ttoczeniem betonu przez jego rure
rdzeniowg. Mieszank¢ nalezy transportowac srodkami i sposobami zapobiegajacymi jej rozsegregowaniu.
Mieszanke z dodatkami opdzniajacymi wigzanie nalezy utozy¢ w otworze w czasie nie dluzszym niz 4 godz.
od jej przygotowania. Pr¢dko$¢ podciggania swidra powinna by¢ dostosowana do wydatku i ci$nienia betonu.
Cisnienie betonu jest stale obserwowane przez operatora i w poczatkowej fazie powinno wynosi¢ nie mniej
niz 0,2 MPa, a nastepnie nie mniej niz 0,05 MPa. Utrzymanie tego ci$nienia zapewni wlasciwe uformowanie
pali, moze jednak powodowaé w stabych warstwach gruntu zwigkszenie zuzycia betonu.

5.4. WYKONANIE I MONTAZ ZBROJENIA

Szkielet zbrojeniowy sklada si¢ z pretdow podluznych, uzwojenia, pierscieni usztywnionych nadajacych
szkieletowi sztywno$¢ przestrzenng oraz elementow zapewniajacych otuling zbrojenia. PierScienie
usztywniajace powinny by¢ umieszczone w odstgpach nie wigkszych od 4,0 m.

Potaczenie pretow szkieletu powinny zapewni¢ sztywno$¢ szkieletu. Prety podtuzne taczy sie z pierscieniami
usztywniajacymi, spiralg lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami montazowymi min w
50% stykow. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w jednym kawatku. Zaleca si¢ taczenie pretow
na zaklad, ktérego dlugos$¢ powinna by¢ > 40 $rednic pretéw podtuznych. Szkielet zbrojenia nalezy ustawi¢ w
otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odlegtosci pretow od $cian otworu (otulenie > 7 cm).
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Szkielet zbrojeniowy nalezy opuszcza¢ w $§wiezg mieszanke betonowa, bezposrednio po zakonczeniu
betonowania i oczyszczeniu z urobku gornej czgsci otworu. Ostatnie metry moga by¢ pograzane za pomoca
specjalnego wibratora. 5.4. Betonowanie pala - oméwione w punkcie 5.3.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. POSTANOWIENIA SZCZEGOLOWE

Do odbioru wykonawca zobowigzany jest przedstawic:
» dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi zmianami i uzupetieniami dokonanymi w trakcie robot,
= dziennik budowy,
* metryki pali,
*  wyniki badan betonu,
» wyniki badan no$nosci pali,
» wyniki badan ciggtosci pali.

6.2. PROGRAM BADAN

6.2.1. Badania przed rozpoczgciem budowy
= Sprawdzenie przygotowania terenu.
= Sprawdzenie i odebranie wpisem w Dzienniku Budowy geodezyjnego wyznaczenia osi pali.

6.2.2. Badanie w czasie robot
»  Sprawdzenie jakos$ci materiatow.
= Sprawdzenie podloza gruntowego.
= Sprawdzenie wykonania otworu.
»  Sprawdzenie formowania pala.
=  Sprawdzenie zbrojenia.

6.2.3. Badania odbiorcze
»  Sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja.
=  Sprawdzenie no$nos$ci pali zgodnie z PN-B-02482:1983.
= Badanie ciagtosci wszystkich pali.

6.3.  OPIS BADAN

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu
Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzi¢ na zgodno$¢ z projektem i niniejszymi wytycznymi.

6.3.2. Badanie no$nosci pali
Nalezy wykona¢ badania no§nosci zgodnie z PN-B-02482:1983.

6.3.3. Sprawdzenie jako$ci materiatow
Nalezy prowadzi¢ na biezaco na zgodnos¢ z wymaganiami.

6.3.4. Sprawdzenie podtoza gruntowego

Sprawdzenie podtoza gruntowego polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkow gruntowych z warunkami
podanymi w projekcie. W szczegdlnosci nalezy oceni¢ poziom stropu gruntdow nosnych. Sprawdzenie gruntu
polega na makroskopowej ocenie urobku zdejmowanego ze swidra. Probki przechowuje si¢ do czasu odbioru
koncowego robot palowych.

6.3.5. Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegaja na sprawdzeniu z dokladnoscig do 15 cm glebokosSci otworu i
glebokosci opuszezenia szkieletu zbrojeniowego oraz wyrywkowej kontroli ci$nienia betonu. Probki betonu
do badan na $ciskanie pobiera si¢ w ilo$ci nie mniejszej niz 1 z kazdego betonowozu.

Probki nalezy przygotowaé, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-B-06250.

6.3.6. Sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja
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Polega na poréwnaniu wykonanych robdt z dokumentacjg i ST. Potozenie glowicy pali i osi zbrojenia pali
nalezy sprawdzi¢ przez pomiary przymiarem z podziatka centymetrowg i niwelatorem.

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW PALI

Dopuszczalne odchylenie potozenia pali sg nastepujace:

= Usytuowanie w planie: -10 cm

= Pochylenie w stosunku do projektowanego: max. 2%
Dopuszczalne odchylenia wymiarow pala sg nastepujace:

= Rzedna podstawy pala: + 50 cm, - 20 cm

= Srednica pala: + bez ograniczenia, -2 cm

= Rzedna glowicy pala: +5cm,-5cm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 7.
Kontrakt ryczatowy.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiaru jest 1 m dlugosci pala okreslonej srednicy wraz z jego glowica i stopg. Uwzglednia si¢ tez
zwigkszong ilo$¢ betonu zwigzang z jego penetracja w stabe podtoze w czasie formowania pala.
Do dlugosci pala nie wlicza si¢ wystajacego zbrojenia ani nadlewki betonu.

8. ODBIOR KONCOWY

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.
8.2. ZASADY SZCZEGOLOWE

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy i kontraktu, jezeli wszystkie badania opisane
powyzej i probne obcigzenie pali daty wyniki dodatnie i zostaly dotrzymane warunki postanowien ogdlnych.
W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych si¢ do usunigcia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu
budowli w okresie jej calej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyja¢ pal, obnizajac
jednoczesnie wynagrodzenie wykonawcy.

Jezeli badany pal wykazuje no$nosc o co najmniej 5% mniejsza w stosunku do projektowanej, nalezy wykona¢
probne obcigzenie nastgpnego pala.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI ZA ROBOTY

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 9.
9.2. USTALENIA SZCZEGOLOWE

Kosyt wzkonania 1 m pala nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robo6t na
podstawie wynikow pomiardéw i badan.
Cena jednostkowa obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakosSci,
= zakup materialow i zapewnienie sprz¢tu do prowadzenia robot
= zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robot

= roboty pomiarowe i przygotowawcze, roboty geodezyjne - wytyczenie pali,
= zakup i dostarczenie potrzebnych materiatdow takich jak zbrojenie, beton,
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» wykonanie  pionowego  otworu  wiertniczego do  zadanej  glebokosci  Swidrem
ciggltym,

»  wypelnienie otworu betonem,

= wprowadzenie w beton w otworze zbrojenia pala,

» wykonanie glowicy pala wraz 2z rozkuciem goérnej czeSci do poziomu zgodnie z
projektem,

»  wyrdéwnanie powierzchni gornej gtowicy,

»  oczyszczenie, przycigcie i rozchylenie wystajacego zbrojenia

= oczyszczenie sprzetu i miejsca robot,

= odwiezienie urobku z odwiertu i uformowanie odkladu,

» prowadzenie dziennika palowania,

* montaz, demontaz 1 przemieszczanie w obrgbie budowy wiertnicy 1 urzadzen
towarzyszacych,

= prowadzenie nadzoru geotechnicznego,

¢/ wykonanie badan kontrolnych

» wykonanie wszelkich wymienionych w niniejszej SSTWiORB badan i dokumentow do odbioru.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

10.2. NORMY

2. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
3. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

4. PN-B-02482:1983 Fundamenty budowlane. No§nos¢ pali i fundamentéw palowych.
5. PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone.
10.3. INNE DOKUMENTY

6. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Opracowanie GDDP, Warszawa
1998.
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M-11.05.06. PROBNE OBCIAZENIE PALI WIERCONYCH
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej SSTWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem probnego obcigzenia pali wierconych CFA o okreSlonej $rednicy i o zalozonej sile nacisku
formowanych przy realizacji obiektu inzynierskiego wykonywanego w ramach rozbudowy drogi powiatowej
nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowa mostu przez rzeke Czarna w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB majg zastosowanie przy wykonywaniu probnego obcigzenia pali
wierconych CFA o okreslonej $rednicy i o zatozonej sile nacisku dla obiektu inzynierskiego wykonywanego
dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiIORB sg zgodne ze stosowanymi polskimi normami i D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SSTWiORB, normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” [1] pkt. 2.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

2.2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu Robot wedtug zasad niniejszych SSTWiORB s3 :
stal profilowa - na konstrukcje¢ urzadzenia do probnego obcigzenia zgodnie z normami PN-M-93000 i
PN-EN 10025.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 3.

3.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

3.2.1. Roboty nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera, przeznaczonego do realizacji Robot zgodnie z zalozong
technologia.
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3.2.2. Probne obcigzenie pali nalezy wykona¢ wywierajac nacisk na pal przy pomocy lewara (podnos$nika)
hydraulicznego lub ich zestawu o nosnos$ci okreslonej w Projekcie probnego obcigzenia.

3.2.3. Pomiary osiadan obcigzonego pala wykonuje si¢ przy pomocy czujnikéw mechanicznych lub czujnikow
elektrycznych. Pomiary niwelacyjne wykona¢ niwelatorami precyzyjnymi.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt. 4.

4.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

4.2.1. Zastosowane materialy 1 sprzet moga by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa transportu
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 5.

5.2. PROJEKT PROBNEGO OBCIAZENIA PALA

5.2.1. Projekt probnego obcigzenia winien zawierac:
= wyniki badan geotechnicznych podtoza w rejonie palowania,
» wartosci maksymalnych obcigzen obliczeniowych pali,
= projektowane warto$ci obcigzen probnych,
* przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukceji
i warunki jej eksploatacji),
=  konstrukcj¢ urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia pali,
= opis uchwycenia glowic pali w fundamencie lub w konstrukcji budowli oraz w przypadku obcigzen
poziomych, rzedne punktéw zaczepienia sily przekazywanej z budowli,
= okreslenie pali przeznaczonych do probnego obcigzenia i pali kotwigcych,
= obliczenie wielko$ci osiadan od zatozonej sily,
= sposoOb przeprowadzenia probnego obcigzenia.
Projekt probnego obcigzenia pali powinien by¢ wykonany przed przystapieniem do Robot palowych na
podstawie zatozen zawartych w Dokumentacji Projektowej w dostosowaniu do sprzetu, jakim dysponuje
Wykonawca Robot.
Projekt probnego obciazenia pali winien by¢ przedstawiony przez Wykonawce do zatwierdzenia Inzynierowi.
W sprawach watpliwych Inzynier zasi¢ga opinii Projektanta.

5.2.2. Probne obciagzenie pali oraz analiz¢ i opracowanie wynikdw wykonuje na zlecenic Wykonawcy
jednostka naukowo-techniczna wyspecjalizowana w badaniach budowli mostowych in situ.

5.2.3. WartoSci obcigzen probnych

Probne obcigzenia weiskajace 1 wyciskajace nalezy projektowac na sity rowne 1,5-krotnej wartosci no$nosci
pala. Prébne obciazenie boczne nalezy projektowac na sity co najmniej 1,5-krotnie wyzsze od obcigzenia
charakterystycznego pala.

5.2.4. Zasady okreslenia liczby i wyboru miejsca pali préobnie obciazonych

Liczba pali probnie obcigzonych powinna by¢ okre§lona w Projekcie probnego obciagzenia pali zgodnie z
PN-B-02482. Probnemu obcigzeniu nalezy poddaé:

*  co najmniegj 2 pale, gdy w sktad fundamentu wchodzi co najmniej 100 pali,

= co najmniej 1 pal na kazde rozpoczete dalsze 100 pali,
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dla r6znych warunkow gruntowych (réznych stref) co najmniej 1 pal dla kazdej strefy.
We  wszystkich przypadkach prébnemu obcigzeniu nalezy poddawaé pale w  miejscach
o najniekorzystniejszych warunkach gruntowych.

5.2.5. Terminy przeprowadzenia prébnych obcigzen pali

W przypadku, gdy Projekt probnego obcigzenia powoduje sprawdzenie nosnosci pali w trakcie prowadzenia
Robot palowych probne obcigzenie pali nalezy przeprowadzi¢ przed przystgpieniem do wykonywania
pozostatych pali. Nalezy zapewni¢ wowczas takg kolejnos¢ wykonywania pali, aby w przypadku stwierdzenia
zmiany nos$no$ci mozna bylo wykona¢ niezbgdne zmiany w Dokumentacji Projektowej (dotyczace pali).
Probne obcigzenie pali wykonywanych w gruncie mozna przeprowadzi¢ po uptywie 30 dni od ich wykonania.

5.2.6. Prace przygotowawcze i wymagania wstepne

Roboty zwigzane z przeprowadzeniem prébnego obcigzenia nalezy wykonywac zgodnie z Projektem
probnego obcigzenia. Urzadzenie do sprawdzenia no$nosci pali powinno by¢ tak ustawione, zeby badany pal
byt obciazony osiowo. Po ustawieniu urzadzen obcigzajacych i urzadzen pomiarowych, miejsce probnego
obcigzenia nie powinno by¢ narazone na wplyw wstrzasow pochodzacych od ruchu pojazdéw i maszyn
pracujacych w poblizu. Zaleca si¢, aby obcigzenie pala probnego bylo wykonane za pomocg sitownikdow
hydraulicznych. Nalezy przy tym zapewnic¢ trwatos¢ kazdorazowego stopnia obcigzenia.

Przy stosowaniu kilku sitownikoéw powinny by¢ one podigczone do jednej pompy. Pale kotwiace powinny by¢
oddalone od pobocznicy badanego pala na odlegtos¢ co najmniej rowng 1/10 dlugosci pala kotwiacego i nie
mniejsza niz 2,0m. Odlegtos¢ podpor belki, na ktorej opiera si¢ czujnik od osi pala obcigzonego powinna
wynosi¢ co najmniej 3,0m.

5.2.7. Dokumentacja badan no$no$ci pali w terenie

Dokumentacja badan nosnosci pali winna zawierac:

a) plan sytuacyjny z naniesiong siatka palowania iz zaznaczeniem pali probnie obcigzonych oraz
naniesiong siatkg badawczych otworow wiertniczych i sondowan,
b) przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem badanych pali i rzednymi ich gtowic i podstaw,

c) opis techniczny budowli i poszczego6lnych badanych pali,
d) dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla kazdego badanego pala,

e) zestawienie wynikoéw pomiaréw wstepnych, obejmujacych rzedne gtowicy pala przed przystapieniem
do obciazen prébnych, rzedne zaczepienia sity poziomej i wskazanie czujnikow (poczatkowe),
) protokot probnego obcigzenia pali z opisem przebiegu probnego obcigzenia zawierajacy godzing

rozpoczegcia i zakonczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzen podczas badania,
g) dziennik osiadania pala lub dziennik prébnego obcigzenia bocznego,
h) wykres zalezno$ci osiadania (podnoszenia, przesunigcia) pala od wielkosci obcigzenia.

5.2.8. Probne obciazenie pali weiskanych

Obciazenie pala powinno wzrasta¢ stopniami (1/8+1/12) Nt, przy czym stopni tych nie powinno by¢ mniej niz
10. Obcigzenia nalezy kontynuowaé do uzyskania granicznej no$no$ci pala lub wartosci sity Qmax podanej w
Projekcie probnego obcigzenia. Odczyty osiadan notowac co 10 min. Jezeli osiadanie przy danym obcigzeniu
trwa dluzej niz 1 h, wowczas odstgpy czasu miedzy dalszymi odczytami mozna przyjmowaé dluzsze niz
10 min. Przed kazdym powigkszeniem obcigzenia nalezy zaczeka¢ az do zakonczenia osiadania pala od
obcigzenia poprzedniego. Zakonczenie osiadan mozna przyja¢ umownie w chwili gdy $redni przyrost
osiadania w dwoch kolejnych okresach 10 minutowych jest nie wigkszy niz 0,05 mm. W czasie prowadzenia
obcigzen dopuszczalne sg przerwy polegajace na zupelnym odcigzeniu pala, przy czym przerwa nie powinna
trwa¢ dhuzej niz 1 dobe. Po przerwie obcigzenie pala mozna podnie$§¢ do tego obcigzenia, przy ktorym
nastgpita przerwa. Po osiggnieciu obcigzenia rownego Q: pal nalezy odciazyé oraz zanotowac jego trwate
osiadanie. Trwate osiadanie pala nalezy rowniez zanotowac po zakonczeniu badania.

5.2.9. Probne wyciaganie pali
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Poszczegblne przyrosty obcigzenia powinny wynosi¢ 1/15+1/20) Nw, przy czym stopni obcigzen nie powinno
by¢ mniej niz 10. Kazdy stopien obciazenia nalezy utrzymywaé przez 10 min. dla gruntéw niespoistych
120 min. dla gruntdéw spoistych. Po osiggnigciu granicznej wartosci obcigzenia lub Q™ max pal nalezy odcigzy¢
i zanotowac jego trwate podniesienie.

5.2.10. Probne boczne obcigzenie pali

Przemieszczenie poziome pala nalezy mierzy¢ w dwoch poziomach. Ich wzajemna odlegtos¢ nie moze by¢
mniejsza niz 1,0m. Obcigzenie boczne nalezy zwigkszac stopniowo tak, aby poszczegdlne stopnie obcigzenia
byly jednakowe i réwnaty si¢ okoto 0,1 czeSci projektowanego obcigzenia H,. Kazdy stopien obcigzenia nalezy
utrzymywac przez co najmniej 10 min. bez zmian do czasu, az $redni przyrost przemieszczenia w ciagu 10
minut bedzie mniejszy niz 0,05 mm. Po osiggnig¢ciu przewidywanych projektem obcigzen Hp 1 Hmax = (1,2+1,5)
H; pal nalezy catkowicie odcigzy¢ i zanotowac jego trwale przemieszczenie poziome.

5.3. WYKORZYSTANIE PALI PROBNIE OBCIAZONYCH

Pale probnie obcigzone i kotwigce moga by¢ wykorzystane do przenoszenia obcigzen z budowli w
nastepujacych wysokosciach ich obcigzen obliczeniowych:
a) pale wciskane
*  100%, jezeli przy probnym obcigzeniu pala naprezenia w jego materiale nie przekroczyty 60%
naprezen niszczacych,
= jako nieno$ne nalezy uzna¢ pale gdy ww. naprezenia przekraczajg 60% naprezen niszczacych,
b) pale wyciggane
= - 80% - grunty niespoiste,
= - 50% - grunty spoiste,
c) pale obciazone sila boczng
= 90% - grunty niespoiste,
»=  80% - grunty spoiste,
= 70% - do przenoszenia obcigzen pionowych obliczeniowych sprawdzonych zgodnie
z rozdziatem 2 PN-B-02482,
d) pale kotwigce
*  100% - przy kontroli przemieszczen glowicy pala kotwigcego i jej uniesieniu do 5 mm,
= 80% - gdy nie prowadzi si¢ kontroli przemieszczen pala kotwigcego.

5.4. ANALIZA WYNIKOW

Po wykonaniu probnego obcigzenia pali nalezy dokonaé¢ analizy wynikéw i oceni¢ przydatno$¢ i jako$¢
wykonywanych pali.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

6.2.1. Kontrola jakosci Robot polega na zgodnosci z Projektem probnego obciazenia pod wzgledem:
= jako$ci uzytych materialow,
= jakoS$ci uzytego sprzetu do wywotania sit,
= jakoS$ci sprz¢tu pomiarowego,
= prawidtowosci przeprowadzenia probnego obcigzenia,
» prawidtowo$ci przeprowadzenia pomiarow.

6.2.2. Wypelnienie ,,protokotu probnego obcigzenia pala" wg zalaczonego ponizej wzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowg mostu przez rzeke Czarng w
Wincentowie — ROBOTY MOSTOWE



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

M-11.05.06 Probne obciqgzenie pali wieconych 41

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 7.
Kontrakt ryczattowy.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest wykonanie probnego obcigzenia 1 szt. (sztuka) pala o okreslonej $rednicy i
o zatozonej sile nacisku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
8.2. Odbidr czesciowy i koncowy jak w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlng ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Cena jednostkowa wykonania probnego obcigzenia 1 szt. pala obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakosSci,
= zakup materialow i zapewnienie sprzetu do prowadzenia robot

= zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

= dostarczenie uzgodnionego projektu technicznego probnego obcigzenia pali

= zapewnienie koordynacji dziatan i obstugi geodezyjnej

b/ wykonanie robot

= zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt Iub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

= dostarczenie urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia pala,

» dostarczenie sitownikéw lub elementéow balastowych,

* montaz urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia oraz montaz sitownikow wraz z
przemieszczeniem po placu budowy i demontazem

= odwiezienie urzadzenia do probnego obciazenia oraz odwiezienie sitownikow

»  wykonanie prébnego obcigzenia pali

= sporzadzenie sprawozdania z probnego obcigzenia pali.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

* badania kontrolne materialow i sprzetu w zakresie sprawdzenie jakos$ci stali uzytej do konstrukcji
pomocniczych oraz atestow i dopuszczen do stosowania sitownikow,

= badania wykonanych robot:
- badania, analiza i1 opracowanie wynikoéw przez jednostke naukowo — techniczng
zaakceptowang przez Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. D-M-00.00.00. Wymagania og6lne
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10.2 NORMY

2. PN-B-02482:1983 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentow na palach.

3. PN-B-02483:1978 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

4. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czgs$¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

5. PN-B-02482:1983 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentow palowych.

6. PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone.
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M-12.00.00. ZBROJENIE
M-12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

M-12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IIIN
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej SSTWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia niespr¢zajacego betonu stalowymi pretami wiotkimi obiektu inzynierskiego
wykonywanego w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W Czaplinek — Wincentow wraz z
budowg mostu przez rzeke Czarna w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia wszystkich
elementéw betonowych konstrukcji mostowych, wykonania kotew talerzowych do mocowania kap
chodnikowych, wykonania oku¢ elementéw betonowych ze stali ksztattowe;.
W zakres Robot wchodzi:

*  przygotowanie zbrojenia,

* montaz zbrojenia,

» wykonanie i montaz elementow stalowych zabetonowanych w konstrukeji,
kontrola jako$ci Robot 1 materiatow,
w obiektach inzynierskich wykonywanych dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z
jednego wytopu.

Stal zbrojeniowa — wyrdb stalowy o kolowym lub zblizonym do kotowego przekroju poprzecznym,
przeznaczony do zbrojenia betonu

Gatunek stali zbrojeniowej — gatunek stali zdefiniowany przez jej charakterystyczna granic¢ plastyczno$ci i
wymaganie ciggliwosci

Klasa techniczna — typ stali zbrojeniowej z okre§lonymi wlasciwosciami uzytkowymi i identyfikowany
jednoznacznym numerem wyrobu.

Europejska Aprobata Techniczna (ETA) — pozytywna ocena techniczna przydatnosci wyrobu budowlanego
do zamierzonego stosowania, wydana zgodnie z wymaganiami Unii Europejskie;j.

Aprobata Techniczna IBDiM — pozytywna ocena techniczna przydatnosci wyrobu budowlanego do
zamierzonego stosowania, wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie.

Wiasciciel aprobaty — jednostka, ktora uzyskata aprobate.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
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Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i1 wykonanie Robét oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, SSTWiORB, normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
Wszystkie materiaty przeznaczone do zastosowania w sposob trwaty powinny by¢ wprowadzone do obrotu zgodnie
z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ZBROJENIA BETONU STALA MIEKKA

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego stosowane nastgpujace
materiaty:

— stal do zbrojenia betonu,

— drut montazowy,

— laczniki do montazu pretow zbrojeniowych,

— podktadki dystansowe,

— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.1. Stal mi¢kka do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal wyprodukowang i badang zgodnie z normg PN-EN 10080:2007.
Zastosowana stal konstrukcyjna powinna:
—charakteryzowa¢ si¢ parametrami wytrzymato§ciowymi jak dla stali klasy A-IIIN wg PN-89/H-
84023.06
—by¢ spajalna zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 10080:2007 (tzn. rownowaznik wegla w analizie
wyrobu powinien Cg<0,50 oraz powinna by¢ ograniczona zawarto$¢ pierwiastkow zgodnie z tablicg 2
normy PN-EN 10080:2007 )
—spelnia¢ wymagania odnos$nie ciggliwosci, jak dla stali klasy B wg PN-EN 1992-1-1(tzn. Rn/R. >1,08,
wydtuzenie wzgledne Ai1¢>10 1 wydluzenie wzgledne przy maksymalnej sile Ag>5)
Stal zastosowana jako zbrojenie pomocnicze powinna spelnia¢ wymagania jak dla stali klasy A-I, gatunku
St3SX-b wg PN-89/H-84023.06. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg¢ powinna mie¢ udokumentowang
zgodno$¢ z odpowiednig normg lub aprobatg techniczng (wydang przez upowazniong jednostke naukowo -
badawcza, np. IBDiM).

2.2.2. Zaswiadczenie o jakoSci
2.2.2.1. Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcowki, pretow wytworca jest obowigzany dotaczy¢é dokument kontroli — $wiadectwo
odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006), stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami odpowiednigj
normy lub aprobaty techniczne;.
W $wiadectwie odbioru nalezy podac:

a) nazwe wytworcy,

b) nazwg odbiorcy,

¢) datg wystawienia §wiadectwa odbioru,

d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

e) numer wytopu lub numer partii,

f) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

g) masg partii.

2.2.2.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregu lub do wigzek z
pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposob trwaty:
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a) nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,
b) identyfikacj¢ wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, $rednice nominalng, mase¢ wiazki lub kregu,
numer wytopu),
¢) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,
d) numer i datg wystawienia certyfikatu zgodnosci,
e) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),
g) dlugos¢ teoretyczng lub dhlugosci poczatkows i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych
wspolnie w wigzke,
h) numer stallisty zawierajacej pozycj¢ w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,
1) schemat ksztaltu z wymiarami dla pozycji gigtych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni.
Ponadto kazda wigzke pretow i walcowki nalezy cechowaé trwala czerwona farba olejng przez malowanie
koncow pretow od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o
szerokos$ci, co najmniej 20 mm.
Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania PN-S-10042:1991 (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja
zgodnosci).
Dostarczong na budowg stal, ktora:
—  nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosSci z Polskg Norma Iub aprobatg technicznag,
—  ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosSci,
—  peka przy wykonywaniu hakéw, nalezy odrzucié.

2.2.2.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzuja nastepujace dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, $rednicg, dlugoscia,
odno$nikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypietych do pozycji ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodno$ci dostawy — dokument zawierajgcy nastgpujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stali wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktorych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

- wykaz $wiadectw odbioru dla kazdej $rednicy i1 dla kazdego wytopu pretow i walcowek uzytych w
procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe,
dla ktérej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

¢) S$wiadectwa odbioru na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem
swiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.2.3. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki 1 pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretdow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
—  jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchyltek srednicy dla walcowki i pretéw gtadkich wg PN-
82/H-93215,
—  jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od srednicy rdzenia dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych $rednicach.
2.2.4. Wymiary i masy
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Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje nominalne,
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyltki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchyltek, jak rowniez
wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-
93215.

2.3. DRUT MONTAZOWY

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego. Srednica
drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gldwnych w ztaczu, ale nie mniejsza niz
1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. PODKLADKI DYSTANSOWE

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow 1 podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. ELEKTRODY DO SPAWANIA ZBROJENIA

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody 1 warunkoéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

Do spawania pretow zbrojeniowych mozna stosowac elektrody odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN
ISO 2560:2006.

2.6. BADANIE STALI

Zgodnie z PN-B-06251:1963 badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazdg osobng partie stali nie wicksza
od 60 ton.

Z kazdej partii nalezy pobra¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okre$lania granicy
plastycznosci.

Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastepuje peknigcie
lub rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od deklarowanej lub zadanej - stal
badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

2.7. KOTWY TALERZOWE

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, przewiduje si¢ do stosowania nastepujace kotwy
talerzowe:

- Kotwa talerzowa wklejana.

Przewiduje si¢ uzycie kotwy wklejanej o $rednicy pracujacej 20 mm, mocowanej na montazu na zywice
epoksydowe lub preparaty do zamocowan systemowych, o masie ok. 4,5 kg.

2.8. OKUCIA STALOWE

Okucia elementow betonowych (np. okucia schodoéw) nalezy wykona¢ z ksztattownikdéw walcowanych lub
zimnogigtych ze stali S235. Ksztaltowniki wyposazone sg w wasy z pretow ze stali A-IIIN, umozliwiajacej
zamocowanie elementu w konstrukcji betonowe;j.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych robot
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt. Sprzet uzywany przy
przygotowaniu 1 montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spelnia¢é wymagania
obowiazujace w budownictwie ogdélnym. W szczegélnoSci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancj¢ i instrukcje
obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony z¢batych i pasowych urzadzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegoélnie niebezpieczne dla obshugi, powinny by¢ specjalnie

Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowg mostu przez rzeke Czarng w
Wincentowie — ROBOTY MOSTOWE



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

M-12.01.02 Zbrojenie betonu stalg klasy A-ITIN 47

oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 4.

4.2. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE STALI

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme, co
najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych, co najmniej w dwoch miejscach
réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono
inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazyé, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. WYMAGANIA WSTEPNE

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz Projekt
Technologii i Organizacji Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.
Przed przystagpieniem do zbrojenia betonu Wykonawca przedstawi projekt technologiczny zbrojenia, w
ktérym zostang m.in. okre§lone miejsca i sposob Igczenia pretow, jesli nie zostalo to podane w dokumentacji
projektowe;j.

5.3. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SSTWiORB.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do utozenia,

3. montaz zbrojenia,

4. Igczenie pretow,

5. roboty wykonczeniowe.

5.4. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robdt nalezy:

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia,
w ktorym zostang m.in. okre§lone miejsca i sposob faczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji
projektowe;j.
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5.4. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i
btota. Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami r¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pr¢tow na zgodnos¢ z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko
zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na chocby chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda slodka. Prety zbrojenia
zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az do calkowitego usunigcia
zanieczyszczen. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sig
strumieniem cieptej wody.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujagcymi zmian we wilasciwosciach
technicznych stali ani pozniejszej ich korozji.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowg nalezy
prostowac za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciggarek. Dopuszczalna roznica dlugosci preta
liczona wzdhuiz jego osi od odgigcia do odgigcia, w stosunku do podanych na rysunku nie powinna
przekracza¢ 10mm.

5.4.3. Cigcie i giecie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materialtow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy
pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigeie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa i normg PN-91/S-10042. Na zimno na
budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow o $rednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakoéw 1 odgie¢ na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W migjscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednocze$nie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé $rednice zagiecia réwna, co najmniej 20 d. Wewnetrzna
srednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.6. MONTAZ ZBROJENIA

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecigciach pretéw powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12
mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywaé stali zathuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw 1 powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.

Dla uzyskania wlasciwej grubosci otulenia pretoéw betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposoboéw zapewnienia otuliny, a
szczegolnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci §cian pionowych utrzymuje
si¢ konieczne otulenie za pomocg podkladek plastykowych pierscieniowych.

Korygowanie potozenia zbrojenia w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
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Laczenia i kotwienia pr¢tow powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania
pretow moga by¢ dopuszezeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Nie nalezy spawac pretow
zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.Stal, w zaleznoéci od klasy, nalezy spawaé przy zachowaniu
warunkow dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 albo aprobaty techniczne;.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.7. LACZENIE PRETOW

5.7.1. Zasady laczenia pretéow

Laczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-10042:1991.

5.7.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania prgtOw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznoS$ci od klasy, nalezy spawac¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.06
albo aprobaty techniczne;j.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

-  czotowe, elektryczne, oporowe,

—  naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

—  zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

—  czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

—  czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

—  czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

—  zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

—  czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem plaskownika.
Wymiary spoin i nosnosci polaczen spawanych nalezy przyjmowaé¢ wg normy PN-91/S-10042. Miejsca
spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odleglo$¢ spoin od krzywizny
odgi¢cia powinna wynosi¢ 10 d.

5.7.3. Laczenie pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub
spawaé¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dhugosci zakladow w polgczeniach zbrojenia nalezy obliczaé w
zaleznosci od ilosci faczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dhlugosci kotwienia wg normy
PN-91/S-10042.

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢

wigkszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,

— dla pretow gladkich  25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w swietle pretow tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d
i niz 20 mm.

5.7.4. Laczenie pretéw za pomoca lacznikow

Dopuszcza si¢ taczenie pretdw zbrojeniowych za pomoca specjalnych tacznikéw, dla ktorych producent
przedstawi atest.
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5.8. KOTWIENIE PRETOW

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretdow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢
wg normy PN-91/S-10042.

5.9. MONTAZ KOTEW TALERZOWYCH

Kotwy nalezy montowa¢ w rozstawie zgodnie z Dokumentacja Projektows.

W przypadku kotew wbetonowanych dolng cze$¢ kotwy nalezy montowac przed betonowaniem ustroju
niosgcego 1 zamocowac do zbrojenia ptyty, aby nie ulegla przesunigciu w trakcie betonowania. Gorng czg§¢
kotwy nalezy zamontowa¢ przed betonowaniem ptyty chodnika, mocujac ja do zbrojenia kapy. Mocowanie
kotwy wymaga miejscowego przebicia izolacji, dlatego styk kotwy z izolacja nalezy uszczelni¢ masa
bitumiczna.

Zabezpieczenie antykorozyjne kotwy powinno by¢ wykonane w wytworni wg PN-EN ISO 1461. Grubos¢
powloki cynkowej powierzchni nie stykajacych si¢ z betonem powinna wynosi¢ co najmniej 70pum.

5.10. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag i STWiORB. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu
i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. BADANINIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane
przez

dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA ZBROJENIA, PRZED PRZYSTAPIENIEM DO BETONOWANIA

6.3.1. Kontrola materialéw
Kontrola jako$ci materiatdw polega na sprawdzeniu jako$ci materiatow na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 nalezy
sprawdzi¢:
- zgodno$¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
- stan powierzchni pretow,
— wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.
Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzié:
—  zgodnos¢ dostarczonej partii z zamowieniem,
- zgodnos¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallista),
—  stan powierzchni pretow,
— wymiary przekrojow poprzecznych 1 dlugosci pretow w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary
figur w przypadku pozycji gigtych.
Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania odpowiednich norm lub aprobat
technicznych, dla ktorych przedstawiono prawidlowo wystawione dokumenty kontroli oraz dla ktérych nie
wystapity watpliwosci co do wilasciwosci materiatu.. W przeciwnym wypadku nalezy zglosi¢ reklamacje
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producentowi lub podda¢ probki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzj¢ o wykonaniu dodatkowych badan
podejmuje Inzynier. W przypadku wynikow badan niespetniajacych wymagan odpowiednich norm lub aprobat
technicznych nalezy odesta¢ parti¢ stali z budowy.

W przypadku przewidywanego faczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal na
udarno$¢. Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Laczniki do pretow zbrojeniowych nalezy kontrolowaé na podstawie atestow, potwierdzajacych mozliwosé
zastosowania tgcznika do taczenia pretow o okreslonej wytrzymatosci stali.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten

potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ ulozonego zbrojenia

z dokumentacjg projektowsg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilo$ci pretow, ich $rednic,

dhugosci irozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w

trakcie betonowania. Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

—  $rednice i ilosci pretow,

— rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dhugos¢ pretow,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgiec¢ oraz zakotwien pretow,

—  wielkos¢ otulin zewngtrznych,

— powigzanie (polgczenia) zbrojenia migdzy soba,

— pewnosci utrzymania polozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— rdznice w rozstawie migdzy pretami gtdéwnymi nie powinny przekraczac + 0,5 cm,

— rdéznice w rozstawie pretow w swietle nie powinny przekraczac + 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz £+ 1,0 cm,

— dhugosé preta migdzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wiecej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,

— rdéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 0,5 cm,

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia
0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtownego nie powinno przekraczac¢ 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowos$ci obcigza Wykonawce roboét, niezaleznie

od dokonanych uprzednio odbioréw.

6.4. BADANIE KOTEW TALERZOWYCH

Wykonanie kotew talerzowych nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta.
Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy sprawdza¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461.
Rozstaw kotew nie powinien réznic si¢ od projektowanego o wigcej niz 2cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
Kontrakt ryczattowy.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
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Jednostkami obmiaru sa:

— lkg (kilogram) stali klasy A-ITIN.
Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia tj. taczng dtugosc
pretow poszezegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich masg jednostkowa kg/m. Nie dolicza si¢
stali uzytej na przektadki montazowe ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci
materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdow o $rednicach wigkszych od wymaganych w
Dokumentacji Projektowe;j.

— 1 kpl (komplet) kotwy talerzowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. ZASADY SZCZEGOLOWE

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegajg odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory

jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za

wykonane zgodnie z wymaganiami SSTWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane

roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany

doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z SSTWiORB 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiorowi podlega m.in.:

— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, Srednic
i ksztaltow pretow,

— zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,

— rozstawu pretow gtownych i strzemion,

- prawidlowosci wykonania hakow, ztacz 1 dlugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennos$ci uktadu zbrojenia.

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia

Robot zbrojarskich 1 pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania elementdéw, ktorych

zbrojenie podlega odbiorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE ZASADY PEATNOSCI ZA ROBOTY
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Cena jednostkowa obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakoSci,
= zakup materialow i zapewnienie sprz¢tu do prowadzenia robot
= zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robot

- w zakresie stali zbrojeniowej:
= zakup i dostarczenie materiatu (z uwzglednieniem zaktaddéw i materiatu traconego),
» zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt Iub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
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wykonanie pomostow roboczych dla montazu zbrojenia,

koszt dowozu 1 montazu elementéw w przypadku prefabrykacji zbrojenia na zapleczu Wykonawcy,
oczyszczenie, prostowanie, wyginanie i przycinanie pretow zbrojeniowych na budowie,

aczenie pretow przez spawanie ,,na styk™ Iub ,,na zaklad” (jesli wystepuje)

montaz zbrojenia w deskowaniu, koszt przektadek dystansujacych w celu otrzymania wymaganej

otuliny,

oczyszczenie zbrojenia przed betonowaniem,

oczyszczenie deskowan i terenu robdt z odpadow zbrojenia stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcey i
usunigcie ich poza pas drogowy

- w zakresie wykonania 1 kpl. kotwy talerzowej Iub 1 kg okucia:

zakup 1 dostarczenie materiatdw, wykonanie kotwy (okucia),

ochrong¢ antykorozyjng kotwy (okucia),

zamocowanie kotwy (okucia) w ptycie,

uszczelnienie styku kotwy z izolacja.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

badania kontrolne materiatdéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej SSTWiORB,
badania wykonanych rob6t zgodnie z pkt. 6 niniejszej SSTWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1.

D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

10.2. NORMY

2.
3.

~

8.
9.

PN-B-06251:1963
PN-S-10042:1991

PN-EN-10080

. PN-H-93220:2006

PN-89/H-84023.06
PN-S-10040:1999

PN-EN 10025
PN-EN ISO 1461

10. PN-EN 1992-1-1

11.

PN-EN ISO 2560

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.
Projektowanie.

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogoélne.

Stal B 500 SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety 1
walcowka zebrowana.

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania
i badania.

Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych
Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniows.

Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1. Reguly ogdlne i reguly

dla budynkow.

Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania
hikowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.
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M-13.00.00. BETON
M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej SSTWIORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru betonu oraz robot
betonowych przy realizacji obiektu inzynierskiego wykonywanego w ramach rozbudowy drogi powiatowej
nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowa mostu przez rzeke Czarna w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
betondéw konstrukcyjnych dla drogowych obiektow inzynierskich.
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajagcych 1 majacych na celu wykonanie Robot
zwigzanych z:

* przygotowaniem mieszanki betonowej,

* transportem mieszanki na budowe,

= przygotowaniem form i deskowan,

* wykonaniem elementow z betonu,

* pielegnacja betonu.
Niniejsza Specyfikacja zawiera wspolne wymagania dla wszystkich konstrukeji z betonu. Inne specyfikacje
odnoszace si¢ do konstrukcji betonowych zwieraja szczegdtowe wymagania dotyczace specyfiki opisanych
tam robot 1 nalezy je rozpatrywac lacznie z niniejsza Specyfikacja.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i1 dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym nie mniejszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej
2600 kg/m3.

1.4.3. Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedtug PN-EN 206 w monolitycznych elementach drogowego
obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $Sciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o dodatkowych ustalonych
wiasciwosciach.

1.4.4. Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metodg.

1.4.5. Klasa wytrzymaloSci na Sciskanie - symbol literowo - liczbowy np. C30/37
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymalosci na Sciskanie. Klasy
wytrzymatosci na $ciskanie betonu wedhg PN-EN 206 okreslane s3 na
podstawie = wytrzymatosci  charakterystycznej na  $ciskanie w 28 dniu  dojrzewania na
probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fueyl) lub na probkach
szesciennych o boku 150 mm (fckeube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odporno$ci na dzialanie mrozu; liczba po literze F  oznacza
wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.
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1.4.7. Oddzialywanie srodowiska - takie oddzialywania chemiczne 1 fizyczne na beton,
ktore wplywaja na niego Iub na zbrojenie lub inne znajdujace si¢ w nim elementy
metalowe, a ktore nie zostaly uwzglednione  jako obcigzenie w projekcie
konstrukcyjnym.

1.4.8. Partia betonu - ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresiec umownym - nie dluzszym niz 1 miesigc - z takich
samych sktadnikdéw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach

1.4.9. Powierzchnia probna - jest to powierzchnia, ktéra zostala wykonana w celu
wypracowania  elementu  referencyjnego lub  powstala w  trakcie dzialan  zmierzajacych
do dopracowania technologii wykonywania elementow. Powierzchnia probna nie

podlega ocenie pod wzgledem wymagan dotyczacych powierzchni betonu.

1.4.10. Element referencyjny - jest to element o wcze$niej okreslonym ksztalcie i wymiarach,
ktory  zostal wykonany na terenie budowy 1 uznany za  wzorzec przy odbiorze
wykonywanych widocznych elementow z betonu.

1.4.11. Odstep obserwacyjny - odlegtos¢, z ktorej najczgsciej uzytkownicy konstrukcji beda
ogladali powierzchni¢  betonu. Stanowi ona  jednocze$nie odlegtos¢ dokonywania
oceny wizualnej wykonania betonu w trakcie odbioru konstrukcji.

1.4.12. Tolerancja - dopuszczalna zmiana wymiaru

1.4.13. Trwalos¢ - zdolno$¢ konstrukcji lub jej czgsci do zachowania odpowiedniej
statecznosci 1 uzytkowalnoSci w  czasie projektowego  okresu uzytkowania zgodnie z
przeznaczeniem i przy wlasciwym utrzymaniu, lecz bez powaznych napraw

1.4.14. Okres uzytkowania - okres, w ktorym wlasciwosci uzytkowe wyrobu w obiekcie sa
zachowane na poziomie niezbednym do spelnienia wymagan uzytkowania  konstrukeji
pod warunkiem, ze dana konstrukcja jest wlasciwie utrzymywana

1.4.15. Polimerobeton - kompozyt, w ktorym spoiwem jest zywica poliestrowa z ukladem
utwardzajacym, a wypetniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i mgczka kwarcowa.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm i
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne ", pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i1 ich
usytuowanie", zwanym dalej Rozporzadzeniem.

2. MATERIALY
2.1.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE MATERIALOW

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” [1], pkt. 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnos$ci z Polska Normg, normg zharmonizowang, aprobata techniczng IBDiM lub europejska
aprobatg techniczng.

2.2.WYMAGANIA DOTYCZACE BETONU KONSTRUKCYJNEGO

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato§¢ okreslong klasa wytrzymatosci na §ciskanie wedtug PN-
EN 206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedlug PN-EN 206 oraz odpowiadac
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;.
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Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddzialywanie zamrazania / rozmrazania bez
srodkow odladzajacych albo ze $rodkami odladzajgcymi powinien wykazywac¢ odpornos¢ na dzialanie mrozu
oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedlug PN-B-06250 nie mniejsza niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukeji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie agresywnego powinien
wykazywaé odpornos¢ na penetracje wody pod ci$nieniem wedlug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalna
glebokoscig penetracji nie wigksza niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XAl,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje¢ spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i
XS3 powinien wykazywa¢ odporno$¢ na penetracje wody pod ci$nieniem wedlug PN-EN 12390-8 mierzong
maksymalng glebokos$cig penetracji nie wigkszg niz 40 mm.

2.3. SKEADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane cementy
portlandzkie, spetniajgce wymagania PN-EN 197-1:

- cement portlandzki CEM 1 o calkowitej zawartosci alkaliow Na;O.q wedtug PN-EN 196-2 do 0,8 % i
poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na20.q wedtug PN-EN 196-2 do
0,8 %,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o calkowitej zawartosci alkaliow Na,O.q wedlug PN-EN 196-2 do
0,9%.

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement CEM 1.
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca si¢ stosowanie
ww rodzajow cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. Dopuszcza si¢ réwniez
zastosowanie cementu CEM III/A, z wyjatkiem elementow narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasie
ekspozycji XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddzialywanie §rodowiska w klasach ekspozycji XA2
1 XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM I odporny na siarczany (SR), zgodny z PN-
EN 197-1 lub cement o wysokiej odporno$ci na siarczany (HSR) CEM III/A i CEM II/A,B-S, zgodny z norma
PN-B-19707.

Dopuszcza si¢, w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wytrzymatosci wczesnej (R).

Do betonu klasy wytrzymato$ci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie
nizszej niz 42,5.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac kruszywa naturalne wedlug PN-EN 12620.

Ocena zgodnos$ci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest
wedlug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm spelniajgce nastgpujace wymagania podane w tablicy:

Lp. |Wlasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3
1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w
zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategoria
nie nizsza niz:

D/d<2 lubD< 11,2 mm Gc 85/20
D/d>2iD>11,2 mm Gc 90/15
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Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
wymiaru kruszywa, kategorie:

D/d < 4

Grl5

D/d>4

Grli7,5

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz:

f1,5

Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN
933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz:

F[zo lub Slzo

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedlug PN-EN 933-5,

kategoria nie nizsza:

C1 00/0

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1,
kategoria nie wyzsza niz:

F»

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1
% NaCl, wartos$¢ nie wyzsza niz w %:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedhug PN-EN 1097-2badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie
WyZsza niz:

LAsp

,» Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, badana na kruszywie o wymiarze
10/14; kategoria:

SBra

10

Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

11

Ggestos$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

12

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
8 lub 9:

WA:24 2 deklarowana przez
producenta

13

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

14

Reaktywnos$¢ alkaliczno - krzemionkowa;
stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug
PN-B-06714-46:

stopien potencjalnej
reaktywnosci 0%

15

Zawarto$¢ siarczanow rozpuszczalnych w
kwasie wedlug PN-EN 1744-1, rozdz. 12,
nie wyzsza niz kategoria:

AS0,2

16

Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN
1744-1, rozdz. 11; warto$¢ nie wyzsza niz w
%o:

17

Zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w
wodzie wedlug PN-EN 1744-1, rodz.7;
warto$¢ nie wyzsza niz w %:

0,02

18

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1774-1 p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %:

0,1

19

Zawarto$¢ substancji organicznych wedlug
PN-EN 1744-1, p. 15.1:

barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa
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Dbadanie wykonywaé w przypadku, gdy beton narazony jest na oddzialywanie $rodkow
odladzajacych
Jw przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1
reaktywno$ci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34
[23]; dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z

cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1 %.

potencjalnej

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajagcym
nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Lp. |Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3

1 |Uziarnienie = wedlug PN-EN  933-1; Gr 85
wvmagana kategoria:

2 |Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; f3
kategoria nie wyzsza niz:

3 |Tolerancje deklarowanego typowego zgodnie z tablicg C. 1 w
uziarnienia kruszywa drobnego normie PN-EN 12620

4 | Ggestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdz. 8 lub 9 producenta

5 |Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez

producenta

6 |Reaktywno$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej
stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug reaktywnosci 0
PN-B-06714-46:

7 |Zawarto$¢ siarczandéw rozpuszczalnych w ASp,2
kwasie wedtlug PN-EN 1744-1,rozdz.12; nie
wyzsza niz kategoria:

8 |Zawartos¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN 1
1744-1, rozdz. 11; warto$¢ nie wyzsza niz w
%o:

9 |Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 0,1
1774-1, p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w
) o

10 |Zawarto$¢ substancji organicznych wedlug barwa nie ciemniejsza niz
PN-EN 1744-1, p. 15.1: wzorcowa

Y w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do
zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwigkszenia
wymiarow liniowych wickszych niz 0,1 %.

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,

poprawiajacych wlasciwos$ci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wlasciwosci.

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206.

Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowa mostu przez rzekg Czarng w

Wincentowie — ROBOTY MOSTOWE



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

60 Beton fundamentow w deskowaniu M-13.01.01

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddzialywanie srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca si¢ stosowanie domieszki napowietrzajace;.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-
1 i PN-EN 934-2. W skladzie i wlasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwatos¢ betonu,
szczegoblnie istotne s3:

- zawarto$¢ chloru i chlorkoéw rozpuszczalnych w wodzie,

- zawarto$¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w
badaniach wstepnych. Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkami nalezy stwierdzi¢
na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okre§lonych w PN-EN 934-2. Stosowanie
domieszki napowietrzajacej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM I wymaga takze sprawdzenia
w badaniach wstgpnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2,

Dopuszcza si¢ stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

2.4. SKLAD MIESZANKI BETONOWEJ

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sklad ustala
laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej
powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zatozonych wymaganych
wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktore umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wiasciwosci poszczegolnych sktadnikéw, mieszanki
betonowej oraz betonu na podstawie zarobu probnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej
recepty.

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreSlany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i
wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawarto$§¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci
od klas ekspozycji betonu i klasy i rodzaju cementu wedlug PN-EN 206.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

- 400 kg/m’ dla betonu klasy C25/30,

- 450 kg/m’ dla betonow klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Zawarto$¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartos$ci podanych w PN-EN 206.
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuling zbrojenia oraz
minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnic
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:
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Sito Ulamek masowy Ulamek masowy Ulamek masowy
#, kruszywa przechodzacego | kruszywa przechodzacego| kruszywa przechodzacego
[mm] przez sito, [%] przez sito, [%] przez sito, [%]
wymiar kruszywa wymiar kruszywa
wymiar kruszywa D <22,4 mm D< 31,5 mm
0,25 3-8 2-9 2-8
0,50 7-20 5-17 5-18
1,0 12-32 9-26 8-28
2,0 21-42 16-38 14-37
4,0 36-56 28-51 23-47
8,0 60-76 45-67 38-62
16,0 100 7391 62-80
22.4 - 100 76-92
31,5 - - 100

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:
powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej, poza granice przedzialow podanych w
ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajacej do wykonania elementow narazonych
na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Wymiar Etap wykonywania badan Tolerancja
l{ll;luliz]ywa D, Zatwierdzanie recepty, F;I]nlarowa,
Projektowanie sktadu proba technologiczna, °
mieszanki betonowej, [%] | kontrola jakosci robét,
[%]
16,0 4,5-6,0 4,5-6,5 -0,5+1,0
22,4 4,0-5,5 4,0 -6,0
31,5 4,0-5,5 4,0 -6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow zageszczenia i zabudowy.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedlug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2
powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymato$¢ na $ciskanie fom probek powinna wigksza niz wartos$¢ fu z
zapasem niezbednym dla spetienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wilasciwosci beton powinien speinia¢ wartosci okreslone w
specyfikacji z odpowiednim zapasem.

3. SPRZET

3.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE SPRZETU

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt. 3.
3.2. WYTWORNIA MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajacych:

- doktadnos¢ dozowania poszczeg6lnych sktadnikow,

- dokonywanie pomiaru wilgotno$ci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej do
mieszanki,

- rownomierne rozprowadzenie sktadnikow,

- uzyskanie jednorodnej konsystenciji.

Wytwornia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy
ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo.

Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki moga by¢ dozowane masowo lub obje¢tosciowo.
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Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki wedtug PN-EN 206 podano w tablicy:

Sktadniki mieszanki|Cement, woda, kruszywo,|Domieszki 1 dodatki
betonowej domieszki i  dodatki|stosowane w ilosci>5 %
stosowane w ilosci > 5 %
Dopuszczalne tolerancje +3% +5%
(w % wagowo)

Wytwornia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN
206.

3.3. WARUNKI PROWADZENIA PRODUKCJI

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia wytworni majgce wplyw na jakosc
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze si¢ odbywac jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera,
zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub
bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad
mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujac go na podstawie recepty
laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okre§lony symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do
pamigci komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie,
w zalezno$ci od skladu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia
mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE TRANSPORTU

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne", pkt. 4.
4.2. TRANSPORT SKEADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ

Za transport sktadnikow miesznki betonowej odpowiada Wytworca mieszanki betonowej i gwarantuje poprzez
system kontroli produkcji betonu.

4.3.0GOLNE ZASADY TRANSPORTU MIESZANKI BETONOWEJ

Organizacja transportu (dobor §rodkow, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania
mieszanki betonowej o takim stopniu ciekltosci, jaki zostal przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla danego
sposobu zaggszczania i1 rodzaju elementu obiektu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy
zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja skladnikow,
wydzielanie si¢ wody, wyciek zaczynu i1 wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac nastgpujace wymagania:

- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie koniecznos$ci
liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza, pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka, powinny
zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich oprdzniania oraz tatwos$¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych ja w czasie jazdy,
powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki
lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka
betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggoéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej
uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien
przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek o
dziataniu opo6zniajacym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +20°C, pojemniki
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samochodowe nalezy catkowicie roztadowac¢ w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego
kontaktu wody z cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN
206.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2.1.Zgodno$¢ wykonywania robo6t z dokumentacjq

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, odpowiednimi SSTWiORB oraz
z wymaganiami norm PN-B-06250, PN-S-10040, PN-EN 13670 i Rozporzadzeniem oraz dokumentacja
technologiczng dostarczong przez Wykonawce i1 zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia
Jakosci dla Robot (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan oraz projekt
technologiczny betonowania. PZJ musi zawiera¢ dokladny opis i wymagania dotyczace wbudowania i
pielegnacji betonu, w szczegdlnosci sposobow majacych na celu niedopuszczenie do powstawia rys
skurczowych 1 wad powierzchni powstalych w czasie betonowania. Zasady te muszg by¢ uzgodnione z
Inzynierem.

5.2.2.Nadzér nad procesem wykonania rob6t betonowych

Nadzoér nad procesem wykonania rob6t betonowych sprawuje Inzynier.

W razie potrzeby Inzynier moze powotac zespot ds. betonu skladajacy si¢ z przedstawicieli reprezentujacych
Zamawiajacego (projektant, inspektor nadzoru), Wykonawce (kierownik budowy), dostawce deskowania i
dostawce betonu (technolog).

Wykonawca powinien wyznaczy¢ osobe odpowiedzialng za czyszczenie deskowania oraz zapewnil miejsce i
odpowiedni sprzet do doktadnego usuwania resztek betonu i innych zanieczyszczen z powierzchni betonu.

5.2.3. Elementy referencyjne i powierzchnie probne

Wymaga si¢ dla widocznych powierzchni uzyskania wysokich standardow ich wykonczenia w wyniku
zastosowania odpowiedniego deskowania oraz technologii.

W celu uniknigcia konfliktu zwigzanego z niedoprecyzowaniem wymagan odnosnie jakosci wykonania betonu
lub tez ich réznej interpretacji, Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem ustanowi element referencyjny. Przed
przystapieniem do wykonania elementu referencyjnego Wykonawca wykona kilka powierzchni probnych,
ktére majg na celu: ustalenie 1 optymalizacj¢ wymaganych naktadow,

- pouczenie i szkolenie personelu,

- konsultacje wykonanej powierzchni z Inzynierem,

- sprawdzenie alternatywnych rozwigzan 1 opracowanie praktycznych szczegolow realizacji
zadania.

Podczas wykonywania powierzchni prébnych oraz elementu referencyjnego Wykonawca powinien
odwzorowa¢ warunki wykonywania elementow, tj. uwzgledni¢ ksztalt i wysoko$¢ elementdéw, stopien
zbrojenia i jego rozmieszczenia, rodzaj srodka antyadhezyjnego, sktad betonu itd. Nalezy przy tym uwzglednic¢
wplyw zmiennych warunkéw pogodowych na powstanie réznic pomigdzy powierzchnig probna/elementem
referencyjnym a betonem wykonywanym w p6zniejszym okresie.

W elemencie referencyjnym nalezy zastosowaé co najmniej dwa przecigeia paneli deskowania, jeden pionowy
szew roboczy, jeden poziomy szef roboczy, skos przy zewnetrznym narozu.

[lo$¢ powierzchni probnych powinna zosta¢ uzgodniona z Inzynierem.

Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem ustali odlegtos¢, z jakiej beda oceniane poszczegoélne elementy
obiektu inzynierskiego (podpory, ustrdj niosacy) podczas kontroli robdt, porownywane z elementem
referencyjnym.

Ilo$¢ powierzchni probnych oraz odstep obserwacyjny powinny by¢ zapisane w PZJ.

5.2.4. Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
- projekt drog dojazdowych i technologicznych wybor sktadnikow betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
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- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposéb transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposéb dojazdu betonowozow,

- kolejnos¢ i sposoéb betonowania uwzgledniajacy zabiegi minimalizujgce powstawanie rys
skurczowych,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach, sposéb pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- metodologi¢ naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

- zestawienie koniecznych badan.

Dodatkowo, dla betonu do wykonania elementow o widocznych powierzchniach, projekt technologiczny
powinien precyzowac:

5.2.4.1. Rodzaj deskowania, wielko$¢ paneli, sposob ich ulozenia, sposob laczenia przeciwleglych paneli,
potozenie i uktad $ciaggow oraz sposob zamknigcia otwordw po nich powstatych, polozenie, przebieg,
szerokos$¢ i ksztalt fug, rodzaj deskowania w aspekcie wygladu potagczen miedzy betonowanymi elementami,
rodzaj powloki deskowania, sposéb ksztaltowania powierzchni pozbawionych deskowania (np. wierzch
murkow oporowych)

5.2.4.2. Wytyczne dotyczace sktadu betonu, obrobki, pielegnacji mogace mie¢ wplyw na wyglad elementu,
np. na niejednolitg barwe, oraz zapobiegajace powstawaniu wad jak, pory, marmurki itp.

5.2.4.3.Wyznaczenie miejsc przerw technologicznych i sposdb ich wykonania

Nalezy unika¢ niepotrzebnych przerw roboczych, ale ich lokalizacja powinna by¢ tak zaprojektowana, aby
unika¢ betonowania zbyt wysokich i szerokich elementow, co wydtuza proces zabudowy i w konsekwencji
prowadzi do powstania wad kolorystyki 1 faktury.

Niezbedne przerwy robocze nalezy projektowac¢ w miejscach mato widocznych, zacienionych, w naroznikach,
ale z zachowaniem aspektow konstrukcyjnych.

Przerwy robocze nalezy zaprojektowac w formie taczacej powierzchnie bez uwidaczniania ztaczy.

5.2.4.4. Sposob  skracania czasu betonowania 1 ochrona betonu przed naglymi zmianami
temperatury.

Nalezy okresli¢ sposoby zapobiegajace przedhuzajacemu si¢ czasowi betonowania np. przez podziat
konstrukcji na mniejsze elementy wylewane jednorazowo. W celu ochrony betonu przed gwattownym
skokiem temperatury po zdjeciu deskowania, co moze skutkowa¢ powstaniem rys skurczowych, mozna
zaprojektowac specjalng izolacj¢ termiczng wokot elementu (tzw. termos).

5.2.4.5. Sposob betonowania cienkich elementéw o skomplikowanym zbrojeniu

Nalezy okresli¢ optymalng konsystencj¢ mieszanki dla wykonania cienkiego elementu i maksymalny wymiar
kruszywa pozwalajacy na jego uformowanie w celu uniknigcia ,,rakow" i r6znic w kolorystyce. Na tym etapie
nalezy rozwazy¢ mozliwos$¢ zastosowania betonu samozaggszczalnego.

5.2.4.6.Projekt technologii wykonania elementéw masywnych 1 elementow o  warunkach
podparcia uniemozliwiajacych swobod¢ odksztalcen w celu ograniczenia powstawania rys
termicznych i skurczowych.

5.2.4.7.Sposoby naprawy betonu

W uzgodnieniu z Inzynierem nalezy okresli¢ $ciste kryteria zakwalifikowania wadliwie wykonanego betonu
do wyburzenia. Dla pozostatych przypadkow nalezy okresli¢ sposob naprawy powierzchni betonowe;.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania
wszystkich Robot poprzedzajacych betonowanie.

5.2.5. Deskowania

5.2.5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wlasnego opracowania, uwzgledniajacy wszystkie warunki pracy deskowania (m.in.
podniesienie wykonawcze zwiazane ze strzatka konstrukeji, ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem
cigzaru utozonego betonu).

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
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a) Powinny zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

b) Powinny zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na
faczeniach  elementéw  deskowania, ktore zapewnig jego pelng szczelno§¢ 1 pozwola
unikngé  nawet najmniejszych  wyciekow.  Polagczenia na  $ruby migdzy plytami  s3

niedozwolone.  ,,Marmurki” 1 ,firanki” powstale na powierzchni betonu na  skutek
nieszczelnosci deskowania sg niedopuszczalne.

c) Powinny wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wplywem warunkow
atmosferycznych,

d) Powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte  warstwa
specjalnego  Srodka adhezyjnego. Do deskowan nalezy stosowa¢ $rodki adhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wilasciwie dobra¢ srodek do warunkow atmosferycznych

- $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania

- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowac odbarwienia powierzchni)

e) Powinny  zapewnia¢  wykonczenie = widocznych  powierzchni  betonu, zgodnie  z
wymaganiami SSTWiORB.
W tym celu:

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia tzw. ,,marmurkow" powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na nie chlonnej
powierzchni deskowania,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania
odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypelhieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaly mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na
tyle wezesdnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszczalne odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacjg projektowa
powinny by¢ zgodne z SSTWiIORB.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Scigte za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te musza by¢ nastgpnie
usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.2.5.2. Wymagania dla deskowania widocznych powierzchni betonowych
a) Powierzchnia deskowania

Deskowanie widocznych powierzchni betonowych powinno dodatkowo spetnia¢ wymagania:

- otwory wiercone: niedozwolone,

- otwory po gwozdziach 1 $rubach: dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu z
Inzynierem,

- uszkodzenie deskowania w wyniku dziatania wibratora pograzalnego: niedopuszczalne,

- zadrapania: dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu z Inzynierem,

- resztki betonu: niedozwolone,

- zabrudzenie zaczynem cementowym : niedozwolone,

- mate faldki, pomarszczenia sklejki, gwozdziowania: niedozwolone,

- migjscowe naprawy: dozwolone po uzgodnieniu ze Zleceniodawca

b) Czestotliwos¢ stosowania deskowania

Czestotliwos$¢ stosowania deskowania powinno zapewnia¢ uzyskanie widocznych powierzchni betonu wg
SSTWiORB. Wymagania odnos$nie czestotliwosci stosowania deskowania podano w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalna czestotliwo$¢ uzycia deskowania

Lp. [Rodzaj poszycia|Czestotliwos$¢ uzycia
deskowania
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1 |Deski nicheblowane 1 raz
2 |Deski oheblowane 1 raz
3 |Plyt widrowe 1 raz
4 |Oszlifowane powierzchnie | Weryfikacja po kazdym uzyciu

drewniane; plyty 3-
warstwowe

5 |Oszlifowane powierzchnie | Weryfikacja po kazdym uzyciu
drewniane; ptyty 3-
warstwowe -szczotkowane

6 |Plyty pokryte cienka Weryfikacja po kazdym
warstwa np. Zywic zastosowaniu, najczesciej 5 do 10
fenolowych razy

7 |Plyty z tworzywa Weryfikacja po kazdym uzyciu
sztucznego
Matryca z tworzywa Weryfikacja po kazdym uzyciu
sztucznego

9 |Blacha stalowa Weryfikacja po kazdym uzyciu

¢) Dodatkowe wymagania dla stosowania deskowan widocznych powierzchni betonowych

Nie nalezy 1aczy¢ roznych rodzajow  deskowania dla  formowania jednego elementu,
w tym nie nalezy 1aczy¢é roéznych rodzajow drewna, a takze drewnianego deskowania juz
wczesniej uzywanego z deskowaniem nowym (w taki przypadku nowe elementy deskowania
nalezy postarzy¢, malujagc go wcze$niej mleczkiem cementowym). W przypadku, gdy wazne
jest uzyskanie jednakowego rysunku stoi na powierzchni betonu, nalezy zwréci¢ uwage na
kierunek cigcia desek (inny uktad stoi uzyska si¢ przy cigciu podluznym drewna, a inny przy
cieciu poprzecznym).

Wykonawca  powinien  zapewni¢  czystoS¢  poszycia  deskowania.  Niedopuszczalne  jest
czyszczenie deskowania przez nalozenie $rodka adhezyjnego na zabrudzone deskowanie i
proba usunigcia zanieczyszczen razem z nadmiarem preparatu

Szczegodlng uwage przy montazu deskowania nalezy zZwrocié na szczelnosc.
W celu wyeliminowania nieszczelnosci deskowania Wykonawca powinien, np.:

- w przypadku stosowania desek nicheblowanych nabi¢ je na deskowanie systemowe,

- zastosowac¢ uszczelki na taczeniach elementéw deskowania i jego spodzie,

- zastosowa¢ wkiladki/rurki dystansowe z wbudowang uszczelka, zapewniajacg szczelnos¢ miedzy rurka i
blatem deskowania,

- zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu.

Nalezy  dobra¢  kolor 1  fakture¢  wkiadek, rurek dystansowych, konuséw, stozkow,
korkow widocznych po rozdeskowaniu do koloru i faktury betonu.

W przypadku stosowania wklejanych korkow zamykajacych otwory po $ciagach nalezy zwroci¢ uwage, aby
klej byt naktadany tylko na tylng czg$¢ korka i nie zabrudzil widocznego elementu.

W  celu  osiggnigcia  wysokiej  jako$ci  powierzchni  betonu  mozna  poshuzy¢  si¢
ponizszymi metodami przygotowania deskowania:

- deskowanie systemowe

- jezeli projekt technologiczny betonu wymaga brak odznaczania si¢ ramy na widocznej
powierzchni  betonowej to, w przypadku deskowania ramowego, mozna to  o0siggngc
przez montowanie sklejki od wewnatrz lub nabicie dodatkowej sklejki o odpowiedniej
grubosci  (w przypadku nabicia zbyt cienkiej sklejki moze nastapi¢ jej pofalowanie, co
dodatkowo uwidoczni efekt ,,gwozdziowania"),

- w celu uniknigcia $ladow po elementach montazowych stosowanych w  deskowaniach
dzwigarowych mozna zastosowa¢ przymocowanie poszycia od strony zewngtrznej,

- w celu  zmniejszenia  ryzyka = powstawania  tzw. »marmurkow" nalezy  unikac
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stosowania deskowania niechtonnego, na ktorym osadzaja si¢ krople wody,
powodujac  powstanie  miejsc o réznych  wartosciach w/c, co skutkuje powstaniem
jasnych i ciemnych plam,

- maty filtracyjne

W celu uzyskania powierzchni pozbawionej poréw powierzchniowych mozna stosowa¢ maty filtracyjne. Ten
typ deskowan nie wymaga réwniez §rodkéw adhezyjnych, co dodatkowo ulatwia uzyskanie nienagannej
powierzchni betonu. Stosujgc maty filtracyjne nalezy uwzglednic, ze uszczelniajg one powierzchni¢ betonu
przez zmniejszenie w/c, co wplywa na uzyskanie znacznie ciemniejszej barwy powierzchni betonu,

W przypadku mocowania maty do deskowania za pomocg zszywek istnieje mozliwo$¢ ich odbicia si¢ na
wykonywanym betonie.

Przy stosowaniu mat filtracyjnych nalezy:

- naciggna¢ mate na deskowanie oczyszczone ze srodka antyadhezyjnego, napr¢zy¢ najpierw matg w kierunku
poziomym, a nastgpnie pionowym, napr¢za¢ mat¢ w dniu betonowania; w przypadku nabicia maty wcze$niej
przeprowadzi¢ ponowne naciagniecie bezposrednio przed betonowaniem, w innym wypadku moze dojs¢ do
pofalowania powierzchni,

- podwing¢ mate pod deskowanie i wyprowadzi¢ ja poza jego obreb, w przeciwnym razie moze zostac
zaburzony proces odprowadzenia wody,

w przypadku stosowania mat naklejanych na powierzchni¢ deskowania (co pozwala unikng¢ procesu
naciggania) nalezy wzig¢ pod uwage mozliwos¢ uszkodzenia sklejki deskowania, matryce

Przy stosowaniu matryc o grubej fakturze nalezy liczy¢ si¢ z mozliwo$cig zatrzymania powietrza w mieszance
betonowej w trakcie jej wibrowania.

W  przypadku narozy o kacie ostrym nalezy szczegblna uwage zwroci¢ na  takie
spasowanie  deskowania, zeby nie  wystgpowalo  wyciekanie mleczka. Nalezy  dobraé
deskowanie tatwe w demontazu, zeby w jego trakcie nie doprowadzi¢ do uszkodzenia
krawedzi. W tym celu mozna stosowaé listwy narozne, co powinno by¢é uwzglednione w
projekcie technologicznym.

5.2.5.3. Aplikowanie $rodka antyadhezyjnego na deskowanie

Zastosowanie $rodka antyadhezyjnego do deskowania jest wymagane zawsze, z wyjatkiem stosowania form
specjalnych tzw. ,,monotub”. Srodek nalezy naktada¢ zgodnie z instrukcja producenta natryskiem, watkiem,
pedzlem Iub gumowa rakla. Przy aplikacji srodka antyadhezyjnego na deskowanie nalezy przestrzega¢ zasad:
- przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ wzajemne oddzialywanie rodzaju betonu, $rodka adhezyjnego i
deskowania,

- $rodki powinny by¢ rozkladane rownomiernie, niezbyt grubg warstwg. Szczegolnie jest to istotne w
przypadku materiatléw na bazie rozcienczonych olei naktadanych na niechtonne powierzchnie deskowan,
nalezy przestrzega¢ temperatury stosowania $rodka zgodnie z instrukcja producenta, -  przy stosowaniu
bezolejowych i wodorozcienczalnych emulsji lub past nalezy bra¢ pod uwage mozliwos¢ opdznienia czasu
wigzania betonu, co moze powodowa¢ zmian¢ koloru betonu i pozniejsze pylenie powierzchni Uzycie
wodorozcienczalnych emulsji wymaga przestrzegania rezimow odno$nie temperatur ich stosowania
(przewaznie > 0°C), niezaleznie od stosowanego Srodka antyadhezyjnego nalezy zadbaé, aby preparat byt
nanoszony na czystg powierzchni¢, w minimalnej ilo$ci.

Przy natryskiwaniu $rodka nalezy zwrdci¢ uwage czy strumien preparatu jest prostopadly do deskowania oraz
czy dysza urzadzenia jest czysta i wytwarza jednolity strumien. W celu zmniejszenia ryzyka zwigzanego z
naniesieniem zbyt duzej iloSci $rodka antyadhezyjnego, nalezy przetrze¢ cala powierzchni¢ deskowania
$cierkami z materiatu o duzej chtonnosci. Aby sprawdzi¢ czy ilo$¢ srodka antyadhezyjnego jest nadmierna,
mozna przesunaé palcem po powierzchni deskowania. W przypadku zbyt grubej warstwy pozostanie na
deskowaniu wyrazny $lad. W przypadku natozenia zbyt grubej jego warstwy nalezy usung¢ nadmiar preparatu.
Sposob natozenia srodka antyadhezyjnego powinien zosta¢ okreslony w PZJ.

5.2.6. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymalosciowych. Rusztowania muszg uwzgledniaé podniesienie
wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpor
tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z
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administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia. Rusztowania powinny spekniac
wymagania PN-S-10040.

Odchylenia od wymiaréw lub potozenia rusztowan powinny by¢ zgodne z SSTWiORB. Kazda konstrukcja
rusztowania z elementow stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-E-05003-01. W przypadku, gdy w
czasie prac montazowych zachodzie mozliwo$¢ zetknigcia stalowego elementu rusztowania z przewodem linii
elektrycznej, w tym réwniez przewodow trakcji, linie te na czas prowadzenia robot winny by¢ wytaczone,
wzglednie Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

5.2.7. Wytworzenie mieszanki betonowe;j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ spetienie zadanych w SSTWiORB wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaklad
powinien posiada¢ Zakladowg Kontrole Produkcji. Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢
umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny
by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

5.2.8.Ukladanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji

mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,5 m od powierzchni, na ktérg spada. W

przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawaé za pomocg rynny zsypowej (do

wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktoéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

» w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uklada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci
do 40 cm (a w szczegdlnych przypadkach, jak podcigte deskowanie, ggste zbrojenie, do 30
cm), zaggszczajac wibratorami wgtebnymi,

= wibratory wglcbne nalezy stosowaé szczegodlnie przy betonowaniu cioséw, chodnikow,
gzymsoOw, wspornikow, zamkow stref przy dylatacyjnych,

= przy betonowaniu elementdw przeSwitami zbrojenia <5 c¢m po przystosowaniu deskowania
1 rusztowania mozna uzywac wibratorow przyczepnych,

» przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy ukladaé bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy,

= przy betonowaniu  cioséw, chodnikow,  gzymséw,  wspornikow, zamkow i stref
przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory wglebne,

= przerwa w ukfadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min., poniewaz zbyt dtugi
okres betonowania moze doprowadzi¢ do wystgpienia réoznic w kolorystyce elementu Iub powstania
ciemnych plam na powierzchni betonu wskutek zaschnigcia zaprawy na deskowaniu (defekt ten wystgpuje
bardzo czesto podczas wykonywania elementdw przy wysokich temperaturach zewngtrznych), nalezy
zabezpieczy¢ mieszanke betonowg przed intensywnymi opadami przez okrycie deskowania folig. Duza
ilos¢ wody dostajacej si¢ do deskowania w trakcie zageszczania mieszanki moze doprowadzi¢ do
wyptukania zaczynu/zaprawy z mieszanki betonowe;j.

5.2.9.Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

= przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki w réwnych odstepach,

= wibratory wglebne nalezy stosowa¢ o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z bulawami o S$rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegltosci migdzy prgtami  zbrojenia
lezacymi w plaszczyznie poziome;j,

= podczas zaggszczania  wibratorami  wglebnymi nie wolno dotyka¢  zbrojenia  ani
deskowania butawg wibratora (minimalna odlegto§¢ bulawy od deskowania w czasie
wibrowania nie powinna by¢ mniejsza niz 75 mm, a przy elementach ciefiszych niz 150
mm nalezy zastosowa¢ specjalnego rodzaju zageszczanie np. przy uzyciu wibratorow
przyczepnych, gdyz wprowadzenie ich w drgania moze spowodowaé miejscowa zmiane
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wspolczynnika w/c i w ten sposob wptyng¢ na zmiane koloru,)

» podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na gleboko§é 5+8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s,
po czym wyjmowa¢ powoli w stanie wibrujacym, predko$¢ wyciaggania butawy nie
powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,

* bulawa powinna by¢ zanurzana prostopadle w regularnych odstgpach wynoszacych 1,4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dzialania wibratora, wynoszacym zwykle od 8 do
10 $rednic bulawy wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

= grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢é mniejsza niz 12 cm; plyty o
mnigjszej grubosci nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

= belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu phyt
pomostow i charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

» czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym Iub belkg (fata) wibracyjna w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

» wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowe] w
elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy
obustronnym,

» zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustalic do$wiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno by¢ trwate i sztywne,

* niedopuszczalne jest zetknigcie si¢ bulawy z deskowaniem i zbrojeniem,

= g6rny, 50-centymetrowy  obszar elementdéw  pionowych  powinien by¢  wtdrnie
zawibrowany,

Beton w rejonie sgczkow 1 wpustow nalezy dokladnie zagescié, a jego powierzchnie
wyrownan i wygtadzi¢ packami drewnianymi oraz usung¢ mleczko cementowe.
Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng haldg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.2.10. Przerwy w betonowaniu

5.2.10.1. Wymagania og6lne

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej. Lokalizacja i uksztaltowanie przerw w betonowaniu nie wynikajacych z dokumentacji powinny
zosta¢ okreslone w projekcie technologicznym betonowania sporzagdzonym przez Wykonawce i uzgodnione z
Inzynierem.

W prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasadg, ze przerwa w betonowaniu powinna by¢ prostopadta
do kierunku naprezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-S-10042. Powierzchnia betonu
W miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego
ze §wiezym przez:

» usuni¢gcie z powierzchni betonu stwardniatlego Iuznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

= obfite zwilzenie woda,

* narzucenic warstwy kontaktowej z ggstego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub
zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych,
dla ktérych Wykonawca przedstawi PN, aprobat¢ techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska aprobate techniczna,

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w
uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej
niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.10.2. Wymagania dla przerw w betonowaniu $cian na powierzchniach widocznych

Aby uzyska¢ tagodne przej$cie w betonowaniu nie nalezy stosowac listew. Po wykonaniu pierwszej sekcji
nalezy ustawi¢ deskowanie kolejnej i na zwigzany juz beton nalezy ulozy¢ jego nastgpng partie. Wskutek
skurczu betonu pierwszej sekcji powstaje szczelina migdzy jego powierzchnig a deskowaniem, w ktorg to
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przestrzen wyptywa mleczko z kolejno wbudowywanej mieszanki. W celu wyeliminowania tego efektu nalezy
poluzowaé¢ deskowanie pierwszej sekcji juz po zwiazaniu betonu, przyklei¢ do deskowania uszczelke,
ponownie skreci¢ deskowanie i przeprowadzi¢ prace nad nastepna sekcja.

W celu uniknigcia uskoku migdzy taczonymi sekcjami nalezy zwrdci¢ uwage na umiejscowienie $ciggow
dostatecznie blisko brzegéw deskowania lub/i zastosowanie dodatkowego docisku brzegu deskowania.

W celu uniknigcia nierownomiernego potaczenia warstw w elementach pionowych nalezy przymocowac pasek
ptyty wielowarstwowej do deskowania na wysokosci przerwy, zabetonowaé¢ dolng sekcje do wysokosci
minimum 2 ¢cm od dolnej krawedzi paska, po zwigzaniu usung¢ pasek 1 przystapi¢ do betonowania kolejnej
partii.

W celu uniknigciu zaciekoOw na krawedzi Sciana (ramy)/ptyta ustroju niosgcego nalezy wylaé Sciang do
wysokosci min. 10 cm powyzej dolnego poziomu plyty, co pozwoli uszczelni¢ przestrzen miedzy
deskowaniem a $ciang (podpora).

5.2.11. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia i mieszanki
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarzni¢gciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na préobkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
W  wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody InZzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C
w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co
najmnie;j 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatoséci 15 MPa. Przez ten
okres temperatura mieszanki betonowej 1 §wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.
Czas transportu mieszanki betonowej ma by¢ skroécony do minimum, przy zatozeniu, ze temperatura masy, w
czasie transportu nie spadnie o wiecej niz 5°C, a pojemno$¢ $rodka transportu nie bedzie mniejsza od 6m’
Nalezy dazy¢ do transportowania jednorazowo mozliwie duzych porcji mieszanki. Organizacja roztadunku ma
by¢ prowadzona tak, aby betonowozy z mieszankg nie byly przetrzymywane na budowie. Jezeli temperatura
mieszanki spadnie ponizej przyjetego minimum nie moze by¢ ona wbudowana w element konstrukcyjny. W
przypadku, gdy temperatury dzienne przekraczaja +25°C betonowanie nalezy wykonywa¢ w nocy i do
pielegnacji betonu stosowac¢ srodki odpowiednie dla temperatury dzienne;j,
b) Warunki betonowania w warunkach zimowych
Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w okresie zimowy muszg zosta¢ spelnione nastepujace
wytyczne:

» Elementy szalunkéw drewnianych oraz metalowych zostang oczyszczone ze S$niegu i lodu

oraz posmarowane §rodkami antyadhezyjnymi,
= ZYacza Srubowe szalunkow zabezpieczone smarami
= Zbrojenie i cala konstrukcja zostanie zabezpieczona przed opadami $niegu poprzez
zastosowanie plandek

Pielegnacja betonu w okresie obnizonych temperatur bedzie polegala na ostonigciu powierzchni poziomych
plandekami lub folig przykryta dodatkowo warstwg mat stomianych lub plyt styropianowych o grubosci Scm.
Stosowane begdzie rowniez przykrycie warstwowe zlozone z warstwy folii termoochronnej (babelkowe;j),
warstwy suchej geowltokniny przykrytej z wierzchu warstwa folii.
Dopuszcza si¢ rowniez wykonanie namiotu oslaniajgcego betonowany element i utrzymywanie w nim
temperatury dodatniej za pomoca nagrzewnic. W takim przypadku temperatura wewnatrz namiotu ma by¢
monitorowana.
c) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu
bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.
d) Betonowanie nocne
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W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo Roboét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.12 Pielegnacja betonu

5.2.12.1. Wymagania og6lne

Po wykonaniu robét betonowych nalezy stosowac pielegnacje termiczng 1 wilgotnosciowa betonu. Zasady
pielegnacji betonu powinny by¢ okreslone w projekcie technologicznym betonowania i zatwierdzone przez
Inzyniera. Pielgegnacje betonu nalezy prowadzi¢ zachowujac minimalne okresy pielggnacji podane w PN-EN
13670.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.2.12.2. Temperatura dojrzewania betonu

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych elementach obiektu
dojrzewal w takiej samej temperaturze. Szczegolnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu
w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé wyjatkowy ,rezim
technologiczny" polegajacy na S$cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.
Niezachowanie tych warunkéw moze doprowadzi¢ do uzyskania diametralnie r6znej kolorystyki powierzchni
wykonywanych elementow. Niezaleznie od powyzszego nalezy chroni¢ beton utozony w deskowaniu przed
wplywem nagtych zmian temperatur.

5.2.12.3. Okres przetrzymywania betonu w deskowaniu

Poszczegblne elementy konstrukeji betonowej nie powinny by¢ przetrzymywane w deskowaniu przez rozne
okresy czasu. W przeciwnym razie moze doj$¢ do uzyskania roéznej kolorystyki powierzchni tych elementow.
Nalezy rowniez uwzgledni¢ wptyw warunkoéw atmosferycznych na szybko$¢ dojrzewania betonu i tym samym
na szybko$¢ rozdeskowywania.

Dhuzszego okresu dojrzewania betonu w deskowaniu wymagaja narozniki o kacie ostrym. W tym przypadku
trzeba zwroci¢ uwage na mozliwg zmiang kolorystyki w wyniku wystgpowania innych warunkéw pielegnacji.

5.2.12.4. Zabezpieczenie konstrukcji przed gwattownym odparowaniem wody

a) Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi dodatkowo foliami) zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Nalezy przy tym unikac
kontaktu folii z pielggnowanym elementem, uzywajac wktadek dystansowych z niebrudzacego materiatu.

b) Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +0°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa betonu 1 prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej. Woda powinna
mie¢ temperatur¢ zblizong do temperatury powierzchni betonu i powinna by¢ pozbawiona wszelkich
zanieczyszczen. Nie nalezy przy tym dopusci¢ do nadmiernego nawilzenia betonu i sptywania wody po
powierzchni betonu.

c) Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ taczyt z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jako$ci pielggnowanej powierzchni.

5.2.13. Pielggnacja betonu w niskich temperaturach

Nie nalezy wykonywaé betonu w okresie obnizonych temperatur, jednak w przypadkach szczegolnych moze
dojs¢ do koniecznosci jego pielggnacji w temperaturze ponizej +5°C.

Mozna wowczas stosowac jedng z metod:

- zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostonigcie konstrukcji materiatami
cieptochtonnymi zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepta); materialy cieptochtonne nie powinny dotykac
betonu,

- pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod
specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwroci¢ uwage na
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w
przypadku tej metody nalezy kontrolowaé predkos$é nagrzewania i wychladzania elementu oraz temperature
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powierzchni betonu; duze roéznice temperaturowe i wilgotnosciowe w poszczegdlnych miejscach elementu
moga doprowadzi¢ do duzych zmian kolorystyki),

- zastosowanie pielegnacji przez tzw. metodg cieplakdw, czyli wykonywanie konstrukeji w tunelach statych
lub przestawnych, w ktérych zapewnione sa odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w
przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkow we wszystkich punktach pielegnowanego
elementu, w przeciwnym razie moze dojs¢ do zréznicowania kolorystyki na jego powierzchni).

5.2.14. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Calkowita rozbiorka deskowan i rusztowan konstrukcji zelbetowych moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymaltosci betonu. Sposéb i termin usunigcia deskowan nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-
S-10040.

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do spr¢zania jest
osiggnigcie przez beton minimalnej wytrzymatosci 1,5 raza wickszej niz maksymalne naprezenie $ciskajagce w
betonie 1 nie mniejszej niz 25 N/mm2 oraz spetnienie wymagan Producenta spr¢zania dotyczacych m.in.
wytrzymatosci strefy zakotwien.

5.2.15. Wykanczanie powierzchni betonu

5.2.15.1. Betonowe powierzchnie niewidoczne w trakcie eksploatacji

Wymagania dla wykonczenia niewidocznych w trakcie eksploatacji powierzchni betonowych:

a) rowno$¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacjg  powinna
odpowiadaé wymaganiom producenta zastosowangj hydroizolacji i SSTWiORB
okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

b) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych 1 podluznych powinno nastgpowac
podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu.  Powierzchni¢  plyty  powinno  si¢  wyrownywaé  podczas  betonowania
fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwno$ci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4 m
nie powinno przekraczac¢ 1 cm.

5..2.15.2. Powierzchnie widoczne w trakcie eksploatacji

Wykonczenie powierzchni betonowych widocznych w trakcie eksploatacji powinno odpowiadaé¢ standardowi
wykonczenia powierzchni referencyjnych uzgodnionemu z Inzynierem przed przystapieniem do robot
betoniarskich, a w szczegdlnosci dla tych powierzchni betonowych obowigzuja nastgpujace wymagania:

a) Beton widocznych powierzchni nie moze byé zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonywana
warstwa

b) Zastosowana technologia zapewni¢ ma, ze beton nie bedzie wymagal pokrycia warstwa tynku lub inng
powloka kryjaca, tj. szalunki majg by¢ wytozone wktadkami nadajgcymi betonowi jednolitg fakture i kolor;
¢) Faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna bylo rozpoznaé stykania si¢ szalunkéw i przerw
technologicznych 1 odpowiadaé, zaakceptowanej przez Inzyniera, widocznosci tych §ladow na elemencie
referencyjnym

d) Powierzchnie podpdr (i §cian oporowych) mozna wykona¢ bez w/w wktadek pod warunkiem, ze na tych
powierzchniach begdzie zachowany powtarzalny, uporzgdkowany uktad szalunkow i stykow technologicznych,
aby ich uktad tworzy? estetyczny efekt wizualny

e) Wszystkie widoczne betonowe powierzchnie muszg wyglada¢ estetycznie po rozszalowaniu: musza by¢
gladkie, zamknigte i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchni¢, nie mogg by¢ widoczne
makowiny, przebarwienia, szwy, raki," marmurki”, barwa powinna by¢ jednolita, pgkniccia sg
niedopuszczalne,

f) Plaszczyzny przerw konstrukcyjnych i technologicznych nie powinny by¢ przesunigte o wiecej niz 5 mm,
g) Zaczyn cementowy /zaprawa wystepujace w ztaczach elementéw deskowania nie powinny by¢ wigksze niz
szerokos$¢ do ok. 3 mm,

h) Ewentualne 1gczniki stalowe (drut, S$ruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub
inne 1 wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong
powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa cementows.

1) Kotwy, $ciagi szalunkowe, otwory technologiczne (np. otwory odplywowe) nalezy tak rozmiescié, aby ich
uktad wspoétgral z zaprojektowang fakturg betonu architektonicznego lub wspottworzyt estetyczny efekt
wizualny. Widocznos¢ §ladow po ewentualnych lacznikach stalowych, kotwach, $ciagach, otworach
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odplywowych powinna by¢ mozliwie najmniejsza i1 odpowiadaé, zaakceptowanej przez Inzyniera,
widocznosci tych sladow na elemencie referencyjnym

j) Maksymalna powierzchnia poréw o $rednicy 2 mm < @ < 15 mm na standardowej powierzchni kontrolne;j
o wymiarach 500 mm x 500mm:powinna by¢ < 1600/mm?; w przypadku stosowania deskowania chlonnego:
< 1000 mm?, pecherzyki o @ >15 mm sg niedopuszczalne

k) Rysy o szerokosci wigkszej od 0,2 mm oraz o dlugosci wigkszej od 1 m na podporach i 0,5 m w
konstrukcjach przgstowych lub wigkszej niz !4 wymiaru zarysowanej powierzchni (wymiaru zgodnego z
kierunkiem rysy) sg niedopuszczalne

1) Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; bezposrednio po rozebraniu deskowan
nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrownac¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody, gtadkosé
powierzchni powinna cechowa¢ si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszen, wystajacych
ziaren kruszywa itp , odchylenia powierzchni od ptaszczyzny i odchylenia krawedzi od linii zaprojektowanej
nie moze by¢ wigksze od 3 mm i w liczbie wigkszej niz 3 na calej dlugosci 2 m taty kontrolnej.

m) Wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane rdéznego rodzaju materiatami
wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz rézna koncowa obrobka betonu sg
niedopuszczalne,

n) Rdza, brudne zacieki, wyrazne widoczne poszczegdlne warstwy wbudowanej mieszanki, jak rowniez
zmiany w zabarwieniu sg niedopuszczalne

0) Dopuszcza si¢ tagodng zmiane odcienia tj. taka, w ktorej nie mozna okresli¢ jednoznacznie konturu zmiany.

5.2.16. Naprawa wadliwie wykonanego betonu w elementach z widoczna powierzchnia

Jezeli, po uzgodnieniu z Inzynierem, wadliwy beton nadaje si¢ do naprawy, w zalezno$ci od rodzaju wady,
mozna zastosowac nastgpujace technologie naprawcze:

5.2.16.1. Zabrudzenia

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu
elementu lub wynikajacymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowac¢ umycie powierzchni betonu
delikatnymi $rodkami czyszczacymi. Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest
zastosowanie odpowiednich zabezpieczen (np. przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu
w trakcie wykonywania innych robét budowlanych.

5.2.16.2. Pecherze, raki i inne uszkodzenia betonu
W celu naprawy uszkodzen betonu jak pgcherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowaé zaprawy
naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznos$ci od wielkosci wady i wymagane;j
faktury. Naprawy nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technologicznym uzgodnionym z Inzynierem. Nalezy
dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca mialty mozliwie zblizong kolorystyke do pozostatej powierzchni i w
tym celu stosowa¢ mieszanki naprawcze o mozliwie zblizonej recepturze do mieszanki betonowej w
konstrukcji.
W celu uzyskania wtasciwego odcienia mieszanki naprawczej nalezy wzigé pod uwage nastgpujace zmiany w
stosunku do receptury betonu:

= beton szary - zastgpienie do 30% cementu szarego cementem biatym,

=  beton biaty - zastgpienie do 20% cementu bialego cementem szarym.
Przed przystgpieniem do wlasciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie probne w mato widocznym
miejscu, w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawi¢ je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Czesci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane z zastrzezeniem, ze otulina Zadnego z pretow nie moze
by¢ mniejsza niz 2,5 cm.

5.3. WYKONANIE PREFABRYKATOW
5.3.1.Zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg

Wykonawca przed przystapieniem do rob6t dostarczy Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci
dla Robot (PZJ), w ktorym okres§li wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty oraz projekt
technologiczny montazu prefabrykatu. Dla elementéw sprezanych Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji Projekt technologii sprezania i program spre¢zania oraz instrukcje eksploatacji kabla sprezajacego.

5.3.2.Wykonanie prefabrykatu
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5.3.2.1. Roboty zbrojarskie
Roboty zbrojarskie nalezy wykona¢ zgodnie z SSTWiORB M-12.01.00.

5.3.2.2. Roboty betoniarskie

Beton nalezy utozy¢ w taki sposob, aby nie pozostata w nim znaczna ilo$¢ uwigzionego powietrza, nie
bedacego powietrzem celowo wprowadzonym oraz tak, aby unikna¢ szkodliwej segregacji. Pozostate warunki
wykonywania robot betoniarskich - wg ponizszego SSTWiIORB. Wszystkie powierzchnie §wiezo ulozonego
betonu nalezy zabezpieczy¢ przed wysychaniem przez zastosowanie co najmniej jednej z metod
wymienionych w tablicy 9.

Tablica 9. Ochrona betonu przed wysychaniem

Metoda Typowe $rodki zapobiegawcze

A - bez stosowania wody - utrzymanie betonu w srodowisku o wilgotnosci
wzglednej powyzej 75% - przechowywanie w formie —
przykrycie powierzchni betonu matami
nieprzepuszczajacymi wilgoci, zabezpieczonymi na
krawedziach 1 w miejscach w celu uniknigcia
przewiewow

B - z zastosowaniem wody |- utrzymywanie mokrych mat na powierzchni betonu -
utrzymywanie widocznie mokrej powierzchni betonu
przez zraszanie woda -zanurzenie powierzchni betonu w

wodzie
C- z zastosowaniem Uwaga: zaleca si¢ okreslanie skutecznos$ci tej metody na
srodkow do pielegnacji podstawie badan wstegpnych wykazujacych, ze

wytrzymalo$¢ osiggana przy zastosowaniu $rodkow
do pielegnacji odpowiada wytrzymatosci uzyskanej z
zastosowaniem jednej z powyzszych akceptowanych
metod pielggnacji

Ochrong przed wysychaniem nalezy stosowaé do mementu uzyskania wytrzymato$ci betonu réwnej 80%
wytrzymaltosci wymaganej po 28 dniach.

Wytrzymatos¢ betonu nalezy badac na probkach betonowych pielegnowanych w ten sam sposéb jak wyrdb.
W przypadku stosowania obrobki cieplnej betonu w celu uzyskania przyspieszonego dojrzewania betonu
nalezy stosowac¢ zasady podane w PN-EN 13369, pkt.4.2.1.4.

5.3.2.3. Wykonanie sprezenia

Ciggna nalezy ukltada¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz programem sprezania. Nalezy wykluczy¢
krzyzowanie si¢ ciegien. Poszczegolne ciggna powinny by¢ umieszczone w przewidzianych dla nich otworach
w blokach czotowych formy i konstrukeji oporowych.

Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i technologiczng. W czasie prac nalezy
przestrzega¢ wymagan zawartych w programie sprezania.

Naciag ciggien nalezy prowadzi¢ zgodnie 1 w kolejnoséci podanej w programie sprezania.

Warunkiem przystgpienia do sprezania przekazywania sily spr¢zajgcej jest osiagnigcie przez beton co najmniej
0,7 wytrzymato$ci gwarantowanej na Sciskanie oraz wytrzymalo$ci 1,5 raza wickszej niz maksymalne
naprezenie $ciskajgce w betonie i nie mniejszej niz 25 N/mm?®.

5.3.3. Montaz prefabrykatow

Wiek montowanych prefabrykatow powinien wynosi¢ min. 30 dni.

Elementy prefabrykowane nalezy odbiera¢ w miejscu ich produkcji. Prefabrykaty powinny by¢ przedmiotem
odbioru w zakresie zgodnosci z dokumentacjg projektowa, atestdow kontroli jakosSci, spelnienia tolerancji
wymiarowych oraz braku uszkodzen i defektow widocznych dyskwalifikujacych oraz uniemozliwiajacych
montaz. Montaz prefabrykatow powinien si¢ odbywaé zgodnie z projektem technologicznym robot
opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzgtu montazowego i stan prefabrykatow.
Zbrojenie wykonane w celu polepszenia skutecznosci wspotpracy prefabrykatu z betonem wylewanym na
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mokro powinno by¢ wyprostowane i oczyszczone. Z powierzchni stykajacych si¢ w zespoleniu z betonem
wykonywanym na mokro nalezy usung¢ szkliwo i oczysci¢ powierzchnig styku.

Sasiadujace ze sobg belki powinny by¢ tak dobierane, aby miaty zblizone strzatki (dopuszczalne odchytki
pionowych strzatek wygigcia dzwigarow nie powinny przekracza¢ = 10 mm na kazde 10 m dhugos$ci elementu)
oraz aby ich wiek nie roznit si¢ wigcej niz o 14 dni.

Powierzchnie prefabrykatéw, na ktorych bedzie uktadany beton nalezy oczys$ci¢ woda pod cisnieniem lub
sprezonym powietrzem, i ewentualnie dodatkowo zwilzy¢ wodg.

Szczeliny miedzy prefabrykatami nalezy przed wylaniem betonu uszczelni¢ zgodnie z dokumentacja
projektowg i SSTWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt.
6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie sprawdzi¢, na zgodno$¢
z wymaganiami podanymi w ST, wlasciwosci materialow 1 wyrobow przeznaczonych do wykonania robot,
wykona¢ wlasne badania materialdw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot, w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA RUSZTOWAN I DESKOWAN

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed
rozpoczeciem ich eksploatacji na zgodno$¢ z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania
okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazda nowa faza robot oraz po
mogacych mie¢ wplyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury,
itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.
Badania elementoéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie
z:

- PN-S-10050, w przypadku elementdéw stalowych,

- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzaé: rodzaj uzytego materialu na
zgodnos¢ z projektem technologicznym, taczniki, zlacza, poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po
obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miarg odksztalcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
efektywnosci stezen, wielko$ci podniesienia wykonawczego, przygotowanie podtoza i sposob przekazywania
naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi 1 powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz

- poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawiazaniu do niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caly okres prowadzonych robdt. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich
obcigzania §wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow
panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbidrce
deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikdéw i ustalen w formie
protokotu.
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Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ niewlasciwie
wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z SSTWIORB 1 catos¢ poddana ponownym
badaniom.

6.4. BADANIA SKEADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ

Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

6.4.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wlasciwosci cementu
potwierdzajg zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.

W przypadku dostawy cementu, ktorego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:

- wytrzymalosci na $Sciskanie wedlug PN-EN 196-1,

- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,

- stato$ci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne whasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownig.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.4.2. Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:

- sktadu ziarnowego wedhug PN-EN 933-1,

- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4,

- zawarto$ci pytow wedtug PN-EN 933 -1,

- zawartoS$ci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SSTWiORB pkt. 2.3.2.

6.4.3. Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.4.4. Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2.

6.5. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ BETONU

6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace whasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowe;j,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu,

- wytrzymalos$¢ betonu na $ciskanie,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania
i badania prébek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czesci podlegaj ace osobnej
ocenie, czgstotliwos¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania 1 badania probek.
Badanie  konsystencji  przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN  12350-2. Na stanowisku
betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m’
mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pdzniej kazdorazowo przy poborze probek do
badania zawarto$ci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych =z jako$cig. Przy
stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji przy wylocie.
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Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku rozladunku. Probke
punktowa nalezy pobraé po rozladowaniu okoto 0,3 m’ mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic
przyjetej klasy konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od gornej granicy.

6.5.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i
badania probek. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN
12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej
trzy razy na pierwsze 50 m’ mieszanki do ustabilizowania sic wilasciwej zawartosci powietrza, a pozniej
kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jakos$cia.

Réznice pomiedzy przyjeta zawarto$cig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wigksze niz:
-05%/+1%.

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymalos$ci na $ciskanie betonu

Probki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu pobiera si¢ zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Na stanowisku betonowania nalezy pobieraé probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz
6 probek z jednego elementu lub grupy elementow betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w
przypadku watpliwosci zwiazanych z jakoscia.

Typ probek do badania wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjatkiem
przypadkéow specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie
wytrzymatoséci na §ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych o boku
150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania prébek powinien by¢ zgodny z PN-EN
12350-1. Probki poddaje si¢ pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikow dwoch lub wigcej probek do badania wykonanych z
jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki rézniace si¢ o wiecej niz 15 % od $redniej
nalezy pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sig, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy,
jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tablicy:

Liczba ,, n " wynikow|Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na
$ciskanie na probkach z|$rednia z ,, n" wynikow|dowolny pojedynczy wynik
okreslonej objetosci (f em) N/mm’ (fe ) N/mm?
Nie stosuje si¢ >fox -4
1
>fek+1 >ty -4
2-4
>fj+9 >fj -4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci
pod wzgledem wytrzymato$ci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac kryteria zgodno$ci podane w
tablicy:

Liczba ,, n " wynikow|Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na
$ciskanie na probkach z|$rednia z ,, n" wynikow|dowolny pojedynczy wynik
okres$lonej objetosci (f em) N/mm® (f i) N/mm?

3 >fu+4 >f-4
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f em - Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek,
f ck - wytrzymalos¢ charakterystyczna na $ciskanie,
f ci - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.5.5. Sprawdzenie odporno$ci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementoéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m® betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zwykla zgodnie z PN-B-06250 pkt.
6.5.1. Probki formowane poddaje si¢ pielegnacji wedlug PN-B-06250.

Badanie mrozoodporno$ci nalezy okre§la¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu |Czas rownowazny
CEM I (R), CEM II/A-S (R) 28 dni
CEM I (N), CEM II/A-S (N) CEM 56 dni
I/B-S (N, R)

CEM 11I/4 90 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggnigty, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania
probek w temperaturze -18°C£2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spelnione sg nastgpujace
warunki:
e probka nie wykazuje peknigc,
e Igczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
e obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek
nie zamrazanych.

Stopien mrozoodporno$ci| Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

6.5.6 Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza si¢ na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementoéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m * betonu.

Sposob wykonywania i pielggnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie
przepuszczalno$ci wody przez beton przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-8.

Maksymalna gtebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wigksza
niz okreslona w pkt. 2.2.

6.5.7 Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejsza SSTWiORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi wynikéw badan sktadnikéw mieszanki i betonu.

6.5.8. Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycigtych z elementu
konstrukeji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-
4. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukeji na pobranych z
konstrukeji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791.

6.6. TOLERANCJE WYMIAROW BETONOWYCH KONSTRUKCJI MOSTOWYCH
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Podane nizej tolerancje wymiaré6w mozna traktowac¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo SSTWiORB nie przewiduja inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
- dlugos$¢ przesta: = 2,0 cm,

- rozpigto$¢ usytuowania tozysk: = 1,0 cm,

- 0§ podhuzna w planie: + 2,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: =+ 2,0 cm,

- wysoko$¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wigcej niz 5 mm,

- szeroko$¢ dzwigara: + 0,4 % 1 -0,2 %, lecz nie wigcej niz 3 mm,

- grubos¢ plyt: + 1 % 1 - 0,5 %, lecz nie wigcej niz = 0,5 cm,

- rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentow o szerokosci < 2,0 m: £ 2,0 cm)

- rzedne wierzchu tawy: + 1,0 cm.

- ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: + 2,0 cm.

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

- pochylenie $cian i stupow: 0,5 % wysokosci ( jednak dla stupdéw nie wigcej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpor masywnych, = 1,0 cm dla podpér stupowych,

- rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.

W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:

- 1 % wysoko$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

-+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiarow w planie,

-+ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.7. KONTROLA WYKONCZENIA POWIERZCHNI BETONOWYCH

Jezeli dokumentacja projektowa oraz SSTWiORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykladzing
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementow
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm;
jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 i dokumentacjg projektowg. Rysy te nie powinny
przekracza¢ dlugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokos$ci belki w kierunku poprzecznym, lecz
nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wy kruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypehié¢ betonem o minimalnym skurczu
1 wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiaru jest m® (metr sze§cienny) betonu konstrukcyjnego wbudowanego w okreslony element, danej
klasy na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne", pkt. 8.
8.2. SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, stosownie do rodzaju roboét 1 konstrukeji
fundamentowych wg SSTWiORB i pisemnymi decyzjami Inzyniera. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
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zachowaniem odpowiednich tolerancji wg pkt.6. daty wyniki pozytywne. Podstawg dokonania odbioru sa
nastgpujace dokumenty:

Dziennik Budowy,

Dokumentacja Projektowa 2z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,

uzasadnienie dokonywanych zmian,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowywanych materialdw, w tym protokoly badan i
sprawdzen,

pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w  Dzienniku Budowy wykonania
okreSlonych robot zgodnie z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami zawartymi Ww
SSTWiORB oraz wyrazenie zgody na przystapienie Wykonawcy do realizacji kolejnej fazy robot.

9.PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 9.
9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

= wykonanie wszystkich niezbednych projektéw roboczych rusztowan, deskowan, szczegoétowego
rozmieszczenia pretow zbrojenia migkkiego i kabli sprezajacych, zakotwien i1 podparé, zgodnie z
przyjeta technologig robot,

= zakup materialow i zapewnienie sprzetu do prowadzenia robot,

= zapewnienie obshugi geodezyjnej przy robotach szalunkowych i betonowych,

= zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

= opracowanie recepty mieszanki betonowe;j

= zapewnienie monitorowania cech materialdw i mieszanki

= opracowanie technologii robot betonowych

= zapewnienie odpowiedniej iloSci sprzgtu w trakcie betonowania i pielegnaciji.

b/ wykonanie robot

= dostarczenie niezbg¢dnych materialow i sprzetu,

» wykonanie potrzebnych deskowan, rusztowan i podestow roboczych,

= zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt Iub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

= zapewnienie dostepu do betonowanych konstrukcji

* przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej w deskowaniach,

» wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordow, osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek i elementow ostonowych,

= zaggszczenie 1 pielggnacja betonu,

» naprawa uszkodzen powstatych na powierzchniach betonowych,

= rozbidrka deskowan, podestéw roboczych i rusztowan, oczyszczenie stanowiska pracy,

= koszt dodatkowych zabiegow (materiatdow, sprzetu itp.) przy betonowaniu w nocy lub w warunkach

= zimowych (namioty, ogrzewanie itp.)

» usunigcie poza pas drogowy odpadow bedacych wilasnoScia Wykonawey 1 wywiezienie w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

* badania kontrolne materialdow zgodnie z pkt. 2 niniejszej SSTWiORB,
* badania wykonanych roboét zgodnie z pkt. 6 niniejszej SSTWiORB,
»  koszt niezb¢dnych badan i ekspertyz laboratoriow niezaleznych i instytucji naukowych.

Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.
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Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. D-M-00.00.00.
10.2. NORMY

2.
3.
4.

o

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.

25.

PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 197-1

PN-EN 206
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-1

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1744-1

Wymagania ogolne

Metody badania cementu - Cze¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci

Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu - Czg§¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania 1 statosci
objetosci

Cement - Czg8¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura 1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badanie = geometrycznych  wilasciwosci  kruszyw -  Oznaczanie  skladu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci  kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, =zaprawy 1 =zaczynu - Cz¢§¢ 1. Wymagania
podstawowe

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badanie mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci  kruszyw - Czgs¢  2:
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badanie mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci  kruszyw - Czgs¢  3:
Oznaczenie gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badanie mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci  kruszyw - Czgs¢  6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badanie wlasciwo$ci  cieplnych i odpornosci  kruszyw na  dzialanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badanie = wlasciwo$ci  cieplnych i  odpornosci  kruszyw na  dzialanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

Badanie = wlasciwo$ci  cieplnych i  odpornosci  kruszyw na  dzialanie
czynnikoéw atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06250:1988 Beton zwyktly
PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej

reaktywno$ci alkalicznej metoda szybka

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone -

Wymagania i badania
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26. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone -
Projektowanie
27. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
28. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.
29. PN-EN 12350-1  Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

30.

PN-EN 12350-2

Badania mieszanki
opadu stozka

betonowej] ~ Czg§¢ 2: Badanie konsystencji metoda

31. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza -
- Metody ci$nieniowe

32. PN-EN 12390-1 Badania betonu - Cz¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form

33. PN-EN 12390-2 Badania betonu ~ Czgs¢ 2: Wykonywanie 1 pielggnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

34. PN-EN 12390-3  Badania betonu — Czg¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan

35. PN-EN 12390-8  Badania betonu — Cz¢$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

36. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

37. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czgs¢ 1: Odwierty rdzeniowe -
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

38. PN-EN 2504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Czg¢§¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

39. PN-EN 12504-4  Badania betonu - Cze¢s¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

40. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

41. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukeji z betonu

42. PN-EN 13791 Ocena  wytrzymalosci  betonu  na  Sciskanie w  konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych

10.3. INNE DOKUMENTY

43. Wykonywanie robdt budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.
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M-13.01.01. BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej] SSTWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru fundamentow podpér
obiektu inzynierskiego z betonu uktadanego w deskowaniu wykonywanego w ramach rozbudowy drogi
powiatowej nr 2820W Czaplinek — Wincentéow wraz z budowa mostu przez rzeke Czarng w
Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
betonu fundamentéw uktadanego w deskowaniu dla obiektu inzynierskiego wykonywanego dla zadania
wymienionego w punkcie 1.1.
Beton fundamentéw powinien spetnia¢ wymagania klasy ekspozycji XC2.
Minimalna klasa betonu fundamentéow powinna wynosi¢ C30/37.
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajagcych 1 majacych na celu wykonanie Robot
zwiazanych z:

* przygotowaniem mieszanki betonowej,

* transportem mieszanki na budowe,

= przygotowaniem form i deskowan,

* wykonaniem elementow z betonu,

* pielegnacja betonu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.4. oraz SSTWiORB M-13.01.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]. pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SSTWiORB, normami i poleceniami Inzyniera oraz SSTWiORB M-13.01.00.

Pozostate uwagi jak w SSTWiORB M-13.01.00.

2. MATERIALY

Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

3. SPRZET
Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

4. TRANSPORT
Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Obowigzuja wszystkie ustalenia zawarte w SSTWiORB M-13.01.00 i ustalenia ponizsze.
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5.1. TOLERANCJE WYKONANIA

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
» }awa fundamentowa w planie:  +5 cm,
* rzedne wierzchu tawy: +2 cm,
» plaszczyzny i krawedzie: odchylenie od pionu +2 cm.

5.2. OTULENIE ZBROJENIA

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu, zgodnie
z PN-S-10042 powinno wynosic:

= (0,07 m - zbrojenie gtowne fundamentéw i podpor masywnych,

= (0,055 m - strzemiona fundamentow i podpor masywnych,

= 0,05 m - zbrojenie glowne fundamentow lekkich,

= (0,04 m - strzemiona fundamentéw lekkich.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w SSTWiORB M-13.01.00

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr szeScienny) betonu okreslonej klasy wytrzymatosci na $ciskanie
w konstrukeji fundamentow na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz w SSTWiORB M-
13.01.00.

Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robot koncowych. Jezeli
wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodno$ci z normg
i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci wg D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA

Jak w SSTWiORB M-13.01.00
Cena jednostkowa nie obejmuje wykonania betonu wyrownawczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. D-M-00.00.00. Wymagania og6lne
2. M-13.01.00. Beton konstrukcyjny

Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowg mostu przez rzeke Czarng w
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M-13.01.02. BETON FUNDAMENTOW BEZ DESKOWANIA
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej SSTWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru fundamentéw z betonu
uktadanego bez deskowania wykonywanego w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W Czaplinek
— Wincentoéw wraz z budowa mostu przez rzeke Czarna w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
betonu blokéw oporowych przy $cianach oporowych uktadanych bez deskowaniu dla obiektu inzynierskiego
wykonywanego dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.
Beton fundamentéw powinien spetnia¢ wymagania klasy ekspozycji XC2.
Minimalna klasa betonu fundamentow powinna wynosi¢ C16/20.
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajagcych 1 majacych na celu wykonanie Robot
zwiazanych z:

= przygotowaniem mieszanki betonowej,

* transportem mieszanki na budowe,

* wykonaniem elementow z betonu,

* pielegnacja betonu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.4. oraz SSTWiORB M-13.01.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]. pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SSTWiORB, normami i poleceniami Inzyniera oraz SSTWiORB M-13.01.00.

Pozostate uwagi jak w SSTWiORB M-13.01.00.

2. MATERIALY
Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

3. SPRZET
Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

4. TRANSPORT
Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Obowigzuja wszystkie ustalenia zawarte w SSTWiORB M-13.01.00 i ustalenia ponizsze.

5.1. TOLERANCJE WYKONANIA

Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowa mostu przez rzekg Czarng w
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Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

» }awa fundamentowa w planie:  +5 cm,

»  rzedne wierzchu tawy: +2 cm,

» plaszczyzny i krawedzie: odchylenie od pionu +2 cm.
5.2. OTULENIE ZBROJENIA

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu, zgodnie
z PN-S-10042 powinno wynosi¢:

= 0,05 m - zbrojenie glowne fundamentow lekkich,

= (0,04 m - strzemiona fundamentéw lekkich.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w SSTWiORB M-13.01.00

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr sze$cienny) betonu okreslonej klasy wytrzymatosci na $ciskanie
w konstrukeji fundamentow na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz w SSTWiORB M-
13.01.00.

Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robdt koncowych. Jezeli
wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodno$ci z normag
i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci wg D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA

Jak w SSTWiORB M-13.01.00
Cena jednostkowa nie obejmuje wykonania betonu wyrownawczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

3. D-M-00.00.00. Wymagania og6lne
4. M-13.01.00. Beton konstrukcyjny
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M-13.01.03. BETON PODPOR W ELEMENTACH O GRUBOSCI < 60 cm
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej] SSTWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podpdr o grubosci <
niz 60 cm wykonywanych z betonu dla obiektu inzynierskiego w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr
2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowq mostu przez rzeke Czarng w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiIORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
betonu elementow podpor o grubosci < niz 60 cm dla obiektu inzynierskiego wykonywanego dla zadania
wymienionego w punkcie 1.1.
Beton podpoér narazonych na wplyw srodkow odladzajacych zawierajacych chlorki, powinien spetniaé¢
wymagania klasy ekspozycji XC4, XD3, XF4.
Beton podpdr nie narazonych na wptyw $rodkow odladzajacych zawierajacych chlorki, powinien spetniac¢
wymagania klasy ekspozycji XC4, XD1, XF1.
Minimalna klasa betonu podpor powinna na wynosi¢ C30/37.
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot
zwiazanych z:

* przygotowaniem mieszanki betonowej,

* transportem mieszanki na budowe,

= przygotowaniem form i deskowan,

* wykonaniem elementow z betonu,

* pielegnacja betonu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej] SSTWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyj¢tymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.4. oraz SSTWiORB M-13.01.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowag, SSTWiORB, normami i poleceniami Inzyniera oraz SSTWiORB M-13.01.00. Pozostale uwagi
jak w SSTWiORB M-13.01.00.

2. MATERIALY

Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

3. SPRZET
Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

4. TRANSPORT
Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
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Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

5.1. TOLERANCJE WYKONANIA

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

» rzedne wierzchu podpory: -1 cm, + 2cm,
» pochylenie §cian elementu: +0,2% wysokosci, lecz nie wigcej niz £0,5 cm,
*  wymiary w planie: +2 cm.

5.2. OTULENIE ZBROJENIA

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu, zgodnie
z PN-S-10042, powinno wynosi¢ co najmnie;j:

* 5 cm - zbrojenie glowne lekkich podpor, ¢ 4,0 cm - strzemiona podpor lekkich.
5.3. ZALECENIA DOTYCZACE BETONOWANIA

Mieszankg betonowg uktadac bez przerwy segmentami o wysokosci do 2,0 m, wprowadzajac ja od gory lejem
lub rurociagiem pompy, Iub z boku przez okienka w deskowaniu za posrednictwem rynienki lub rurociagu,
skierowanych do osi $ciany; mieszanke zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40 cm przy uzyciu wibratorow
wglebnych wprowadzonych od gory w osi $ciany.

Gdy wysoko$¢ elementu jest wyzsza od jednego segmentu (H>2,0 m) wdwczas betonowanie kolejnego
segmentu mozna rozpoczaé po uptywie 1-2 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w SSTWiORB M-13.01.00

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr sze$cienny) betonu podpor w elementach o grubosci < 60 cm na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz w SSTWiORB M-
13.01.00.

Na podstawie wynikow badan wg pkt 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robot koncowych. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z normag
i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci wg D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Jak w SSTWiORB M-13.01.00

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. D-M-00.00.00. Wymagania og6lne
2. M-13.01.00. Beton konstrukcyjny
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M-13.01.04. BETON PODPOR W ELEMENTACH O GRUBOSCI > 60 cm

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej] SSTWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podpdr o grubosci min.
60 cm wykonywanych z betonu dla obiektu inzynierskiego w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr
2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowq mostu przez rzeke Czarng w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiIORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
betonu oczepdéw na Scianach oporowych z grodzic o grubosci min.60 cm dla obiektu inzynierskiego
wykonywanego dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.
Beton podpoér narazonych na wplyw srodkow odladzajacych zawierajacych chlorki, powinien spetniaé¢
wymagania klasy ekspozycji XC4, XD3, XF4.
Beton podpdr nie narazonych na wptyw $rodkow odladzajacych zawierajacych chlorki, powinien spetniac
wymagania klasy ekspozycji XC4, XD1, XF1.
Minimalna klasa betonu podpor powinna na wynosi¢ C30/37.
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot
zwiazanych z:

* przygotowaniem mieszanki betonowej,

* transportem mieszanki na budowe,

= przygotowaniem form i deskowan,

* wykonaniem elementow z betonu,

* pielegnacja betonu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej] SSTWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyj¢tymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.4. oraz SSTWiORB M-13.01.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SSTWiORB, normami i poleceniami Inzyniera oraz SSTWiORB M-13.01.00. Pozostale uwagi
jak w SSTWiORB M-13.01.00.

2. MATERIALY

Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

3. SPRZET
Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

4. TRANSPORT
Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowa mostu przez rzekg Czarng w
Wincentowie — ROBOTY MOSTOWE



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

90 Beton podpor w elementach o grubosci > 60 cm M-13.01.04

Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

5.1. TOLERANCJE WYKONANIA

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

» rzedne wierzchu podpory: -1 cm, + 2cm,
» pochylenie §cian elementu: +0,2% wysokosci, lecz nie wigcej niz £0,5 cm,
*  wymiary w planie: +2 cm.

5.2. OTULENIE ZBROJENIA

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu, zgodnie
z PN-S-10042, powinno wynosi¢ co najmnie;j:

* 5 cm - zbrojenie glowne lekkich podpor, ¢ 4,0 cm - strzemiona podpor lekkich.
5.3. ZALECENIA DOTYCZACE BETONOWANIA

Mieszankg betonowg uktadac bez przerwy segmentami o wysokosci do 2,0 m, wprowadzajac ja od gory lejem
lub rurociagiem pompy, lub z boku przez okienka w deskowaniu za posrednictwem rynienki lub rurociggu,
skierowanych do osi $ciany; mieszanke zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40 cm przy uzyciu wibratorow
wglebnych wprowadzonych od gory w osi $ciany.

Gdy wysoko$¢ elementu jest wyzsza od jednego segmentu (H>2,0 m) wdwczas betonowanie kolejnego
segmentu mozna rozpoczaé po uptywie 1-2 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w SSTWiORB M-13.01.00

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr sze$cienny) betonu podpor w elementach o grubosci < 60 cm na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz w SSTWiORB M-
13.01.00.

Na podstawie wynikow badan wg pkt 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robot koncowych. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z normag
i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci wg D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Jak w SSTWiORB M-13.01.00

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. D-M-00.00.00. Wymagania og6lne
2. M-13.01.00.  Beton konstrukcyjny

Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowg mostu przez rzeke Czarng w
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M-13.01.05. BETON USTROJU NIOSACEGO W ELEMENTACH O GRUBOSCI < 60 cm
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej SSTWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu ustroju niosgcego
obiektu inzynierskiego wykonywanego w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W Czaplinek —
Wincentow wraz z budowa mostu przez rzeke Czarna w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
betonu ustroju niosgcego o grubosci < 60 cm dla obiektu inzynierskiego wykonywanego dla zadania
wymienionego w punkcie 1.1.
Beton ustrojow no$nych narazonych na wptyw $rodkéw odladzajacych zawierajacych chlorki, powinien
spelnia¢ wymagania klasy ekspozycji XC4, XD3, XF4.
Beton ustrojow no$nych nie narazonych na wptyw $rodkéow odladzajacych zawierajacych chlorki, powinien
spelnia¢ wymagania klasy ekspozycji XC4, XD1, XF1.
Minimalna klasa betonu ustrojow no$nych powinna na wynosi¢ C30/37.
W przypadku konstrukeji zespolonych wymagane jest podniesienie klasy betonu do min. C35/45.
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajagcych 1 majacych na celu wykonanie Robot
zwiazanych z:

*  przygotowaniem mieszanki betonowej,

* transportem mieszanki na budowe,

= przygotowaniem form i deskowan,

* wykonaniem elementow z betonu,

* pielegnacja betonu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej] SSTWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyj¢tymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.4. oraz SSTWiORB M-13.01.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SSTWiORB, normami i poleceniami Inzyniera oraz SSTWiORB M-13.01.00.

Pozostate uwagi jak w SSTWiORB M-13.01.00.

2. MATERIALY

Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

3. SPRZET
Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

4. TRANSPORT
Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowa mostu przez rzekg Czarng w
Wincentowie — ROBOTY MOSTOWE
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5. WYKONANIE ROBOT
Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

5.1. TOLERANCJE WYKONANIA

Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskowan w stosunku do projektu wynosza:

dla szerokos$ci konstrukeji: -0,2 % wymiaru, lecz nie wigcej niz -0,5 cm,

+0,5 % wymiaru, lecz nie wiecej niz +2 cm,
dla grubosci konstrukcji: -0,2 % wymiaru, lecz nie wigcej niz -0,2 cm,

+0,5 % wymiaru, lecz nie wigcej niz +0,5 cm,
dla dtugosci konstrukeji: +0,1 % wymiaru, lecz nie wigcej niz +5cm
odchylenie $cian od pionu: +0,2% wysokosci, lecz nie wigcej niz 0,5 cm.

5.2. OTULENIE ZBROJENIA

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu, zgodnie
z PN-S-10042, powinno wynosi¢ co najmnie;j:
= 3,0 cm - zbrojenie gldéwne dzwigarow,
= 2,5 cm - strzemiona dzwigaréw gtdwnych i zbrojenia ptyt pomostow.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr sze$cienny) betonu plyty pomostu ustroju niosacego w elementach o
grubosci < 60 cm na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

8.2. Na podstawie wynikow badan wg pkt 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robot koncowych. Jezeli
wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z normag
i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci wg SSTWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. D-M-00.00.00. Wymagania og6lne
2. M-13.01.00. Beton konstrukcyjny.

Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowg mostu przez rzeke Czarng w
Wincentowie — ROBOTY MOSTOWE
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M-13.01.07. BETON KAP CHODNIKOWYCH
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej SSTWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu kap chodnikowych
na obiekcie inzynierskim wykonywanym w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W Czaplinek —
Wincentow wraz z budowa mostu przez rzeke Czarna w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
betonu kap chodnikowych dla obiektu inzynierskiego wykonywanego dla zadania wymienionego w punkcie
1.1.
Beton kap chodnikowych narazonych na wptyw srodkéw odladzajacych zawierajacych chlorki, powinien
spelnia¢ wymagania klasy ekspozycji XC4, XD3, XF4.
Beton kap chodnikowych nie narazonych na wptyw §rodkow odladzajacych zawierajacych chlorki, powinien
spelnia¢ wymagania klasy ekspozycji XC4, XD1, XF2.
Minimalna klasa betonu kap chodnikowych powinna na wynosi¢ C30/37.
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych 1 majacych na celu wykonanie Robot
zwiazanych z:

*  przygotowaniem mieszanki betonowej,

* transportem mieszanki na budowe,

= przygotowaniem form i deskowan,

* wykonaniem elementow z betonu,

* pielegnacja betonu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej] SSTWiIORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyj¢tymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.4. oraz SSTWiORB M-13.01.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SSTWiORB, normami i poleceniami Inzyniera oraz SSTWiORB M-13.01.00.

Pozostate uwagi jak w SSTWiORB M-13.01.00.

2. MATERIALY

Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

3. SPRZET
Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

4. TRANSPORT
Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowa mostu przez rzekg Czarng w
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Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

5.1. TOLERANCJE WYKONANIA

Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskowan w stosunku do projektu wynosza:

dla szerokos$ci konstrukeji: -0,2 % wymiaru, lecz nie wigcej niz -0,5 cm,

+0,5 % wymiaru, lecz nie wigcej niz +2 cm,
dla grubosci konstrukcji: -0,2 % wymiaru, lecz nie wigcej niz -0,2 cm,

+0,5 % wymiaru, lecz nie wigcej niz +0,5 cm,
dla dlugosci konstrukeji: +0,1 % wymiaru, lecz nie wigcej niz +5cm
odchylenie $cian od pionu: +0,2% wysokosci, lecz nie wigcej niz 0,5 cm.

5.2. OTULENIE ZBROJENIA

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu, zgodnie
z PN-S-10042, powinno wynosi¢ co najmnie;j:

= 3,0 cm - zbrojenie gldéwne elmentow,

= 2,5 cm - strzemiona elementow ptytowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr sze$cienny) betonu kap chodnikowych na podstawie Dokumentacji
Projektowej 1 pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

8.2. Na podstawie wynikow badan wg pkt 6 nalezy sporzadzi¢ protokolty odbioru Robot koncowych. Jezeli
wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z normag
i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci wg SSTWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. D-M-00.00.00. Wymagania og6lne
2. M-13.01.00. Beton konstrukcyjny

Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowg mostu przez rzeke Czarng w
Wincentowie — ROBOTY MOSTOWE
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M-13.01.08. BETON PLYT PRZEJSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej] SSTWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru ptyt przejsciowych
wykonywanych z betonu dla obiektu inzynierskiego w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W
Czaplinek — Wincentoéw wraz z budowa mostu przez rzeke Czarna w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiIORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
betonu elementdw plyt przejSciowych obiektu inzynierskiego wykonywanego dla zadania wymienionego w
punkcie 1.1.
Beton ptyt przej$sciowych powinien spelnia¢ wymagania klasy ekspozycji XC2.
Minimalna klasa betonu ptyt przejsciowych powinna na wynosi¢ C30/37.
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot
zwiazanych z:

*  przygotowaniem mieszanki betonowej,

* transportem mieszanki na budowe,

= przygotowaniem form i deskowan,

* wykonaniem elementow z betonu,

= pielggnacja betonu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.4. oraz SSTWiORB M-13.01.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SSTWiORB, normami i poleceniami Inzyniera oraz SSTWiORB M-13.01.00. Pozostale uwagi
jak w SSTWiORB M-13.01.00.

2. MATERIALY

Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

3. SPRZET
Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

4. TRANSPORT
Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

5.1. TOLERANCJE WYKONANIA

Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowa mostu przez rzekg Czarng w
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Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

rzedne wierzchu plyty: -1 cm, + 2cm,
pochylenie elementu: +0,2% wysokosci, lecz nie wigcej niz £0,5 cm,
wymiary w planie: +2 cm.

5.2. OTULENIE ZBROJENIA

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu, zgodnie
z PN-S-10042, powinno wynosi¢ co najmnie;j:

= 5cm - zbrojenie glowne,

= 4,0 cm - strzemiona.
5.3. ZALECENIA DOTYCZACE BETONOWANIA

Mieszankg betonowa uktadac bez przerwy segmentami o wysokosci do 2,0 m, wprowadzajac ja od gory lejem
lub rurociagiem pompy, lub z boku przez okienka w deskowaniu za posrednictwem rynienki lub rurociagu,
skierowanych do osi $ciany; mieszanke zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40 cm przy uzyciu wibratorow
wglebnych wprowadzonych od gory w osi elementu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w SSTWiORB M-13.01.00

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szeScienny) betonu plyt przejsciowych na podstawie Dokumentacji
Projektowej 1 pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz w SSTWiORB M-
13.01.00.

Na podstawie wynikéw badan wg pkt 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robot koncowych. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z normag
i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolng ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci wg D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Jak w SSTWiORB M-13.01.00

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. D-M-00.00.00. Wymagania og6lne
2. M-13.01.00. Beton konstrukcyjny

Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowg mostu przez rzeke Czarng w
Wincentowie — ROBOTY MOSTOWE
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M-13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M-13.02.01. BETON KLASY < C20/25 W DESKOWANIU

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej SSTWiORB s3  wymagania dotyczace wykonania iodbioru elementow
monolitycznych z betonu ukladanego w deskowaniu przy wykonywaniu obiektu inzynierskiego w ramach
rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowq mostu przez rzeke
Czarna w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiIORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
elementow z betonu niekonstrukcyjnego uktadanego w deskowaniu obiektu inzynierskiego wykonywanego
dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

Przewiduje si¢ stosowanie nastepujacych klas betonu:

- beton wyréwnawczy i podktadowy — klasa C8/10 lub C12/15,

- beton korka na dnie wykopu zabezpieczonego $ciankg szczelng przed naptywem — klasa min. C12/15,

- beton ochronny izolacji — klasa min. C12/15,

- beton fundamentéw o drugorzednym znaczeniu — klasa C16/20.

W stosunku do betonu niekonstrukcyjnego nalezy utrzyma¢ wymagania ibadania tylko w zakresie
wytrzymalosci betonu na $ciskanie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.4. oraz SSTWiORB M-13.01.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]. pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SSTWiORB, normami i poleceniami Inzyniera oraz SSTWiORB M-13.01.00.

Pozostate uwagi jak w SSTWiORB M-13.01.00.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i1 skladowania podano w SSTWiORB
D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.1. SKEADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ DO WYKONANIA BETONU
NIEKONSTRUKCYJNEGO

Sktadniki mieszanki betonowe;j:
e cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-2
e kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620+A1 o wymiarze ziaren do D=31 mm, kategorii
uziarnienia G90/15 lub G.85/20 i kategorii zawartosci pytow fi s
e kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620+A1 kategorii uziamienia G¢85 i kategorii
zawarto$ci pytow f;
e woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku

Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowa mostu przez rzekg Czarng w
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czerpania wody z innych zrodet, w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢
biezaca kontrolg na zgodnos¢ z wymaganiami normy PN-EN 1008 - domieszki zgodne z normg PN-
EN 934,
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie
(punkt piaskowy stosu okruchowego nie powinien przekracza¢ 45% dla kruszywa o uziamieniu do 31 mm
oraz 50% dla kruszywa do 16 mm). Sktad mieszanki betonowe;j ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betonéw. Wymagane jest zatwierdzenie sktadu przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. WYTWORNIA MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajacych:
»  doktadnos$¢ dozowania poszczegolnych sktadnikow,
=  dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekt¢ dozowanej wody zarobowe;j
do mieszanki,
*  rownomierne rozprowadzenie sktadnikow,
= uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Wytwornia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. powinna by¢ zaopatrzona w
systemy ogrzewania wody i1 kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowaé¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte
dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania skladnikoéw mieszanki wedlug PN-EN 206:2014-04 podano w tablicy
ponizej:

Sktadniki mieszanki
betonowej

Cement, woda, kruszywo,
domieszki i dodatki
stosowane w ilo$ci > 5 %

Domieszki 1 dodatki
stosowane w ilo$ci > 5 %

Dopuszczalne tolerancje
(w % wagowo)

3% 5%

Wytwornia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN
206.

3.3. WARUNKI PROWADZENIA PRODUKCJI

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia wytworni majgce wplyw na jakosc
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokolem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze si¢ odbywac jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wiasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera,
zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub
bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad
mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujac go na podstawie recepty
laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okre§lony symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do
pamigcei komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie,
w zalezno$ci od skladu i1 wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia
mieszajacego.

4. TRANSPORT
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Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Obowigzuja wszystkie ustalenia zawarte w SSTWiORB M-13.01.00 i ustalenia ponizsze.

5.1. TOLERANCJE WYKONANIA

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynoszg dla przekrojow betonowych w deskowaniu
WYnosza:

= 0,2 % wysokosci, lecz nie wigcej niz -0,5 cm

= 40,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz +2,0 cm

= 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,

= +0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
5.2. OTULENIE ZBROJENIA

W przypadku zbrojenia betonu niekonstrukcyjnego, otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta
zbrojeniowego do powierzchni zewngtrznej betonu powinno wynosi¢:

= 0,05 m dla pretow zbrojenia konstrukcji betonowej stykajacej si¢ z gruntem,

= 0,03 m dla pretow zbrojenia konstrukcji betonowej nie stykajacej si¢ z gruntem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w SSTWiORB M-13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr sze$cienny) betonu niekonstrukcyjnego okreslonej klasy na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] oraz w SSTWiORB M-
13.01.00.

Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robdt koncowych. Jezeli
wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodno$ci z normag
i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogdlng ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.1. CENA JEDNOSTKOWA
Jak w SSTWiORB M-13.01.00

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. D-M-00.00.00. Wymagania og6lne
2. M-13.01.00. Beton konstrukcyjny
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M-13.03.00. PREFABRYKATY BETONOWE
M-13.03.01. MONTAZ PREFABRYKOWANYCH DESEK GZYMSOWYCH
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej SSTWiORB s3  wymagania dotyczace wykonania i odbioru prefabrykatow
polimerobetonowych zbrojonych obiektu inzynierskiego wykonywanego w ramach rozbudowy drogi
powiatowej nr 2820W Czaplinek — Wincentow wraz z budowa mostu przez rzeke Czarng w
Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWIORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja,obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem i
montazem prefabrykatow betonowych zbrojonych w postaci desek gzymsowych o szerokosci 990mm,
grubosci 1 wysokosci okreslonej w dokumentacji projektowej dla obiektu inzynierskiego wykonywanego dla
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.4. oraz SSTWiORB M-13.01.00.
Prefabrykat zelbetowy — element z betonu uzbrojonego stalg nie spr¢zajacg, wykonany w formie, poza
miejscem i przed czasem wbudowywania go, bez wzgledu na to, czy zostal wykonany na placu budowy, czy
W wytworni stalej.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SSTWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH

2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymsow powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wlasciwosciach podanych w
tablicy 1.
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Wiasciwosci polimerobetonu dla gzymséw prefabrykowanych

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania |Badania wg

1 W}{trzymaiosc gwar’aptoqua MPa > 20 Instrukcja ITB
polimerobetonu na Sciskanie nr 194

© | olimerobeton ma roscinganie Instrukeja ITB
POIMETODELONU NA TOZCIAZANIC |y 1p, > 20 nr 194
przy zginaniu

3 | Nasigkliwos$¢ polimerobetonu | % <0,25 PN-B-04101

4 | Porowato$¢ polimerobetonu % <9

5 Ggestos¢ objetosciowa kg/m3 2300

6 Stopien mrozoodpornosci >F150 PN-B-06250

7 | Twardos¢ wg Brinella MPa > 160

8 Scieralno$¢ na tarczy cm 0.10 PN-B-04111
Boehmego

2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytworni, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec 1 ubytkdw betonu, o fakturze zatartej. Zewngtrzna
powierzchnia plyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytworni, w sposob
zaaprobowany przez Inzyniera, np. gtadkim laminatem na bazie zelkotu poliestrowego. Barwa widocznej
powierzchni powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Wiasciwosci elementow prefabrykowanych gzymsow

Lp. | Whasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg
1 Odchyiki dtugosci elementow mm <3
2 Odch.ylkrl innych niz dhugose mm <2
wymiarow elementow
<
3 Odchyiki prostoliniowo$ci mm <2

< 1/500 dhugosci

4 Odchyiki skrecenia przekroju PN-B-10021

mierzone wzajemnym <2
przesunig¢ciem odpowiadajacych mm < 1/500 dhugosci BN-80/6775-03/01
sobie punktow przekroju

5 Rownos¢ powierzchni: szczerby i
uszkodzenia powierzchni

elementéw polimerobetonowych mm <1
widocznych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajagce zakotwienie prefabrykatu w ptycie
pomostu. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spelniajacej wymagania SSTWiORB M-12.01.02.

2.3. MATERIALY DO USZCZELNIANIA SPOIN

Do uszczelniania stykéw migdzy prefabrykowang deska gzymsows i gzymsem wylewanym na mokro oraz
szczelin migdzy deskami gzymsowymi nalezy stosowaé zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych
narazonych na dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony si¢ do wypehiania szczelin poziomych i
pionowych. Materiaty uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i SSTWiORB.
Dla uzytych materialow uszczelniajagcych Wykonawca certyfikat zgodnosci z normg PN lub EN, lub aprobate
techniczna.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do uszczelnienia stykow migdzy deskg prefabrykowang i
gzymsem wylewanym ,,na mokro” mozna stosowac zestaw uszczelniajacy skladajacy sie z elastycznej tasmy
z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw powinien charakteryzowac sig:
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= bardzo dobra przyczepno$cia do podloza betonowego i szczelnoscia,

*  wysokg wytrzymato$cig na uszkodzenia mechaniczne,

*  wysoka odporno$cig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, Sciekow domowych,
rozcienczonych kwaséw i zasad, kwasdéw organicznych, domowych i przemystowych srodkow
czyszczacych, mazutu, olejow silnikowych, benzyny). Tasma powinna mie¢ szerokos¢ okoto 10
cm.

Alternatywnie mozna stosowaé jednoskladnikowy kit poliuretanowy lub silikonowa mase zalewowa,
sieciujace pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej
gumy. Materiat uszczelniajacy powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasoéw i zasad
oraz paliw 1 smaroéw. Material powinien zachowywaé wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur
(w tym ujemnych do —30°C) i wykazywaé¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujacych, zachowywaé bardzo dobra przyczepnosé do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowa¢ do uszczelnienia stykow migdzy prefabrykatami.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. SPRZET DO MONTAZU PREFABRYKATOW

Sprzet do montazu elementdéw prefabrykowanych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do montazu i przetadunku prefabrykatow nalezy stosowaé dzwigi samochodowe o udzwigu 1 wysiggu
odpowiadajagcym terenowym warunkom montazu i przeladunku oraz ci¢zarowi montowanych elementow.
Odpowiadajace tym warunkom dzwigi wymagaja utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi
dojazdowe;.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 4.

4.2. TRANSPORT I SKEADOWANIE PREFABRYKATOW

Sktadowanie elementow powinno odbywac si¢ na wyrownanym i odwodnionym podtozu.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10cm pomigdzy poditozem
1 elementem.

Elementy mozna transportowaé po osiggnieciu przez beton co najmniej 80 % wytrzymatosci projektowe;.
Podczas przestawiania elementéw, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne sg
uderzenia i wstrzasy mogace spowodowaé¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi.

Podczas skltadowania prefabrykatow nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie wystajacego
zbrojenia przed pogigciem.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na krawedziakach drewnianych podtozonych tak, aby nie wywotac
w prefabrykatach nieprzewidzianych w Dokumentacji Projektowej sit wewnetrznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany montaz prefabrykatow. W projekcie organizacji winno si¢
znalez¢:

- uzasadnienie dobranego sprzetu montazowego,

- metoda montazu,
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- pomosty i podesty robocze,
- rozwigzanie zagadnienia bezpieczenstwa pracy.

5.2. MONTAZ PREFABRYKATOW

Prefabrykaty powinny zosta¢ wykonane w wytworni. Przed przystapieniem do wbudowania prefabrykatu,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodno$¢ z wymaganiami
przedstawionymi w pkt. 2.

Przed przystagpieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow. Zbrojenie wykonane w celu
polaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,,na mokro” (betonem gzymsow i betonem ptyty pomostu
obiektu mostowego) powinno by¢ oczyszczone i wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatow, nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na ich wlasciwe usytuowanie i
zamocowanie (przyspawanie) wystajacych pretow do zbrojenia betonu wylewanego ,,na mokro”. Prefabrykaty
nalezy montowac z 1cm przerwa dylatacyjng. Zamocowanie desek gzymsowych musi uwzgledni¢ prawidtowa
lini¢ niwelety, niwelujac ewentualne niedoktadnosci wykonania i ugig¢ ptyty pomostu.

Z powierzchni prefabrykatow stykajacych sie¢ w zespoleniu z nowym betonem nalezy usunaé szkliwo, oczysci¢
powierzchnie styku i starannie zwilzy¢ wodg. Nastepnie na suchg i oczyszczong powierzchni¢ naklei¢ tasme
uszczelniajgca styk deski gzymsowej z betonem kapy.

5.3. ULOZENIE TASMY USZCZELNIAJACEJ

Podloze, na ktoére bedzie przyklejana tasma musi by¢ bez zanieczyszczen, thuszczu czy oleju i powinno by¢
suche. Ewentualne ubytki w betonie nalezy uzupetni¢ zaprawa niskoskurczowsy.

Zaprawe klejowa nalezy nanie$¢ szpachla warstwg o grubosci zalecanej przez producenta. Oczyszczong i
osuszong tasmg¢ nalezy utozy¢ na przygotowanym podtozu i silnie docisnacé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Roboét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.

6.2. KONTROLA ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Badania elementoéw prefabrykowanych obejmuja:

- sprawdzenie atestu producenta na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt. 2
- sprawdzenie cech zewngtrznych,

- sprawdzenie prawidtlowo$ci montazu prefabrykatow.

6.2.1. Sprawdzenie atestu producenta na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 2

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi atest producenta dla elementoéw prefabrykowanych, w ktérym
sa wyspecyfikowane:

- data wystawienia

- nazwa 1 adres producenta

- lista wlasciwosci objetych atestem

- opis badan prefabrykatow i wyniki badan

- podpis osoby przeprowadzajacej testy

Wiasciwosci prefabrykatow wg atestu powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.

6.2.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych

Sprawdzenie cech zewngtrznych na budowie obejmuje:

- ocen¢ wizualng

Powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ sprawdzana pod wzgledem uszkodzen, pustek, spgkan i obecnosci
cial obcych. Elementy prefabrykowane powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

- sprawdzenie wymiardw.

Ksztalt i wymiary nalezy sprawdza¢ z doktadnoscia do 1mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatu nie powinny przekraczac:
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- wysoko$¢ elementu : = Imm

- szeroko$¢ elementu: £3mm

- dlugo$¢ elementu: = 3mm

- grubos$¢ $cian elementu: +2mm, - 2mm,

6.2.3. Sprawdzenie prawidlowo$ci montazu prefabrykatow

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatow obejmuje:

- wizualng oceng¢ jakos$ci robdt,

- sprawdzenie szerokos$ci spoin (na zgodnos¢ z Dokumentacija Projektows),

- sprawdzenie prostoliniowos$ci utozenia (Odchylenia mierzone tatg o dlugosci 4,0m nie powinny by¢ wieksze
niz Smm)

- niwelacyjne sprawdzenie prawidlowosci wysokosciowego utozenia (Odchylenia rzgdnych nie powinny
przekraczaé 2mm).

6.3. SPRAWDZENIE WYKONANIA USZCZELNIENIA MIEDZY DESKA GZYMSOWA I PLYTA
CHODNIKOWA

Sprawdzenie materiatow odbywa si¢ na podstawie atestow producenta i poréwnania ich z wymaganiami
niniejszej SSTWiORB.

Grubos$¢ naniesionej zaprawy klejowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta.

Tasma powinna cala powierzchnig przylega¢ do podtoza — nie powinno by¢ fatd ani przerwan. Musi by¢
utozona symetrycznie w stosunku do szczeliny dylatacyjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
Kontrakt ryczattowy.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiaru jest:

1 szt. (sztuka) plyty gzymsowej o wymiarach okreslonych w dokumentacji projektowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty objete niniejszag Specyfikacja podlegaja odbiorowi roboét, ktéry jest dokonywany na podstawie
wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami SSTWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z SSTWiORB 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena jednostkowa obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakosSci,
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= zakup materialow i zapewnienie sprzetu do prowadzenia robot,
= zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robot

»  koszty zakupu lub wytworzenia elementéw prefabrykowanych

» transport prefabrykatow na miejsce wbudowania

= zakup lub wypozyczenie sprzgtu

* montaz prefabrykatu,

* przygotowanie elementu do zespolenia z betonem,

= przyklejenie tasmy uszczelniajgcej,

= rozbidrke urzadzen do montazu z usuni¢ciem poza pas drogowy,
= uporzadkowanie terenu budowy.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

* badania kontrolne materialdow zgodnie z pkt. 2 niniejszej SSTWiORB,
* badania wykonanych robot zgodnie z pkt. 6 niniejszej SSTWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. D-M-00.00.00. Wymagania og6lne
2. M-13.01.00  Beton konstrukcyjny

10.2. NORMY
3. PN-S-10040:1999 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

4. PN-B-04101:1985 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg.

5. PN-EN-206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

6. PN-B-06250:1988 Beton zwykty.

7. PN-B-04111:1984 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.
9. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
10. PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

10.3. INNE

11. Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na probkach wykonanych
w formach, Warszawa, 1998
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M-14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE

M-14.02.00. ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH

M-14.02.01. POKRYWANIE KONSTRUKCJI STALOWYCH POWLOKAMI
MALARSKIMI

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej SSTWIORB sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru Roboét zwigzanych
z pokrywaniem powlokami malarskimi konstrukeji stalowej obiektu inzynierskiego wykonywanego w ramach
rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowq mostu przez rzeke
Czarna w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB maja zastosowanie przy pokrywaniu powlokami malarskimi
powierzchni zewnetrznych grodzic $ciany oporowej, dla obiektu inzynierskiego wykonywanego dla zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt. 1.4.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyrob lakierowy po zmieszaniu sktadnikow
nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze

Farba — wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim funkcje
ochronna.

Punkt rosy — temperatura, przy ktdrej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie si¢ wody
zawartej w powietrzu.

Podklad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia

Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materialow podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 2.
Przed przystapieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie, ze materiaty speniajg przynajmniej jeden z ponizszych warunkow: posiadaja oznakowanie
europejskie CE, oznakowanie znakiem budowlanym, deklaracj¢ zgodnosci z PN lub PN-EN lub Aprobatg
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Techniczng, a takze Karty Techniczne poszczegdlnych materiatow. Za sprawdzenie przydatno$ci materialow
oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. WEASCIWOSCI OGOLNE MATERIALOW MALARSKICH DO ZABEZPIECZENIA
ANTYKOROZYJNEGO POWIERZCHNI METALIZOWANYCH I OCYNKOWANYCH
OGNIOWO

Nalezy stosowa¢ materialy malarskie, nalezgce do jednego systemu, nadajace si¢ odpowiednio na
powierzchnie stalowe ocynkowane (natryskowo lub ogniowo) lub na powierzchnie stalowe nieocynkowane.
Kolor farb — zgodny z dokumentacjg projektowa.

Powloka malarska powinna odznaczaé si¢ pig¢tnastoletnig trwato$cig w rozumieniu normy ISO 12944-2 przy
eksploatowaniu jej w §rodowisku, dla ktorego kategoria korozyjnosci zostata okre§lona przez Wykonawce w
projekcie technologicznym zabezpieczenia antykorozyjnego (pkt. 5.2). Trwalos¢ catkowitego zabezpieczenia
(zestawu metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosi¢ 25 lat. Wykonawca powinien zastosowac system
powlokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wplywy warunkow atmosferycznych, okresowy
wplyw soli zimowego utrzymania drog okre§lony wg zalecenn IBDiM Nr 2/9803-004 i eksploatowanych w
srodowisku o kategorii korozyjnosci minimum C4 okreslonej w normie PN-EN ISO 12944-2.

Przy wyborze rodzaju powloki nalezy zwroci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie
przydatno$ci do stosowania. Producent powinien okresli¢ ja w pierwszym rzedzie na danych z praktyki,
odnoszacych si¢ do podobnych przypadkoéw zastosowan, determinowanych przez warunki srodowiskowe,
ksztalt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposéb aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materialow bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez
Wykonawce probnych, kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne) w 5 miejscach konstrukeji po okoto
0,5m? (pkt.5.4) . Miejsca do prob wskazuje Inzynier wybierajac miejsca o réznym stanie powierzchni, roznej
ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

2.3. FARBY STOSOWANE NA POSZCZEGOLNE WARSTWY ZABEZPIECZENIA
ANTYKOROZYJNEGO

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowa¢ zasady podane w ,,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych”, nowelizacja w 2006
r, stanowigcych Zalgcznik do Zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 8
marca 2006 r, zwanych dalej Zaleceniami.

Grubos$¢ poszczegolnych warstw powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta podanymi w Kartach
Technicznych materiatow.

2.3.1. System malarski na powierzchnie stalowe nieocynkowane
Na powierzchnie nieocynkowane konstrukcji stalowej nalezy zastosowaé jeden z systemdéw malarskich wg
tabeli nr 2.

Tabela nr 2. System malarski na powierzchnie nieocynkowane

Nr System | Przygotowanie Powloka Powloka miedzy- Powloka Grubosé
Systemu powierzchni gruntowa warstwowa nawierzchniowa calkowita
powlok
malarskich (um)
W2a EP/PUR Sa21/2 EPZn EP Misc. HB PUR 280-400
lub AY EP Misc. HB |PS AY
lub PS EP (R) PS
W2b EP/PS EPZn - PS 240-320
W3a ESIZn Sa21/2 ESIZn EP, EP Misc, PUR 240-320
EP/PUR i powloka EP(R) AY
lub AY uszczelniajgca
*)
W3b ESIZn/PS - PS 220-240
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W4 Wodny lub Sa21/2 EP HB EP HB AY 320-400
mieszany PUR HB PUR HB PUR
W5 PUR Sa21/2 PUR lub PUR HB PUR 280-400
PUR mod.

*) Niskoczasteczkowa zywica. Zuzycie 70-150 g/m2 . Ekwiwalent zuzycia uszczelniacza w przeliczeniu na
grubos¢ powloki, ktérg mozna by z niego wytworzy¢ wlicza si¢ do grubosci Systemu. Dla powtok
etylokrzemianowych wysokocynkowych o grubosci 70 um ekwiwalent zuzycia uszczelniacza nalezy przyjac
10 pm.

Oznaczenia:

EP -  farby epoksydowe

EPZn - farby epoksydowe wysokocynkowe
ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe
Misc - wypekniacze ptatkowe

R- pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
PUR - farby poliurctanowe

AY - farby akrylowe alifatyczne

PS -  farby hybrydowe polisiloksanowe

PVC - farby poliwinylowe.

2.5. MATERIALY DO PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI DO MALOWANIA
2.5.1. Materiaty do odttuszczania powierzchni

Do odthluszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne $rodki myjace lub rozpuszczalniki organiczne.
zaleca si¢ stosowanie Srodkéw myjacych nie zawierajacych fosforanéw. z wodnych srodkow myjacych zaleca
si¢ srednio alkaliczne fosforanowe §rodki myjace z wysoka zawartoscig srodkow powierzchniowo czynnych.
ze wzgledu na wihasciwosci szkodliwe dla $rodowiska nalezy unikaé stosowania $rodkoéw zawierajacych
chlorofluoreweglowodory.

2.5.2. Materiaty do obrobki strumieniowo-$cierne;j

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastgpujacych materiatéw Sciernych:

- $rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2,

- zuzlu pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3,

- zuzlu paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4,

- elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7,

Materiat Scierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. materialy Scierne uzywane w obiegu
zamknigtym nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celéw, gdyz moga zawiera¢ zanieczyszczenia
wprowadzone wskutek np. obrobki strumieniowo-$ciernej tworzyw sztucznych, usuwania powtok, obrobki
powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposob. Odpowiednig chropowato$¢ mozna uzyskac
tylko przez stosowanie ostrokatnego materialu $ciernego.

Wielko$¢ ziarna materiatu §ciernego powinna by¢ kazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku. Wielkos¢
ta na ogot zawiera si¢ miedzy 0,5 mmi 1,5 mm.

Sprezone powietrze uzywane do obrobki strumieniowo-$ciernej rowniez powinno by¢ wystarczajaco czyste i
suche, aby unikng¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czegéci przeznaczonej do natryskiwania.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2.SPRZET DO CZYSZCZENIA POWIERZCHNI

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-
Sciernym zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowac¢ spre¢zarki srubowe o wydajno$ci minimum 5-7
m’/minute sprezonego powietrza(na jedno stanowisko piaskarskie) o ci$nieniu tak dobranym, aby zapewni¢
otrzymanie wymaganych parametréw przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6 - 1,2 MPa.
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Urzadzenia ci$nieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciaglej przy
ci$nieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione,
nie zawiera¢ czynnikow przyspieszajgcych korozje stali. W tym celu nalezy stosowac sprezarki bezolejowe,
filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca si¢ stosowanie inzektorowego urzadzenia do
czyszczenia powietrza i miotka igtowego.

Przy projektowaniu ilosci sprzetu mozna zalozy¢, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczysci¢ 20-80 m’
powierzchni.

W czasie czyszczenia metoda strumieniowo-$cierng nalezy stosowac urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz
urzadzenie do natychmiastowego odsysania Scierniwa 1 odspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu
przestrzeni zamknigtych niezbgdny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania Scierniwa zaleca si¢
stosowanie pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30kW).

Do czyszczenia konstrukeji wodg nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum 20
MPa o wydajnosci 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwyklta pompe wirnikows.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy wilgotnos¢ powietrza
jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie
podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnosé
instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona nalezyta widocznos$¢.

3.3. SPRZET DO MALOWANIA

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i
parametrow technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowaé mieszadto zasilane spr¢zonym powietrzem.

Do filtrowania farb, nalezy stosowac¢ siatki fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub
sita wibracyjne.

Farby nalezy naklada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ci$nieniu i pod katem
zalecanym przez producenta materiatdw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czesci
statych, niezbg¢dna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, tlokowa, o przetozeniu minimum 1:60;
ich liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielkosSci obiektu, na przyklad w obiekcie o powierzchni
zabezpieczanej 20000m? i dwumiesigcznym terminie wykonania robét potrzebne s3 2-3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciaggania powietrza w celu doktadnej wentylacji..
Sprzet do mycia konstrukeji i wykonania badan — wg SSTWiORB M-14.02.02. pkt.3.

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametrow
malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. SKEADOWANIE MATERIALOW MALARSKICH

Materiaty malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, stanowiacych wydzielone budynki
lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndéw materiatdw tatwo palnych
zgodne z normag PN-C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢
+5+25°C. Ponadto materialy powinny by¢ przechowywane wg okre$lonych przez Producenta okresach
podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:
— mnazwg i adres producenta,
— nazwg farby,
— datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— masg¢ netto,
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— warunki przechowywania,

klas¢ bezpieczenstwa pozarowego,

opis srodkoéw ostroznos$ci i wymagan BHP,

— informacja o dokumentach dopuszczajacych wyrdob budowlany do obrotu.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW DO ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO

Transport wyroboéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac si¢ z zachowaniem obowigzujacych
przepisOw o przewozie materialow niebezpiecznych okre§lonych w normach przedmiotowych i wg PN-C-
81400.

4.4. TRANSPORT ELEMENTOW ZAGRUNTOWANYCH

Stalowe elementy pokryte powloka gruntujacg powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach.
Elementy zagruntowane powinny by¢ chronione przed wplywami temperatury. W trakcie transportu elementy
te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkladkami przed obtarciami. Zagruntowane
elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych Iub stalowych paletach z 30cm przeswitem
nad ziemig. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnigciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 5.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robdt wypeli odpowiednie protokoly przedstawione w
Zatacznikach do niniejszej SSTWiIORB i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.2. PROJEKT TECHNOLOGICZNY WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera projekt technologiczny wykonania
zabezpieczenia antykorozyjnego.
Projekt zabezpieczenia antykorozyjnego, powinien zawierac:
— wybor konkretnego systemu powlokowego spetniajgcego wymagania ponizszej SSTWiORB,
— wymagania ekologiczne uwzgledniajace ochrone Srodowiska, ochron¢ uzytkownikow drog na
obiekcie
1 W jego otoczeniu oraz wymagania BHP ograniczenia czasowe wynikajace ze wzgledow
klimatycznych
1 wlasciwos$ci materialow, wymagania dotyczace sposobow aplikaciji,
— instrukcje przysztej konserwacji i renowacji systemu powltokowego.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dostepnej w kazdej chwili dla Inzyniera dokumentacji kontroli
wewnetrznej zawierajacej:
— warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot,
— wilgotno$¢ i temperatura podtoza,
— grubos$¢ naniesionych warstw powtok,
— dlugos¢ przerw pomigdzy uktadaniem poszczegdlnych warstw.

5.3. WYMAGANIA WOBEC WYKONAWCY ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO

Jesli okre§lona w warunkach zamowienia data zakonczenia robdt wypada pozniej niz 15 wrzesnia, wykonawca
powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia prac w ostonach
pozwalajagcych utrzymywaé korzystne dla jakoSci robdt warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi
udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewnic jako$¢ zgodng z odpowiednimi przepisami.
W przypadku, gdy generalnym Wykonawcg jest firma nie wykonujgca sama zabezpieczen antykorozyjnych,
w ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepng z konkretna firma specjalizujaca si¢ w tej
dziedzinie wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program

Zapewnienia Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wigzacy:
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— sktad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwalifikacji,

— organizacje brygad roboczych,

— wyposazenie w sprzgt robot podstawowych,

— sposob zabezpieczenia sprz¢towego 1 organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

— organizacje¢, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewngtrznej,

— technologi¢ i organizacj¢ usuwania odpadow,

— organizacj¢ dostaw materiatdw 1 metodyke kontroli ich jakosci,

— podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglednieniem czynnikow
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogolnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

— okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostgpu do frontu prac celem dokonania odbiorow
czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. POWIERZCHNIE REFERENCYJNE

Powierzchnie referencyjne stuza do:

— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robét

— sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentow sg zgodne z kartg wyrobu

i technologiami,

— okres$lenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.
Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN ISO 12944-7
Zatacznik A 1 PN-EN ISO 12944-8 Zatacznik B.
Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Dla zabezpieczanej powierzchni konstrukeji liczba
powierzchni referencyjnych powinna wynosi¢ co najmniej 3, a calkowita ich powierzchnia powinna by¢ co
najmniej 1,0 % przewidywanej powierzchni do zabezpieczenia, lecz nie wiecej niz 100m’.
Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera 1 przedstawiciela
materiatow. Powierzchnie referencyjne powinny znajdowac si¢ na kazdym waznym elemencie konstrukcji
uwzgledniajac roznice zagrozen korozyjnych na réznych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy,
polaczenia, krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO MALOWANIA
5.5.1.Powierzchnie nieocynkowane

5.5.1.1. Odtluszczanie

Przed obrdobkg strumieniowo-§cierng nalezy bardzo starannie usung¢ z powierzchni wszelkie §lady
zanieczyszczen z oleju 1 thuszczow. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na otwory i kanaty. Powinien by¢
umozliwiony odpltyw cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odtluszczanie mozna wykonywaé przez
podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z
uzyciem ultradzwigkow, szczotek wzglednie strumieniem pary. Do odthuszczania mozna stosowacé $rodki
myjace wg pkt.2.5.1. Po odtluszczeniu powierzchnig nalezy sptukac czysta Swieza 1 wysuszyc.

5.5.1.2. Obrobka strumieniowo-$cierna

Stopien przygotowania powierzchni nieocynkowanej do malowania powinien by¢ nie gorszy niz Sa 2 1/2
wg PN-ISO 8501-1. Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowaé krawedzie cigte na gorgco.

Nastepnie przy pomocy obrobki strumieniowo-$ciernej nalezy usunaé z powierzchni zanieczyszczenia w
postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenkow), zadzioréw, nierbwno$ci po spawaniu. Obrobke strumieniowo-
$cierng nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN ISO 8504-2. Parametry obrobki strumieniowo-$ciernej powinny
umozliwia¢ uzyskanie stopnia chropowatosci Rys=50-70 pum wg PN-ISO 8503-4 i zgodnego z Kartg
Techniczng produktu.

Nalezy wygtadzi¢ spoiny oraz usung¢ topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe byto
gromadzenie si¢ zanieczyszczen w obrebie spoin.

Wszystkie krawedzie nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz r= 2mm.

W procesie obrobki strumieniowo-$ciernej nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:
1. Obrobke strumieniowo-$cierng powierzchni mozna wykonywac gdy temperatura powierzchni jest o 3°C
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wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie
wyzszej od 85 %. Na wolnym powietrzu wykonywac czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie
(niedopuszczalne jest wykonywanie czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych).

2. Nalezy stosowa¢ suche i pozbawione zanieczyszczen Scierniwo.

3. Nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci $wiezo pomalowanych powierzchni.

4. Odlegtos¢ migdzy narz¢dziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm.

5. Nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni:

Nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej gotymi rekami oraz zostawia¢ na niej $ladow pytow po obrobce
strumieniowo-$cierne;.

Jezeli malowanie gruntem nie zostanie rozpocz¢te zaraz po przygotowaniu powierzchni, to przy wyzszej
wilgotno$ci powietrza pojawi si¢ rdza nalotowa. Wowczas przed malowaniem wymagane jest ponowne
oczyszczenie powierzchni lub zastosowanie farb tolerujgcych powstaty stopien rdzy nalotowe;.

6. Osoby przeprowadzajace czyszczenie muszg mie¢ odpowiedni stroj ochronny, a zwlaszcza maski na
twarzy, chronigce drogi oddechowe przed pytem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czastki
Scierniwa badz oczyszczonego materiatu.

5.5.1.3. Czyszczenie koncowe

Doktadne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-$ciernie z resztek materiatu Sciernego
i pylu nalezy przeprowadzi¢ za pomocg odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju
strumieniem sprezonego powietrza.

5.5.1.4. Zabezpieczenie oczyszczonej powierzchni stalowej

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, nalezy zabezpieczy¢ ja gruntem ochrony czasowej.
Migjsca, w ktdrych grunt zostanie uszkodzony nalezy oczysci¢ przed nakladaniem powtok.

Mozna nie stosowac gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa si¢ w hali z kontrolowang
wilgotno$cia ponizej 50%.

5.6. WARUNKI WYKONYWANIA PRAC MALARSKICH

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C, a nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczaé 80 %, nie wolno
prowadzi¢ robdt malarskich w czasie deszczu, mgly 1 w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze
(4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosié co najmniej +10°C i powinna by¢é o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Nalezy przestrzega¢ warunku, by Swieza powloka malarska nie byla narazona w czasie schnigcia na dziatanie
kurzu i deszczu.

W przypadku prowadzenia robot malarskich po 15 wrzesnia Wykonawca powinien by¢ gotowy do uzycia
oston z mozliwo$cia regulacji temperatury i wilgotnosci.

Oprocz ww. warunkow nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez Producenta materiatow malarskich.

5.7. PRZYGOTOWANIE MATERIALOW MALARSKICH ORAZ SPRZETU

Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakoSci, termin przydatnosci do aplikacji.
Inzynier moze =zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzianych
w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez
Producenta kart technicznych stosowanych materiatow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.
Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma PN-EN ISO 1513 i zapisa¢ w protokole:

— stan opakowania,

— oceng kozuszenia,

— oceng konsystencji (np. zzelowanie),

— rozdzial faz,

— obecno$¢ zanieczyszczen,

— oceng osadu.
W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usungé. Nie nadajg si¢ do uzytku farby zzelowane oraz
zawierajace twardy osad. Osad mi¢kki nalezy wymiesza¢, zeby ujednorodni¢ farbe.
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Poza tym kazdy material powtokowy nalezy przygotowywaé do stosowania $cisle wg procedury podanej we
wlasciwej dla danego materiatu karcie techniczne;.
Procedura ta powinna zawierac:

— sposoOb mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji

— dozowanie sktadnikow

— minimalny czas schni¢cia dla farby
Jesli to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.
W przypadku zastosowania materialdow dwu-komponentowych, mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegolnosci w zakresie czasu mieszania i1 czasu przydatno$ci produktu
do stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzegac zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktorym zachowuje
ona swojg Zywotnosc.
Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.8. NAKLADANIE WARSTW FARBY
5.8.1. Warunki ogélne

Podczas schnigcia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.
Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu nalozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i

ewentualne usuni¢cie zabrudzenia.
W przypadku, gdy kolejng powloke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej przerwie,
nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stgzen nalezy
powierzchni¢ konstrukcji umy¢ woda podcisnieniem minimum 20 MPa.
Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dluzsza
niz 1 miesigc dla powlok epoksydowych (jesli w aprobacie technicznej nie jest okre§lone inaczej),
powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym Scierniwem
(frakcji 0,4-0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie
uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi $rodowisku (np. rozpuszczalnikami
zawierajacymi weglowodory aromatyczne).
Zaleca si¢ pierwsze dwie warstwy naklada¢ w wytwoérni, natomiast warstwe nawierzchniowa na placu
budowy, po zmontowaniu calej konstrukeji.

5.8.2. Nakladanie kolejnych powlok

1). Warstwe gruntujacg nalezy naktadac¢ na odpowiednio przygotowana powierzchni¢ — sucha, pozbawiong
produktéw korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naklada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub
powietrznym.

Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do
pbézniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie
transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowa ochrong na
okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien byé kompatybilny z innymi stosowanymi primerami,
lub primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikrondéw, usuwanego przed spawaniem.

2). Druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadac¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotno$ci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on
2 godz.).

Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne.
Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona thuszczu, kurzu i soli. Farbg nalezy naktadac¢ natryskiem
bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie nakladania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe
nawierzchniowa mozna nakladaé po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi
on zwykle 8 godz.)
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Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i1 zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte

miedzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniows. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez

producenta farb, okres mig¢dzy natozeniem migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe

nalezy podda¢ obrobce zaleconej przez producenta systemu malowania.

3). Warstwe nawierzchniowa (w przypadku malowania na budowie) nalezy naktadac po utozeniu izolacji,

zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacji.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢

ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zlacza nalezy uzupehi¢ tym samym, jak w

wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z

wymaganiami producenta. Je§li migdzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchni¢ nalezy przygotowac do

nakltadania warstwy nawierzchniowe;j:

- calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zathuszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé czysta woda),

- przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na suchg powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od
thuszczu 1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 — 8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to
wyschnigcie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta,
okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocig.

5.9. WARUNKI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I HIGIENY PRACY

Malowanie moze by¢ operacja niebezpieczng dla robotnikoéw, dlatego podczas naktadania materiatdéw nalezy
Scisle przestrzegac nastepujacych wskazowek:
— robotnicy pracujacy wewnatrz pomieszczen muszg miec¢ pyloszczelne, wentylowane kombinezony
— W czasie czyszczenia metodg strumieniowo-§cierng robotnicy muszg nosi¢ dzwigkoszczelne hetmy,
— przy czyszczeniu za pomocg szczotek muszg by¢ zaopatrzeni w okulary ochronne
W czasie transportu, sktadowania i malowania powinny by¢ przestrzegane zasady higieny osobistej. W
szczegolnosci robotnicy nie powinni przechowywacé jedzenia ani ubran, jak rowniez nie powinni spozywac
positkow w poblizu miejsca robdt. Do mycia ragk powinni uzywaé baweklianych szmat namoczonych w
rozpuszczalniku. Po wyschnieciu rozpuszczalnika powinni umy¢ rece mydlem i wodg. Do pielegnacji rak
powinni stosowa¢ specjalne kremy ochronne.
Materialy malarskie nie powinny dosta¢ si¢ do srodowiska.
Powinny by¢ $cisle przestrzegane zasady ochrony przeciwpozarowej

5.10. WARUNKI GWARANCJI

Zamawiajagcy w umowie z Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢
kryterium, wg ktorego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. Zalecane jest przyjecie nastepujacych
warunkow:

e gsprawdzenie stanu powltoki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi 5 lat po dacie odbioru koncowego
e ocena stanu powtoki dokonana zostanie wg Raportu z Inspekcji Powlok, w ktdrym oceniane beda:

- stan powlok wg wzorcoOw zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2, PN-EN ISO 4628-3, PN-EN
ISO 4628-4, PN-EN ISO 4628-5, PN-EN ISO 4628-6.

- przyczepno$¢ powlok metoda nacie¢ wg PN-EN ISO 2409 lub ASTM:D 3359-97 i metoda
odrywania wg PN-EN ISO 4624 z podaniem przyrzadu, ktorym be¢dzie wykonane badanie,

- do wykonania poprawek kwalifikujg si¢ powloki na tych elementach konstrukcji, na ktérych
wystepuje skorodowanie wigksze niz na wzorcu Ril (powierzchnia skorodowana 0,05%),
kredowanie powyzej stopnia 2, jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok, wylaczajac
uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikow drog; adhezja do podtoza i adhezja
miedzywarstwowa powlok powinna mie¢ stopien 1 wg PN-EN ISO 2409 (dla powlok z farb
tiksotropowych 2) Iub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 i warto$¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO
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4624. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05% powierzchni elementu)
dopuszcza si¢ wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 6.

6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI MATERIALOW MALARSKICH

Mozna stosowac jedynie materialy majace odpowiednie dokumenty dopuszczajgce do obrotu i stosowania w
budownictwie, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92,
poz.881).

Materialy, na podstawie powyzszych dokumentdéw, powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt.2. niniejszej
SSTWiORB. Materiaty nie spelniajace wymogow nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materiatu
Wykonawca musi przedstawic¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materiatow. Przed rozpoczegciem
malowania nalezy do§wiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.
Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ lepko$¢ materialu malarskiego kazdego pojemnika.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI DO MALOWANIA
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania obejmuje:
6.3.1. Wizualng ocene stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i
smarami

6.3.2. Badanie odluszczenia:

Powierzchnia powinna wykazywa¢ brak zathuszczenia.

Oceng ilo$ciowa przeprowadza si¢ wg ISO/DIS 8502-7 poprzez zdjecie z powierzchni zatluszczen metoda
Bresla wg PN-EN ISO 8502-6 z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nast¢pnie oznaczenie
kolorymetrycne ttuszczow w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca si¢ stosowac¢ metode fluorescencyjng dla wszystkich zatluszczen, ktore $wieca
w $swietle UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni §wiattem UV o dlugosci fali w zakresie
380-430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wigkszo$¢ zanieczyszczen thuszczowych §wieci w
ciemno$ci pod wptywem o$wietlenia swiattem UV. Ocene¢ nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech
miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen tluszczowych, ktére nie §wieca w §wietle UV oceng
przeprowadza si¢ wg normy PN-H-97052. Na badang powierzchni¢ naktada si¢ 2-3 krople benzyny
ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyklada si¢ krazek bibuly do saczenia, a na drugi krazek
wzorcowy z tej samej bibulty daje si¢ 2-3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje si¢
krazki przy §wietle dziennym.

Réznica wygladu krazkéw (obecnos¢ Iub brak plamy thuszczowej) $wiadczy o zathuszczeniu powierzchni.
Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Badanie skuteczno$ci odpylenia

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3.

Na badang powierzchni¢ naklada si¢ pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dlugosci 15 cm i trzykrotnie
przecigga kciukiem przez catg dlugos¢ tasmy. Tasme po zdjeciu naklada si¢ na kontrastowe podioze i
poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie.

Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

d) skuteczno$¢ usuniecia zanieczyszczen jonowych

Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni
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Metodg zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-
5.

W miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomocg trzech
tamponow z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie SuScm™. Tampony
moczy si¢ w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru
tampon umieszcza si¢ w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar
wyciera si¢ suchym tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa si¢
reszte niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczba punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych:

Wielko$¢ powierzchni w m’ Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5

101 — 1000 10

1 001-5000 20

powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m?

Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probee

Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-9.

Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem z
kompensacjg temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do
zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje si¢ w mS/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m..

6.3.4. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4 i PN-EN ISO
8502-8.

6.4. KONTROLA NAKEADANIA POWLOK MALARSKICH

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzgtu i techniki
nakladania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.
Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatdéw nalezy na biezaco
kontrolowa¢ grubos$¢ nakladanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-
EN ISO 2808 metoda 7B.

Wykonywanie i kontrole rob6t utatwia przyjecie roznych kolordéw dla kazdej powltoki.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. Wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu naniesione;j
powloki na krawedziach, obrzezach otworow, szczelinach, spoinach , $rubach. Do ,,wyrabiania” nalezy
stosowa¢ farbg w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANYCH POWLOK

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi

normami, Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjg Projektows:

- po zagruntowaniu

- po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowej

Oceng jako$ci powlok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

- Wyglad zewnetrzny powloki — (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania si¢
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pegkajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnos$ci koloru z projektowanym),

- Grubos¢ powlok

- Przyczepnos¢ powtok

- Twardos$¢ powtoki
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6.5.1. Wyglad zewnetrzny powloki (ocena starannos$ci wykonania powlok)

Oceng wygladu dokonuje si¢ nicuzbrojonym okiem przy S$wietle dziennym lub sztucznym
o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 — 1,0 m od powierzchni.

Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci
0,5-1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na
czeSci roznigee si¢ miedzy sobg i kazda z nich traktowac jako oddzielna czesé.

Migjsca obserwacji powinny by¢ w rownomierny sposob rozmieszczone na ocenianej powierzchni

Liczbe miejsc obserwacji nalezy przyjmowaé¢ wg tabeli:

Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwacji
do 50 1-2

od 51 do 100 2-4

od 101 do 1000 5

na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji podaje si¢ w sposob nastgpujacy:

-liczba wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100% ocenianej powierzchni
-liczba miejsc zaliczonych do poszczegolnych klas w cyfrach bezwzglednych

-procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdInych klas w stosunku do wszystkich miejsc
obserwacji

a) Ocena wygladu powlok posrednich

Powtoki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych.
Zaniedopuszczalne wady powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze ztej jakosci farb lub zastosowania
w zestawie farb niewspolpracujgcych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku
czego wystepuje na ogot podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

- grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

- grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,

- skorka pomaranczowa i kratery wynikajgce z podnoszenia si¢ pokrycia,

- kratery przebijajace powloke do podtoza,

- duze specherzenia,

- zmarszczenia, spgkania wglebne,

- spgkania deseniowe.

Wystgpienie choéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie powierzchni.

b) Ocena wygladu powtoki nawierzchniowe;j

W ocenie koloru nalezy postugiwac si¢ kartg kolorow RAL i postepowac zgodnie z PN-EN ISO 3668.
Wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa I1I na maksymalnie
30% miejsc obserwacji (wg tabeli 1).

Tabela 1 Klasy jakos$ci powlok malarskich

Wady powloki Klasa I1 Klasa III

Zmiana koloru i Kolor zgodny z karta kolorow; kolor zgodny z karta kolorow;

odcienia nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach

Zanieczyszczenia Pojedynce zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie

mechaniczne wmalowane w powtoke lub pojedynczych zgrupowan, ktorych
osadzone w warstwie pow. nie przekracza 1 cm?
nawierzchniowej

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace | Mate, plaskie niekonczace si¢
si¢ jedynie zmiang odcienia powltoki | kroplami farby
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Uktlucia igla, kratery | Pojedyncze ukhucia iglg dos¢ liczne uktucia igla,
pojedynczne kratery
Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne drobne zmarszczenia, nieznaczna
specherzenia, skorka | zmarszczenia, niedopuszczalne skorka pomaranczowa,
pomaranczowa, spe¢kania, skorka pomaranczowa i niedopuszczalne spekania i
spegkania specherzenia specherzenia
powierzchniowe
6.5.2.Grubos¢ powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808. Zaleca si¢ metode nieniszczaca (metoda 6). Do
pomiaru nalezy stosowaé miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki
pomiardéw przy prawidlowej grubosci zestawu powinny spetlnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiardw
wykazywato nie nizsza od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej
0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz
nie wicksza niz 600pum. Liczbg punktoéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808.

6.5.3. Przyczepno$¢ powlok

Przyczepno$¢ powlok nalezy testowa¢ metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624 i jednga z metod

nacigciowych: metodg siatki nacig¢ wg PN-EN ISO 2409 lub metodg nacigcia krzyzowego wg ASTM D 3359.

Przyczepno$¢ powinna wynosic:

- nie mniej niz SMPa wg metody odrywowej

- Stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacigé

- Stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza

Po dokonaniu pomiaru kazdga z wymienionych metod nalezy uzupelié zniszczong powtoke malarskg tym

samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczb¢ punktéw pomiarowych
rzyczepnos$ci nalezy okresla¢ wg tabeli:

Wielko$é powierzchni w m?

Liczba punktéw pomiarowych

do 100

3

101-1000

5

1001-10000

6

powyzej 10000

6 na kazde 10000 m?

6.5.4. Twardos$¢ powloki
Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 7.
Kontrakt ryczattowy.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest 1 m* (metr kwadratowy) konstrukeji stalowej pokrytej powtoka antykorozyjng o
projektowanej grubosci na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 8.

8.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
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Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.
= QOdbidr robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i iloSci robét przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemne;.
= Qdbidr czg$ciowy polega na ocenie jakosci, ilo§ci 1 wartosci sprzedaznej wykonywanych robdt
objetych odbiorem czg§ciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego mogg by¢ wyltgcznie zakonczone
elementy obiektu (np. przgsto).
= Qdbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych
rob6t. Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.
Odbiory nastegpuja na podstawie wynikéw badan przedstawionych w pkt. 6. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami SSTWiORB. Jezeli cho¢ jedno
badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z SSTWIORB i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogoélne”,
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:

» dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,

=  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkc;ji,

* przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

» wykonanie powlok malarskich przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i SSTWiORB,

= wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

» wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

» wykonanie prac zabezpieczajacych,

= przeprowadzanie badan przewidzianych w Specyfikacji,

=  dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegdlnymi
operacjami (warstwami),

= naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

= zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot,

= zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikow
atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

= demontaz rusztowan ,

= zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatow malarskich i1 sktadowania
dostarczonych z Wytwérni elementéw konstrukeji,

= zabezpieczenie odpowiednich warunkoéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

»  wykonanie probnych powtok malarskich,

» wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportow

= uporzadkowanie miejsca robot.

Cena wykonania warstwy sczepnej obejmuje:

=  zakup i dostarczenie wszystkich srodkow produkeji,

» przygotowanie powierzchni stalowej do naktadania warstwy sczepnej,

= przygotowanie zaprawy (wymieszanie suchego produktu z woda)

= nalozenie warstwy sczepnej na powierzchnie stalows,

= projekt ewentualnych rusztowan, ich montaz i demontaz,

= zabezpieczenie wykonanej powtoki przed skutkami czynnikdéw atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

= zabezpieczenie odpowiednich warunkéw BHP,

* wykonanie badan,

= uporzadkowanie miejsca robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. D-M-00.00.00. Wymagania og6lne
2. M-11.01.01. Wykopy pod fundamnety w gruncie nieskalistym

10.2. NORMY
3. PN-ENISO 12944-2:

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca

ochronnych systemoéw malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk.

4.  PN-C-81400:1989
5. PN-ENISO 12944-7

6. PN-ENISO 12944-8

7. PN-ENISO 1513

PN-EN ISO 2808
9. PN-ENISO 4628-2

@

10. PN-EN ISO 4628-3

11. PN-EN ISO 4628-4

12. PN-EN ISO 4628-5

13. PN-EN ISO 4628-6

14. PN-EN ISO 2409
15. PN-ENISO 4624
16. ASTM D 3359

17. ISO/DIS 8502-7

18. PN-EN ISO 8502-6

19. PN-70/H-97052

20. PN-EN ISO 8502-3

21. PN-EN ISO 8502-4

Farby i lakiery-Pakowanie, przechowywanie, transport.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
systemow malarskich. Cz¢§¢ 7: Wykonywanie 1 nadzor prac malarskich.
Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
systemow malarskich. Czes¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej
nowych prac i renowacji.

Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan.

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okre§lanie ilo$ci 1 rozmiaru
uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢ 2:
Ocena stopnia specherzenia.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okre§lanie ilo$ci 1 rozmiaru
uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢ 3:
Ocena stopnia zardzewienia.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie iloSci 1 rozmiaru
uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢ 4:
Ocena stopnia spekania.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okre§lanie ilo$ci 1 rozmiaru
uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢ 5:
Ocena stopnia zluszczenia.

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie intensywnosci,
iloSci 1 rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia
skredowania metoda tasmy.

Farby i lakiery. Metoda siatki naciec.

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnos$ci

Oznaczenie przyczepnosci powltoki do podloza metoda tasmy (metoda
krzyza Andrzeja)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania sluzace do oceny czysto$ci powierzchni. Czes¢ 7:
Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejow i smardw.

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Badania sluzace do oceny czysto$ci powierzchni. Czg$¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogblne wytyczne.

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystoSci powierzchni. Ocena
pozostatlosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tadmg samoprzylepng)

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystoSci powierzchni. Wytyczne
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dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby.

22. PN-EN ISO 8502-8 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Badania sluzace do oceny czysto$ci powierzchni. Czes¢ 8:
Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci.

23.ISO 15184 Faby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otowkows.

10.3. INNE DOKUMENTY

24. ,,Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukeji stalowych drogowych
obiektow mostowych” Zatacznik do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 8
grudnia 1998 roku (nowelizacja w 2006 r.).

25. Katalog Nakladow Rzeczowych nr 7-12 "Roboty malarskie antykorozyjne i chemoodporne". Katalog
opracowany przez Sekcje Korozji przy Zarzadzie Gtownym SiTPChem, Gdansk 1998

26. Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo przewozowe [tekst jednolity: Dz. U. 2000 r., Nr 50, poz. 601].
27. Regulamin przedsigbiorstwa Polskie Koleje Panstwowe o tadowaniu i zabezpieczaniu przesytek
towarowych (Dz. TiZK nr 9 poz. 68 z 1985 r.).

28. Przepisy otadowaniu wagondéw towarowych. Zalgcznik II do umowy o wzajemnym uzytkowaniu
wagonow towarowych w komunikacji migdzynarodowej (RIV) (Dz. TiZK nr 15 poz. 119 z 1981 r.) wraz
z pozniejszymi zmianami.

29. Zarzadzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. w sprawie tadowania samochodow cigzarowych
i przyczep [M.P. z 1968 r., Nr 35, poz. 250].

30. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym [tekst jednolity: Dz.U. z 2005r., Nr 108,
poz. 908].

31. Zalacznik A i B do umowy europejskiej z dnia 30 wrzesnia 1957 r. dotyczgcej migdzynarodowego
przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR) [Dz.U. 1975 r., Nr 35 poz. 189] wraz z p6zniejszymi
zmianami.

32. Regulamin dla migdzynarodowego przewozu kolejami towardéw niebezpiecznych (RID) stanowigcy
zatacznik B do konwencji o miedzynarodowym przewozie kolejami (COTIE) (Dz. TiZK nr 7 poz. 44
z 1985 r.) wraz z pdzniejszymi zmianami.

33. Ustawa z dnia 28 pazdziernika 2002 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [Dz.U. z 2002
r., Nr 199, poz. 1671].

34. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz.881)
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M-15.00.00.IZOLACJA I NAWIERZCHNIA
M-15.01.00. IZOLACJA CIENKA

M-15.01.02. POWLOKOWE HYDROIZOLACJE NA POWIERZCHNIACH
BETONOWYCH STYKAJACYCH SIE Z GRUNTEM

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej SSTWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji cienkich
powierzchni betonowych stykajacych si¢ z gruntem na obiekcie inzynierskim wykonywanym w ramach
rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W Czaplinek — Wincentow wraz z budowq mostu przez rzeke
Czarna w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB maja zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynnosci
zwigzanych z wielowarstwowg izolacjg cienka powierzchni betonowych zasypywanych gruntem, jak
skrzydetka, tylne Sciany konstrukeji i przyczotkow oraz tawy fundamentowe i ptyty przejsciowe dla obiektu
inzynierskiego wykonywanego dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.1.1. Srodek gruntujacy - preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed
natozeniem wiasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnosé izolacji do podioza.

1.1.2. Izolacja wlasciwa - potgesta masa asfaltowa do wykonywania izolacji otwartych typu lekkiego.

1.1.3. Roztwory asfaltowe ,,na zimno” - roztwory asfaltowe w rozpuszczalnikach organicznych, ktore
odparowujg po utozeniu masy, uktadane bez podgrzewania.

1.1.4. Materialy zawierajace rozpuszczalnik - roztwory plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych
rozcienczane rozpuszczalnikami organicznymi.

1.1.5. Materialy nie zawierajace rozpuszczalnika - na bazie tworzyw sztucznych, asfaltu modyfikowanego
polimerami i wypelniaczy.

1.1.6. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 1.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
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Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie znak CE, lub deklaracj¢ zgodnosci lub znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci materialu z
Polska Normg lub aprobatg techniczng wydana przez IBDiM, a takze Karty Techniczne poszczegélnych
materialow. Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez
material izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2.2. Materialy zawierajace rozpuszczalnik
Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nast¢gpujace materiaty:

Do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych
pytdw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepno$ci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien by¢
odporny na dzialanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé¢ na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie
od porowatosci podtoza zuzycie materialu wynosi 0,3-ri),45 kg/m” powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji
nalezy zachowac¢ szczegolne Srodki ostroznosci, poniewaz srodki te sg tatwopalne i nie sa odporne na dziatanie
rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna, nafta itp).

Do wykonania wlasciwej izolacji - potgesty roztwdr (P) produkowany z asfaltow ponaftowych,
piastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej
plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywac¢ odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych
stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go zimno, bez
podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8-
f1,00 kg/m? powierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998.

2.2.3. Materialy nie zawierajace rozpuszczalnika

Nalezy stosowaé elastyczny material, nie zawierajacy rozpuszczalnika na bazie tworzyw sztucznych, asfaltu
modyfikowanego polimerami i wypetiaczy. Material powinien by¢ przeznaczony do wykonywania
elastycznej, bezszwowej powloki izolacyjnej na podtozach mineralnych, w strefie kontaktu z gruntem.
Materiat powinien by¢ odporny na oddziatywanie wszystkich normalnie wystgpujacych w gruncie substancji
agresywnych.

Jezeli Producent tak wymaga przed zastosowaniem zasadniczej izolacji na podtoze betonowe nalezy nanie§¢
srodek gruntujacy nalezacy do Systemu.

2.2.4. Wymagania dla materialow powloki izolacyjnej

WYMAGANIA WOBEC ROZTWORU GRUNTUJACEGO

Lp. |Wlasciwosé Jednostka | Wymagana Metoda badan wedlug
wartos$¢

1 Analiza w podczerwieni - badanie PN-EN 1767
identyfikacyjne

2 Czas wysychania h <12 Procedura badawcza

IBDiM Nr PB-TM-1/10

3 Lepkosé !
lepko$¢, czas wyptywu s od 34 do 40 PN-EN ISO 2431

4 Temperatura zaptonu °C od 31 do 40 PN-B-24620 / Azl
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5 Zawarto$¢ wody
% (m/m) <0,5 PN-EN ISO 9029
6 Wyglad zewngtrzny i konsystencja robocza | - Jednorodna PN-B-24620 / Azl
2 czarna ciecz
bez
zanieczyszczen

1) lepkos$¢ okre§lona przez producenta, kubek wyptywowy ¢ 4 mm
2) w temp. (23+2) °C tatwo rozprowadza si¢ pedzlem, na ptytce szklanej tworzy powloke bez pecherzy

WYMAGANIA WOBEC MASY POWLOKOWEJ

Lp. |Wlasciwosé Jednostka | Wymagana Metoda badan
warto$¢ wedlug
1 Analiza w podczerwieni - badanie PN-EN 1767
identyfikacyjne
2 Czas wysychania h <12 Procedura badawcza
IBDiM Nr PB-TM-
1/10
3 Gietkosé ! - niedopuszczalne |PN-B-24620/ Azl
powstawanie rys i
peknigé
4 Temperatura zaptonu °C od 31 do 40 PN-B-24620 / Azl
5 Zawarto$¢ wody
% (m/m) <0,5 PN-EN ISO 9029
6 Wyglad zewnetrzny i konsystencja robocza | - Jednorodna PN-B-24620 / Azl
2 czarna ciecz bez
zanieczyszczen
1) gigtko$¢ przy przeginaniu na walcu ¢ 30 mm w temp. -5 °C
2) w temp. (23+2) °C tatwo rozprowadza si¢ pgdzlem, na zagruntowanym podlozu tworzy powltoke bez
pecherzy

Dla materiatow hydroizolacyjnych Wykonawca przedstawi jeden z ponizszych dokumentow: oznakowanie
europejskie CE, znak budowlany wyrobu, deklaracj¢ zgodno$ci z PN lub PN-EN lub Aprobate Techniczng.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ atest higieniczny i karte charakterystyki wyrobu
niebezpiecznego.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 3.
Sprzet zastosowany do uktadania izolacji cienkiej podlega akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 4.

Wybér sposobu transportu i wybor $rodkdéw transportu naleza do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze
transport wyrobow oraz materiatdow przeznaczonych do wbudowania i wykonania Rob6t nie moga powodowac
zanieczyszczenia materiatdw i wyrobow, obnizenia ich jako$ci lub uszkodzen.

4.2. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

Materialy izolacyjne klasyfikowane sg jako materiaty niebezpieczne klasy 3 (ciekly zapalny) i powinny by¢
przewozone w warunkach okreslonych przepisami o przewozie drogowym materiatow niebezpiecznych ADR.
Zatadunek, transport i roztadunek materiatdw do wykonania izolacji powinien odbywaé si¢ w sposob
zapewniajacy zachowanie ich technicznych wtasciwosci.

Roztwory hydroizolacyjne powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach stalowych lub z tworzyw
sztucznych, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej, otworem skierowanym ku gorze. Pojemniki nalezy
ustawia¢ na paletach transportowych w pozycji pionowej, zabezpieczone przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.

Materiaty izolacyjne nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédla ciepta i swiatta, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C, a kontenery powinny by¢ w czytelny sposob
oznakowane.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

- nazwg i adres producenta,

- datg produkeji,

- numer partii wyrobu,

- masg¢ netto,

- termin przydatno$ci do uzycia,

- informacje¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy,

- napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt. 5.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji dokumentacje
technologiczng zawierajaca: Projekt Technologii i Organizacji Robét, Program Zapewnienia Jakos$ci
uwzgledniajacg wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacji.

5.2. ZASADY WYKONANIA ROBOT

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SSTWIORB. Podstawowe
czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podloza betonowego,

- zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

- naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu potgestego,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robdt nalezy:
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJNYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas

Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowg mostu przez rzeke Czarng w
Wincentowie — ROBOTY MOSTOWE



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

M-15.01.02 Powlokowe hydroizolacje na powierzchniach betonowych stykajgcych sie z 127
gruntem

wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperature powietrza.
Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy
przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé
co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna
powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzié¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest
wyzsza od +5°C. W poblizu wykonywanych rob6t nie mogg by¢ sktadane Zzadne materiaty sypkie i pylace.

Z pomiarow warunkow klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét podpisany przez
Wykonawece i Inzyniera.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), wykonawca powinien sprawdzic¢
czy wilgotnos¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli

producent nie okresla innych wymagan to wilgotno$¢ podtoza na glgbokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza
niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spelniony, Wykonawca przed rozpoczg¢ciem robdt powinien
zastosowaé system osuszania podioza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chlodow
materiaty te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w
ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowg gotowe preparaty nie moga by¢
rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materialami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy Scisle przestrzega¢ przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materialy
stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od
miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. PRZYGOTOWANIE PODLOZA POD IZOLACJE

Izolacje¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gladkim
podtozu, wolnym od plam olejowych i pylu. Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji
podioze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z
niezwigzanych ziaren kruszywa, pytldow oraz innych zanieczyszczen, ktore moglyby obniza¢ przyczepno$c
warstw bitumicznych do betonu.

Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku
zgodnym z kierunkiem wiatru wiejagcego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypeti¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu, dla ktorych
Wykonawca uzyska akceptacje¢ Inzyniera na materiat i sposob dokonywania napraw oraz przedstawi aprobate
techniczng IBDiM .

Przygotowane podtoze powinno spelnia¢ wymagania:

- wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,

- wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy
krazka probnego 0 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m” izolowane;j
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-EN 1542:2000 [3]

- podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plan oleju, smarow
1 innych zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie.

- zaleca sig, aby wiek betonu wynosit 28 dni, ale je§li Producent dopuszcza material zawierajacy
rozpuszczalniki mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 4 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie
betonu nastgpowalo w temperaturze co najmniej 15°C (beton powinien by¢ suchy o wilgotnosci <4%),
natomiast materiat bez rozpuszczalnikow mozna uktadac na swiezy beton

- podtoze powinno by¢ gladkie (nierownosci nie powinny by¢ wigksze niz dopuszczone przez
Producenta).
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5.6. GRUNTOWANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku
konieczno$ci  zagruntowania  wilgotnej  powierzchni  nalezy uzy¢ roztwordw  depresyjnych
szybkorozpadajacych np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajacej wymagania PN-B-24003:1997. Jest to
jednak przypadek szczegolny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach wklgstych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystgpi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni, chyba ze Producent dopuszcza inaczej. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez
jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle
jestto od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiahu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci
podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia
roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkow pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania roboét i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego
powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekraczaé 6 godz.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe
czarng lub ciemnobrgzows, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt
cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zatluszezone i roztwor asfaltowy z niego sptynat.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle $rodka gruntujacego, ile beton zdota
catkowicie wchiong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powloka z warstewki asfaltu.

5.7. UKLADANIE 1ZOLACJI CIENKIEJ

Przed ulozeniem warstwy izolacji cienkiej nalezy upewni¢ si¢, ze zagruntowana powierzchnia jest calkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dtonig (nie zathuszczona
lub zakurzong), gdy dlon nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwér gruntujacy jest juz
dostatecznie suchy. Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec izolacja zasadnicza, ktorej catkowita grubosé
powinna by¢ zgodna z zaleceniami Producenta.

Powierzchnie betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ za pomocg izolacji bitumicznej cienkiej
do wysokosci 5-10cm powyzej powierzchni gruntu.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym
w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezb¢dne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatdow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych
materiatlow oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyklady protokoldw kontroli zostaly podane w
zatgcznikach.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, cw. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2
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niniejszej specyfikacji,

- przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 Iub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiahu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonaweca sporzadzi protokot z kontroli jakosci §rodka izolacyjnego. Wzor protokotu przedstawiono w
Zataczniku 1.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Kontrola wykonania robdt obejmuje:
- sprawdzenie przygotowania podtoza,
- kontrol¢ wykonania warstwy gruntujacej,
- kontrolg¢ wykonania izolacji wtasciwe;j,
- kontrolg warunkdéw atmosferycznych w trakcie trwania robot

6.3.1. Kontrola przygotowania podloza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

Podtoze powinno spetnia¢é wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania
podtoza podano w Zataczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
srodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa

i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu aplikacji.

Z ulozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokol. Wzorzec protokotu zostal zamieszczony w
Zatacznik 3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej
Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:
- kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materialu catkowitej
grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm
- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powtoke,
o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powloka powinna $cisle przylega¢ do
zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania rob6t nalezy na biezgco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i porownywacé je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materiatdéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢
protokot. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
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Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 7.
Kontrakt ryczattowy.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest Im? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej wykonanej
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami SSTWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z SSTWiORB 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

- ulozona izolacja wlasciwa.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] oraz
niniejszej SSTWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Trzykrotne smarowanie powierzchni betonowej, jednokrotnie roztworem gruntujagcym i dwukrotnie
roztworem powlokowym w odniesieniu do 1m? powierzchni izolowanej nalezy przyjmowaé na podstawie
wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.
Cena jednostkowa obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

=  zakup materialow i zapewnienie sprzetu do prowadzenia robot,

= zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robot

» wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostow roboczych,

= czyszczenie podtoza metodg strumieniowo-$cierna,

* naprawa podloza masami cementowymi niskoskurczowymi lub zywicami epoksydowymi,

» wykonanie iniekcji na powierzchniach zarysowanych powyzej 0,3mm,

» ulozenie poszczegdlnych warstw izolacji z zapewnieniem szczelno$ci potaczen poszczegdlnych
warstw mig¢dzy sobg

» usunigcie poza pas drogowy odpadow bedacych wilasno$cia Wykonawey 1 wywiezienie w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

¢/ wykonanie badan kontrolnych
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* badania kontrolne materialéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej SSTWiORB,
* badania wykonanych roboét zgodnie z pkt. 6 niniejszej SSTWiORB.

W cenie jednostkowej zawierajg si¢ ubytki i odpady materiatowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne
10.2. NORMY

2. PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe na zimno.

3. PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

4. PN-EN 1607 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okres§lanie
wytrzymalosci na rozcigganie prostopadle do powierzchni
czotowych.

5. PN-EN ISO 2431 Farby 1 lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkow
wyplywowych.

6. PN-EN ISO 9029 Ropa naftowa. Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna.

7. PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo — kauczukowa.

8. PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych.
Metody badan. Analiza w podczerwieni.

9. PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do
probki.

10. PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.3. INNE DOKUMENTY

11. Procedury badawcze IBDiM.
12. Deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne i zalecenia producenta dotyczace stosowanych
materiatow.
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M-15.02.00. IZOLACJA GRUBA

M-15.02.03. IZOLACJA PRZECIWWODNA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ
GRUBOSCI > 5 mm

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej] SSTWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji grubych z papy
zgrzewalnej na obiekcie inzynierskim wykonywanym w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W
Czaplinek — Wincentoéw wraz z budowa mostu przez rzeke Czarna w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB maja zastosowanie przy uktadaniu i odbiorze izolacji z papy
zgrzewalnej modyfikowanej polimerami o grubo$ci > Smm spetniajgcej wymagania SSTWiORB, ktoérg nalezy
wykona¢ na calej powierzchni plyty ustroju niosgcego wraz z wyprowadzeniem na plyty przejSciowe, dla
obiektu inzynierskiego wykonywanego dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt. 1.4.

Izolacja przeciwwodna — nieprzepuszczalna dla wody i nie nasigkliwa cienka warstwa elastycznego
i odpowiednio wytrzymatego materiatu, uktadana na powierzchni konstrukcji budowlanej. Warstwa ta stanowi
szczelng przegrodg zamykajaca dostgp wody w glgb konstrukcji.

Material izolacyjny - material przeznaczony do wykonywania izolacji przeciwwodne]

Papa asfaltowa — rolowy materiat izolacyjny z osnowg (z tektury, widkniny lub tkaniny technicznej)
przesycony 1 obustronnie powleczony asfaltem. Obie powierzchnie papy (gorna i dolna) sg zabezpieczone
przed sklejeniom w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji. Papa asfaltowa jest przyklejana do
podtoza za pomocg lepikow asfaltowych stosowanych na zimno lub na gorgco.

Papa polimeroasfaltowa — papa asfaltowa, do ktérej zastosowano polimeroasfalt.

Polimeroasfalt — asfalt modyfikowany polimerami. Rozréznia si¢ dwa rodzaje polimeroasfaltow:
plastomeroasfalt i elastomeroasfalt.

Plastomeroasfalt — asfalt modyfikowany polipropylenem ataktycznym; pod obcigzeniem ma wlasciwosci
plastyczne

Elastomeroasfalt — asfalt modyfikowany kauczukiem (zwykle SBS); pod obcigzeniem ma wilasciwosci
elastyczne

Papa termozgrzewalna — papa asfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej przesyconej i
obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed
sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej po nadtopieniu jej powierzchni
palnikiem gazowym.

Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie¢ budowli przed natozeniem
wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnosé izolacji do podtoza.
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Asfaltowy $rodek gruntujacy — roztwor asfaltu w rozpuszczalnikach organicznych lub asfaltowa emulsja
wodna, przeznaczona do gruntowania powierzchni betonowych

Zywiczny §$rodek gruntujacy -  zywica epoksydowa lub mieszanka zywic chemoutwardzalnych
przeznaczona do gruntowania powierzchni betonowych lub stalowych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczgce materialow podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ jeden z ponizszych dokumentéw: oznakowanie
europejskie CE, oznakowanie znakiem budowlanym, deklaracj¢ zgodnosci z PN lub PN-EN lub Aprobatg
Techniczna.

Nalezy zastosowaé jednowarstwowy system izolacyjny, na ktorym mozna bezposrednio uktadaé warstwe
ochronng z asfaltu lanego o temperaturze 240°C. Wszystkie elementy izolacji muszg naleze¢ do jednego
systemu.

Izolacja powinna by¢ odporna na obcigzenie ruchem drogowym i wysoka temperatur¢ wbudowywanej
mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwalo$ci, wyniki przeprowadzonych badan oraz instrukcje
stosowania danego materiatu zawierajaca:

- rodzaj 1 wymagania jakie powinno spetniaé podtoze na ktorym uktadana jest izolacja,

- sposéb przygotowania podtoza pod utozenie izolacji,

- rodzaj s$rodka gruntujgcego zalecanego do gruntowania podloza oraz wymagania, jakim powinien
odpowiada¢ srodek gruntujacy,

- 1l0&¢ 1 rodzaj uktadanych warstw izolacyjnych oraz sposob ich uktadania,

- sposob taczenia arkuszy papy (wielkos¢ zaktadow),

- warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,

- warunki pogodowe, w jakich dopuszcza si¢ wykonywanie robot izolacyjnych (temperatura podtoza i
otoczenia, wilgotno$¢ powietrza i podtoza, itp.).

Wybor materiatu izolacyjnego musi zosta¢ zaaprobowany przez Inzyniera.

2.3. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.3.1. Papa termozgrzewalna

Nalezy stosowaé pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajagcymi adhezj¢. Mozna stosowac pape, do produkcji
ktorej zastosowano: elastomeroasfalty, w ktorych gtownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy
SBS, plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubo$¢ nie
powinna przekracza¢ 0,1 mm.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych", IBDiM, Warszawa, 2005, papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow
inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

135

Lp. Wiasciwos$¢é Jednostka Wymagfl,n a Metoda wg
wartos¢
1 | Wyglad zewngtrzny Bez wad" PN-B-04615
2 | Dlugo$¢ arkusza cm L+1%L? PN-B-04615
3 | Szerokos¢ arkusza cm S+2%S? PN-B-04615
4 | Grubos¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM nr PB/TM-1 /1
5 | Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2.5 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2
0Snowa
6 | Gigtko$¢ na waltku g 30 mm °C <20 PN-B-04615
. . v 7 4)
Przesigkliwosé PN-B-04615 Procedura IBDiM nr
7 |- wediug PN MPa 20,5 PB/TM-1/3
- wedlug IBDiM MPa >0,5
8 | Nasigkliwo$¢ % <0,5 PN-B-04615
Sila zrywajaca przy rozciaganiu®
9 |- wzdhuz arkusza N >900 PN-B-04615 lub PN-EN 12311-1
- w poprzek arkusza N >800
Wydhuzenie wzglgdne przy
zerwaniu®
10 |° wrdhuz arkusza v =40 PN-90/B-04615 lub PN-EN 12311-1
- w poprzek arkusza % >40
Sila zrywajaca przy rozdzieraniu®
11 | -wzdhuz arkusza N >200 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4
- w poprzek arkusza N >200
Wytrzymato$¢ na $cinanie stykow
12 |arkuszy papy Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9
- wzdtuz arkusza N ~500
- w poprzek arkusza N ~500
71 - 4, 5)
5 Przyfzgpnosc‘ildoﬁllodloza Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5
- meroda,put ot MPa 20,4 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7
- metoda ,,Scinania N >500
14 Odpornos¢ na dziatanie podwyz- oC >~ 100 PN-B-04615
szonej temperatury, 2h -

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powtoke i posypke oraz rowne krawedzie. Niedopuszczalne sg
zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L - dlugosc¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szerokos¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £ 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetni¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od
temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie
powinien przekroczy¢ 4 godzin.
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Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymag?,n a Metoda badania wg
wartos¢

Temperatura migknienia wg
metody PiK

b clastomeroasfalt (SBS) °C >100 PN-EN 1427
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
Temperatura famliwo$ci wedtug
Fraassa

2 | elastomeroasfalt (SBS) °C <25 PN-EN 12593
- plastomeroasfalt (APP) °C <-25

3 | Analiza w podczerwieni - _ Badanic PN-EN 1767

identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy

2.3.2. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny
srodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez
producenta papy.

a) Asfaltowe srodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujacych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworéow asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwos¢ J:t(::;o Wymagana warto$¢ Metoda badania wg
Jednorodna ciecz barwy czarnej,
bez widocznych
1 Wyglad ze\fvne;trzny 1 i zanieczyszczen. W temp. (23 ' PN-B-24620
konsystencja +2) °C tatwo rozprowadza si¢ i
tworzy cienkg rowna btonke bez
pecherzy

2 | Czas wysychania H <12 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10
3 | Zawarto$é wody" % <0,5 PN-C-04523
4 | Sedymentacja” % <1,0 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8
5 |Lepko$é, czas wyptywu | S n+5%n? PN-EN ISO 2431
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okre§lone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wihasciwoscia
podstawowg jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworow
asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe

2) m - lepko$¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych.
Stosujgc zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o
jakim wieku 1 jakiej wilgotno$ci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych §rodkoéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania w stosunku do Zywicznych Srodkéw gruntujacych

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda badania wg
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767
2 | Gestosé g/cm’ p £5%p" PN-C-89085.03
Lepkos¢? PN-C-89085.06
3 |- lepkos¢ dynamiczna MPa s NE5%n ? Procedura IBDiM nr TN-
- lepko$¢ dynamiczna KU NE5%n ? 3/4/2000
- lepko$é, czas wypltywu S N£=5%n ? PN-EN ISO 2431
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 Cfa,s 'Zachrox')varga h Mi 50 Procedura IBDiM
w as01woos01 roboczych w in > or PB/TWm-24/97
temp. 20°C
Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujace;j
Przyczepno$é¢ do podtoza
betonowego” .
5 |- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 Procedura IB?/%M or PB/TM-
- po 150 cyklach MPa ,
zamrazania i odmrazania

1) p - gestos¢ okreslona przez producenta

2)M - lepkos¢ okreslona przez producenta

3)nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkoSci

4)dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie
powierzchni, do ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie
suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach
z folii Iub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature
otoczenia. Zywic nie nalezy posypywa¢ gorgcym piaskiem.

2.3.3. Listwa tréjkatna

Nalezy stosowac listwe 40x40 mm kartonowa lub z innego materiatu, takiego aby nie ulegl stopieniu pod
wplywem temperatury uktadania izolacji

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robdt i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robot.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

3.2.1. Sprzgt do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czgstek stabo zwigzanych z podlozem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca moze zastosowac:
- Piaskownice:
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Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez
piaskowanie nalezy usungc¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.

- Srutownice
Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pylu i moze by¢ uzywany ponownie.

- hydromonitor Iub lanc¢ wodng
Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ wodg pod ci$nieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie
nalezy stosowa¢ wyzszych ci$nien, gdyz woda pod wysokim ci$nieniem mozna usungé zbyt duzo
materialu z czyszczonej powierzchni. Wada metody jest koniecznos¢ uzycia duzych iloéci wody oraz
spowodowane tym zawilgocenie plyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy dokladnie wysuszy¢ przed
przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzgt do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

- sprezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnosé izolacji do
podtoza.

- odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja one
zapylenia sgsiednich czesci powierzchni robocze;j.

3.2.3. Sprzet do gruntowania poditoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

- walki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe
roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podloza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

- walki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe
Zywicy.

- wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zZywicznego $rodka
gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzgt do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

- odkurzacz przemystowy,

- sprezarke z filtrem olejowym,

- miotl¢ ze sztywnym wilosiem.

Konieczne jest usuni¢cie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani
zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzgt do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

- palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszaé si¢ na koétkach oraz
by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace stalg odleglos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas
klejenia. Umiejetnos¢ utrzymania stalej, okreslonej predkosci i1 przesuwu palnika oraz odwijania papy z
rolki jest warunkiem prawidlowego przyklejania izolacji.

- palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

- laski metalowe
Laska ma dtugo$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z
koncem
wygietym w ksztalcie rgczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza
papy podgrzewanego palnikiem.

- butle z gazem
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Do zasilania palnikow nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stosowac
butan, a nie mieszank¢ propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej
kalorycznosci) zapewniajg wicksze 1 stale ci$nienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas
niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowaé namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotno$ci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. TRANSPORT ARKUSZY PAPY

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60cm.
Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic etykiete zawierajaca dane:

- nazwe 1 adres producenta,

- 0znaczenie,

- datg produkcji i numer partii,

- wymiary arkuszy papy,

- informacj¢ o dokumentach dopuszczajacych wyrob budowlany do obrotu.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych. Liczba rolek papy pakowanych na
jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem
1 uszkodzeniem.

4.3. TRANSPORT SRODKA GRUNTUJACEGO

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i1 elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow
Ministra Transportu dla materiatdéw klasy Illa — w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie materialow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujacym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej,
scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg calos¢ zabezpieczong
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $srodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowac zgodnie z PN-C-
81400 i aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujgcego nalezy umiescic etykiete zawierajgca nastepujace dane:

- nazwe 1 adres producenta

- datg produkcji

- numer partii wyrobu

- masg¢ netto

- termin przydatnosci do uzycia

- informacj¢ o dokumentach dopuszczajacych wyrob budowlany do obrotu

- informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego)

- napis ,,Ostroznie z ogniem”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich b¢dg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza betonowego,

- zagruntowanie podioza betonowego,

- ulozenie izolacji termozgrzewalnej,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy:
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob 1 termin wykonania robot.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJNYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza.
Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kkartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy
przerwac 1 wznowic¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé
co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac¢ przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna
powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest
wyzsza od +5°C dla materialow bitumicznych i1 +8°C dla materiatow z tworzyw sztucznych. Temperatura
betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz
czas przydatno$ci do uzycia wigkszos$ci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skréceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na jako$¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwic jej
wykonanie. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ skladane Zzadne materialy sypkie i pylace.
Powierzchnig, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem o0sob oraz
wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezpos’rednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga
poruszac si¢ po wykonanej izolacji jadac z predkoscw} nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie
jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrgcanie kot w stojacym
pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledow technologicznych muszg stac na izolacji lub
na powierzchni czyszczonej przed ulozeniem izolacji, nalezy podstawiac stalowe rynienki, do ktorych mogltby
kapac¢ olej z silnikow. Oczyszczonej plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zathi$ci¢ olejem. Na wykonane;j
izolacji nie wolno sktadowaé zadnych materialdw ani parkowa¢ samochodow i maszyn budowlanych. Nie
wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotéw (np.
grysow) ani do trwalego zanieczyszczenia jej powierzchni,

Jesli zachodzi konieczno$¢ ukladania izolacji w zlych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa
temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane w temperaturze
5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio skltadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga:
Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektdre zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czeSci lotne, ktore sa
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ si¢ w
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wigkszych st¢zeniach, powodujac zatrucie robotnikow, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem
palnikéw gazowych oraz aparatow natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty 1zolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikoéw. Zwraca
si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochlonne i w
przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI PLYTY BETONOWEJ DO ULOZENIA IZOLACJI

5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu
Izolacj¢ uklada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gladkim
podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po
co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowalo w temperaturze co najmniej
15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczgciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyé. Stopien dojrzalosci betonu mozna oceniaé
zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci betonu ,,in-situ" w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych".

Czyszczenie podioza nalezy wykona¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez

oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy

pami¢ta¢ o doktadnym wysuszeniu podloza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwroci¢ szczegdlng uwage, aby nie
usung¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego.

Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie

pylu sprezonym powietrzem.  Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy

wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spelnia¢ wymagania:

- wytrzymato§¢ gwarantowana na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy

betonu,

- wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off" powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.

Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka

probnego ¢ 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m” izolowanej powierzchni

i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814,

- podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za
podtoze suche nalezy przyjac beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiardw wilgotnosci plyty nalezy
dokonywa¢ przyrzadem wy cechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialtdbw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

- podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smarow i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

- podloze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych

nierownosci:

w przypadku wybrzuszen - wigkszych niz 3 mm,
w przypadku zaglebien - wigkszych niz 2 mm, przy czym nierdwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,
szorstko$¢ podtoza badana metoda wypelnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,
podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomigdzy powierzchnig podtoza, a tatg o dlugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekraczaé:
-10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wicksze od 1,5%,
-5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar rownos$ci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg dlugosci
4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze Swiezego betonu

Po akceptacji InZyniera 1 projektanta istnieje mozliwos$¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki
zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu p%yty W tym przypadku powierzchnia p}yty betonowej powinna by¢
poddana obrobee urzadzeniem do proézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci
z plyty, jej powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczng.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem
pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie Zzywica gruntujgca nie zwigze.

5.6. GRUNTOWANIE PODLOZA
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5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcja producenta srodka gruntujgcego .Zaleca si¢ aby
nie zmienia¢ rodzaju $rodka gruntujacego. Podtoza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujacym nie
nalezy ponownie gruntowac asfaltowym s$rodkiem gruntujgcym i na odwrét. Ulozenie dwoch Srodkow
gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktory calkowicie zniszczy
przyczepnosc¢ izolacji do pod%oZa

Nalezy unikaé¢ chodzenia po $§wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujch nalezy chronic¢
przed zabrudzeniem, wplywem czynnikdéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po
utwardzeniu si¢ pow1ok1 z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podloZa za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowanla noweJ plyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujgcym mozna przystapic, gdy beton jest
w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie pow1erzchn1
roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie
materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chlonnos$ci podioZa. Gruntowanie wykonuje
si¢ za pomocg watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny
od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas
wykonywania robét 1 wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min
do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dhuzszy
czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt
cienkg warstwg roztworu asfaltowego lub gdme podtoze bylo zatluszczone i roztwor asfaltowy z n1ego sptynat.
W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory r¢ki oraz nie zostawiac
zadnych $ladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania Iub utozenia bardzo grube;j
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ blonka, pod ktéra pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podioza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych srodkow gruntujacych

Roboty zwiazane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:
- temperatury podloza i otoczenia podczas wykonywania robét,

- sposobu oczyszczenia podtoza,

- proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

- sposobu nanoszenia zywicy,

- czasu przydatno$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

- zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot oraz na bledy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzi¢ do
niezwigzania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu rob6t moga
spowodowa¢ konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie Swiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast
po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania
mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica
gruntujaca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystqplenlem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiednie;j
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane s3 na budowe; w opakowaniach przeznaczonych do
zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwazac, aby na
Sciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostal material. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go Zeskrobaé
ze Scianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazows. Mieszanie obu skladnikow nalezy prowadzi¢
wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadlem mechanicznym uwazajgc, aby nie napowietrzy¢
mieszanin. Nalezy uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostal nie rozmieszany material. Zywica
nie zmieszana z utwardzaczem nie zZwiaze.

Nanoszenie zywicy najleplej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonana warstwe zywicy nalezy
posypaé suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta
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przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwodch warstwach, drugg warstwe nalezy utozy¢ w terminie
zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy
nalezy usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktorg posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$é
szczotkami o sztywnym wlosiu, zdmuchng¢ sprezonym powietrzem lub zebraé¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykonaé¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowaé plyte betonowq podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej plyty, jak i
wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudmone z uwagi na duza wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze
mtody beton nie 0s1qgnql jeszcze pelnej wytrzyma10s01 Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ Jedynle
specjalnymi zywicami, ktore mogg zwigza¢ w $rodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle
jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem plyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i
uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa
wypetnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej btonki wody. Nie wolno
gruntowa¢ betonu mokrego, na ktorego powierzchni znajduje si¢ blyszczaca warstewka wody. Jezeli na
powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usungé przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym
powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé wylacznie zywicami, ktore wigza w srodowisku wilgotnym.
Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigza w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton, ktorego powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowac¢ zywicami, ktére wigzg w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania
nowej plyty z betonu zywicznym S$rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna
przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna
zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢
podobnie jak w przypadku gruntowania Swiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej nalezy wykonywac jako jednowarstwowa, a pod zabudowg chodnikows i
gzymsowg oraz pod kraweznikiem nalezy uktadaé¢ dwie warstwy izolacji.

Przyst¢pujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowaé roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukeji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda splywajaca z arkusza ulozonego wyzej
sptywata na arkusz polozny nizej (,,zasada dachowki").

5.7.2. Ukladanie izolacji wlasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podiozu.
Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy
mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnigciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu
zywicznego srodka gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach
palnika. Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia
asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sig, a rolka papy jest rozwijana i doklejana
do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowaé palniki gazowe, ktdre umozliwiajg nadtopienie papy
jednoczes$nie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakos$ci wykonywanej
izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu
powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowsg. Asfalt ten powinien sptywaé z rolki na podtoze
tworzac przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokos$ci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna
,»topi¢" si¢ w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty
czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywala si¢ warstewka plynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci.
Plynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac¢ metalows ,,laska", nadtopi¢ od spodu
matym jednoplomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegblne arkusze papy 1gczy si¢ ze soba na zaklad:
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- poprzeczny (rownolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

- podhuzny (rownolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sgsiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos¢ przyklejenia
w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycigc 1 usung¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Migjsca zakonczen i wywinig¢ izolacji na krawqdmach obiektu oraz przy dylatacjach, mle]scach przebic¢
izolacji przez rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i sgczkow wymagajq wykonania
robot ze szczegdlng starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz §rodkowa
cz¢$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej
sptywata na arkusz polozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to
mozliwe ze wzgledow wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawic styki arkuszy wykonane
odwrotnie, tj. takie, na ktorych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie
przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana
najpierw w pasach pod chodnikami, a pdzniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robdt powinna zostaé
zawsze mocno przeklejona do podloza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pozniej
wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac ,,zasad¢ dachdéwki" jest powaznym bledem. Pod krawedzia takiego
celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czgsto arkusz papy na granicy klejenia ulega
uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu
na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dost¢p palnika. W takim przypadku
naleZy zrobic tzw. ,,styk odwrotny". Arkusz papy na granlcy etapu robét nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza
i pozostaw1c na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy
oczyscic ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne,
nalezy podgrza¢ od goéry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i s’ciqé
metalowg szpachelka zanieczyszczenia wraz z cze$cig masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowg papy.
Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy
przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. LISTWA NA ZAKONCZENIU IZOLACJI

Tam, gdzie dokumentacja projektowa przewiduje nalezy przyklei¢ listwe trojkatng 40x40 mm na zakonczeniu
izolacji.

5.9. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym
w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materialdw, parametrach technologicznych wbudowania materialow, ilosci zastosowanych
materiatow oraz wyniki badan wykonanej izolacji.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materialow z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacji,

- przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
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pkt 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na Zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiahu,
- dat¢ produkcji i datg przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Kontrole¢ wykonania robdt izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny zgodnosci
wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041).

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie przygotowania podtoza,

- kontrolg wykonania warstwy gruntujacej,

- kontrolg¢ wykonania izolacji wlasciwe;.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt 5.5. Z kontroli przygotowania podtoza nalezy sporzadzié¢
protokot.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i
matowa. Po dotknigciu rgkg nie powinna brudzi¢ skory, przy zastosowaniu zywicznych srodkoéw gruntujqcych
prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko blyszczqca Po dotkchm r¢ka nie
powinna brudzi¢ skoéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czeSciowo w nig
wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢é wykonywana na biezgco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatow, ilo§ci dozowanych skladnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy
zywicznych §rodkoéw gruntujacych).

Z ulozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

- rowno$¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,

- wyglad zewngtrzny ukladanej izolacji - ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sa przebarwienia,
niedoklejenia, pecherze, pgkniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

- prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy - ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyplywy -masy asfaltowej na szeroko$ci okoto 2 do 6 cm,

- stan przyklejenia izolacji do podioza - ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére daja ghuchy dzwigk. W tych miejscach jest
pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest nie doklejona do podtoza,

- przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji

do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole

badawcze powinno mie¢ powierzchni¢ okoto 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w

5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m” nalezy wyznaczyé 2 pola

badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy dodac¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczgte 2000

m” izolowanej powierzchni.

Mozna stosowac jedng z dwoch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

- metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dhugosci 15 cm od
podtoza i -ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej)
ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skoéry. Na powierzchni zerwania nie
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powinno by¢ drobnych pecherzy,

metoda ,,pull-off": polega na odrywaniu metalowych kragzkow o $rednicy zewngtrznej 50 mm,
naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity
zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy nacig¢ specjalng koronka o Srednicy rdzenia réwnej
srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez cala grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy nakleic¢
po 5 kragzkow, oderwac je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢
przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych
temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C | Minimalna przyczepnos¢
izolacji do podtoza, MPa

1 6-10 0,7

2 10-14 0,6

3 14 -18 0,5

4 18 - 22 0.4

5 22 -26 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot.

W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypelnia¢ protokoél pomiaréw warunkoéw
klimatycznych.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdlowy sposdb
naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najcze$ciej spotykanych wad izolacji naleza:

nie doklejenie arkuszy na krawedziach,
pecherze pod izolacja,
uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli nie doklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt malych wyplywow asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim
wystygnigciu papy krawedz arkusza nalezy docisng¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycigciu
prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcinaé od podtoza
ostrym narze¢dziem. Jezeli pod papg byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po
usunigtej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostalego na podtozu asfaltu z papy oraz
srodka gruntujacego. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ late z nowego materiatu, siegajacg po 8 cm w
kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac
jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem faty nadtopic¢ od
g6ry palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiaru jest 1 m’ (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

Do obmiaru nie wlicza si¢ dodatkowej warstwy izolacji pod kapami chodnikowymi, belkami podporeczowymi

i ewentualnie Sciekami przykraweznikowymi.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami SSTWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z SSTWiORB 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogo6lne”,
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Placi sie za wykonang i odebrang ilo$¢ m? (metréw kwadratowych) powierzchni izolowanej. Cena jednostkowa

obejmuje:

Cena jednostkowa Robot izolacyjnych obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

= zakup materialow i zapewnienie sprzetu do prowadzenia robot,

» wykonanie projektu prowadzenia prac izolacyjnych

= zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robot

» transport, zaladunek i wytadunek oraz sktadowanie materiatéw izolacyjnych,

= ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowan, platform roboczych i namiotow,

» zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

* przygotowanie powierzchni betonowych z ich zagruntowaniem,

» ulozenie izolacji wraz z jej zabezpieczeniem,

= koszt zaktadow materiatlowych,

» usunigcie poza pas drogowy odpadoéw bedacych wlasnoscia Wykonawcy i wywiezienie w migjsce
uzgodnione z Inzynierem.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

* badania kontrolne materialdow zgodnie z pkt. 2 niniejszej SSTWiORB,

* badania wykonanych roboét zgodnie z pkt. 6 niniejszej SSTWiORB.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak rowniez

wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

2. PN-C-04523:1983 Oznaczanie zawarto$ci wody metodg destylacyjna.

3. PN-EN 12311-1 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachow. Okreslanie wlasciwosci mechanicznych.

4. PN-C-89085-03:1987 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwe;).

5. PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
pierscien i kula.

6. PN-EN 12593 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda
Fraassa.
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7. PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody
badan — Analiza w podczerwieni.
8. PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow
wyplywowych.
6. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i1 roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
8. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepno$ci powlok
ochronnych.
9. PN-C-89085-06:1986 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci.
10.2. INNE
10.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1Badanie grubosci arkusza
11.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy
12.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3Badanie przesigkliwosci papy
13.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu
14.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda
,»pull-off”)
15.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie
16.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez $cinanie
17.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8Badanie sedymentacji roztworow asfaltowych
18.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykow arkuszy papy
19.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
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M-15.03.00. NAWIERZCHNIE BITUMICZNE
M.15.03.02.a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

M.15.03.02.b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego na obiekcie inzynierskim w ramach rozbudowy drogi
powiatowej nr 2820W Czaplinek — Wincentéow wraz z budowa mostu przez rzeke Czarng w
Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkciel. 1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB obejmuja zasady prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonu asfaltowego na przebudowywanym moscie, o grubosci:

- warstwa wigzaca AC 16 W grubosci 5,0 cm;

- warstwa $cieralna AC 11 S grubosci 4 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4. oraz w STWiORB
D.04.07.01 pkt 1.4.; D.05.03.05A pkt. 1.4 1 D.05.03.05B pkt. 1.4

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania wykonania Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" punkt 2.

Poszczegblne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrodla. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy,
po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowang recepte.

2.1. RODZAJE MATERIALOW I WYMAGANIA

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno asfaltowej podano w STWiORB D.05.03.05A i
D.05.03.05B pkt. 2.1.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Jako lepiszcza do betonow asfaltowych objetych niniejszg STWiORB nalezy stosowac asfalty drogowe wg
PN-EN 12591 oraz polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04, spelniajagce wymagania podane w
STWIORB D.05.03.05A i D.05.03.05B pkt. 2.2.
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2.3. KRUSZYWO

Nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 ,Kruszywo do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu" oraz wymagan technicznych ,Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych” WT-1 2014 wedtug tabeli:

- 8+ 11 dla warstwy wiazacej,

- 12 =15 dla warstwy Scieralnej.
Wymagania dla kruszyw podano w STWiORB D.05.03.05A i D.05.03.05B pkt. 2.3.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. zlgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. MATERIALY DO ZE.ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

2.7. DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

» Normy Europejskie;j,

« europejskiej aprobaty technicznej,

« specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i
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uktadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4, zatgcznik B.

2.8. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D.M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki AC
P, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Wykonawca
musi deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich materiatow budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).

2.9. SKEADOWANIE MATERIALOW

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2014.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

Zgodnie z STWIiORB D.05.03.05A i D.05.03.05B pkt. 3.
4. TRANSPORT

Zgodnie z STWIiORB D.05.03.05A i D.05.03.05B pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
punkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI I OPRACOWANIE RECEPTY

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji
sprawozdanie Badania Typu.
Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

» uplywu 5 lat od ich wykonania,

+ zmiany rodzaju lepiszcza,

« zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

« zmiany typu petrograficznego kruszywa,

«  zmiany gestoéci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

« zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udzialu ziaren przekruszonych,

odporno$ci na rozdrabnianie, odpornos$ci na $cieranie,

» kanciasto$ci kruszywa drobnego,

« zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.
W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 5.1 do 5.4.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwos$ci, to nie jest
konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.
Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore bedg stosowane do
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wykonania robot. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych 1 wytrzymaltosciowych okreslone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan
Typu i1 sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

Skfad i wymagania wobec mieszanek mineralno — asfaltowych wg D.05.03.05A 1 D.05.03.05B pkt. 5.2.3.
5.3. WYTWARZANIE MIESZANEK MINERALNO - ASFALTOWYCH

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
spetniajacej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkc;ji,
w ilo$ciach okreslonych w Badaniu Typu.

Sposdb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniaj gcym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja = 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w Tablicy 3.1. D.05.03.05A i
D.05.03.05B.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ jak podano w tablicy.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
mma Minimalna temperatura mma oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany
jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA 1 POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezaca ponizej warstwy ukltadanej bedzie skropiona
emulsjg asfaltowg zgodnie z STWiORB D-04.03.01.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢é posmarowane gorgcym
asfaltem Iub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance AC) lub
oklejone tasma bitumiczng.

Brzegi wilazoéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ pokryte taSma asfaltows.

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byla nie nizsza
od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i1 +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. PROBA TECHNOLOGICZNA

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2014.

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
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Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow AC wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami p.6.3.1 oraz p. 6.3.2

5.7. ODCINEK PROBNY

Na Zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny o dlugosci ustalonej z Inzynierem na

calej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

a) zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC;

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet do rozktadania i zageszczania mieszanki jest whasciwy,

c)okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,

d) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zagegszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie

bedg stosowane do wykonania warstwy AC podczas robot.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka

probnego i ustalonej technologii zageszczania.

W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy wigzacej 1 nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka

probnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek probny warstwy wiazacej (jezeli byl wykonywany w

obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.8. WBUDOWANIE I ZAGESZCZENIE WARSTW Z BETONU ASFALTOWEGO

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bylaby w ciggu
jednego dnia, byty mozliwie jak najdtuzsze.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciaggly sposob
podawa¢ do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby
umozliwi¢ nieprzerwang prace ukladarki. Uktadarka powinna pracowaé w sposob ciagly zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowaé takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniaja
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci ukladania, bez ciggnienia,
rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przej$ciu uktadarki powinna by¢ odpowiednio zwigkszona
tak, aby po zaggszczeniu byta zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w odpowiednich rozdziatach
niniejszej Specyfikacji.

Przy ukladaniu warstwy wiazacej nalezy zatrzymac¢ uktadarke przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej
budowli. W trakcie rgcznego uktadania pozostalej czgéci nawierzchni przy dylatacji szczeling dylatacyjng
nalezy pozostawi¢ bez przykrycia warstwa nawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

1. uktadanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,

2. w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

3. na chodnikach,

4. w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy uklada¢ i zaggszczaC w warstwie umozliwiaj gcej uzyskanie
wymaganej grubosci, rzgdnej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci 1 zageszczenia.
Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢, gdy temperatura tej mieszanki osiggnie taki
poziom, ze pozwoli to na zageszczanie walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczyC zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania
okreslonej w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowac do czasu
zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich $§ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego
latania zawalowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu podanego w pkt 3.

Powierzchni¢ warstwy wigzacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z
wylaczong wibracja. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowaé¢ walcow wibracyjnych z
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wlaczong wibracja. Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych
przez Wykonawce. Zaleca si¢, aby walce byly wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odleglosci
predkosci jazdy, a walce wibracyjne, dodatkowo, czgstotliwosci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni pracg walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow na wykonanym
przez siebie odcinku probnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

5.9. ZLACZA

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo$ci ztaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe uktadania
mieszanki jednocze$nie na catej szerokosci drogi.

Pozostate wymagania jak w D.05.03.05A i D.05.03.05B.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
punkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Zgodnie z STWiORB D.05.03.05A 1 D.05.03.05B pkt. 6.2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Zgodnie z STWIORB D.05.03.05A i D.05.03.05B pkt. 6.3.

6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH WRSTWY NAWIERZCHNI Z
BETONU ASFALTOWEGO

Zgodnie z STWiORB D.05.03.05A i D.05.03.05B pkt. 6.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt
7.

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W
o grubosci 5 cm.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S
o grubosci 4 cm.

8. ODBIOR WARSTWY

8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru warstwy podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt
8.

8.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Odbiodr robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementdéw z Dokumentacja Projektowa.
Inzynier oceni wyniki badan i pomiardw przedlozone przez Wykonawce zgodnie z pkt. 6 niniejszej
STWIORB.

Wykonane odcinki warstw nawierzchni sg zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej,
wynikow badan laboratoryjnych, pomiarow geodezyjnych i ewentualnie innych szczegélowych polecen
Nadzoru.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0GOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
punkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1 m” warstwy wiazacej oraz $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

= zakup i dostarczenie materiatow,

= zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

b/ wykonanie robot

» prace pomiarowe,

= przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materialow i opracowanie recepty na
mieszanke,

= dostarczenie sktadnikdéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
roztozenie 1 wyprofilowanie mieszanki,

= zageszczenie mieszanki,

= pielegnacja wykonanej warstwy,

* przygotowanie podtoza i wykonanie potaczenia miedzywarstwowego,

= przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,

= oznakowanie robot i jego utrzymanie.

¢/ wykonanie badan kontrolnych
= wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,
= przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,
* inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstwy nawierzchni.
W cenie jednostkowej miesza si¢ odpady i ubytki materialowe oraz uprzatnigcie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. D-M-00.00.00. Wymagania og6lne
2. D-04.07.01.

3. D-05.03.05A

4. D-05.03.05B

10.2. INNE DOKUMENTY

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43
z 1999 r., poz. 430).

2. Wymagania Techniczne — Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. WT-1 Kruszywa. Wymagania techniczne 2014.

3.  Wymagania Techniczne — Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 - czg$¢ 1. Mieszanki
mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne 2014.

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych (Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.)
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M-15.04.00. NAWIERZCHNIE CHODNIKOW
M-15.04.01. NAWIERZCHNIO — IZOLACJA CHEMOUTWARDZALNA O GRUBOSCI
MIN. 5 mm

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchnio — izolacji na obiekcie mostowym w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W
Czaplinek — Wincentoéw wraz z budowa mostu przez rzeke Czarna w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchnio - izolacji uktadanych na betonowych powierzchniach chodnikéw mostowych i kap
gzymsowych i obejmuja:

»  wykonanie nawierzchni grubos$ci min. 5 mm z zywic epoksydowo-poliuretanowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania
i okres$leniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt. 1.4.

Nawierzchnio-izolacja — powloka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikoéw
mostowych, petnigca jednocze$nie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 2.
Materialy do wykonania rob6ot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SSTWiORB.
Dla wszystkich zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi Polska Normg lub aktualng aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat
nawierzchnio-izolacji wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

2.2.1. Do wykonania nawierzchnio-izolacji mozna stosowaé materialy zawierajace:

2.2.1.1. Spoiwo
Nalezy stosowa¢ nawierzchnio-izolacj¢ elastyczng o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym
(chemoutrwrdzalnym).
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Nalezy stosowaé nawierzchnig-izolacje, ktora zgodnie z rekomendacja producenta jest przeznaczona
odpowiednio na podtoze betonowe lub stalowe ocynkowane.

System nawierzchnio-izolacji na podtoze stalowe musi zawiera¢ warstwe technologiczng doszczelniajaca
oraz farb¢ gruntujaca z wypehiaczem metalicznym, przeznaczong na powierzchnie stalowe metalizowane.

Tablica 1. WlhadciwoS$ci nawierzchnio-izolacji o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wedlug
Wytrzymato$¢ na odrywanie od MPa >2,0 Procedura badawcza IBDiM
podioza betonowego metoda MPa >1,5 PB/TM-1/6
,,pull-off” - wartos¢ $rednia - PN-EN 1542
warto$¢ pojedynczego wyniku
Przyczepnos¢ powtoki do podtoza MPa >4.0 PN-EN 1542
stalowego badana metoda ,,pull-off Procedura badawcza IBDiM

PB/TM-1/6
PN-EN ISO 4624
Wskaznik ograniczenia chtonnosci % >90 Procedura IBDiM PB-TM-X5
wody
Stan powierzchni betonu pokrytej - Powloka bez  |Procedura IBDiM Nr
powtoka po 200 cyklach zamrazania i zmian PB/TM-1/13
odmrazania w wodzie w temp. -
18+£2°C/+18+2°C
Wytrzymatosé na odrywanie od MPa >1,0 Procedura badawcza IBDiM
podtoza betonowego metoda ,,pull off” PB/TM-1/6
po 200 cyklach zamrazania i PN-EN 1542
Wytrzymatosé na odrywanie od MPa >2,0 Procedura badawcza IBDiM
podtoza stalowego po utwardzeniu PB/TM-1/6
powtoki metodg ,,pull-off PN-EN 1542
Scieralnosé mm?/5000 <12500 PN-EN 1338
2
mm
Wskaznik szorstko$ci SRT >40 PN-EN 1436

2.2.1.2. Kruszywo

Do wykonania nawierzchnio-izolacji nalezy stosowac¢ kruszywa odporne na $cieranie: piaski kwarcowe, grysy
ze skal tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spickane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne).
[lo$¢, rodzaj 1 granulacja kruszywa dla danego rodzaju nawierzchnio-izolacji powinny by¢ okreslone przez jej
producenta i uzaleznione od grubo$ci uktadanej izolacjo-nawierzchni.

W przypadku nawierzchnio-izolacji na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowac piasku, ale kruszywa ze
skat famanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczac¢ Y4 grubosci ukladanej warstwy. Kruszywa
stosowane do uszorstnienia nawierzchnio-izolacji powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na
budowe w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania nawierzchnio-izolacji powinny
spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01.

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg

1 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1

2 Zawarto$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1

3 | Zawartos¢ % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12
zanieczyszczen obcych

4 | Mrozoodporno$¢ wg
zmodyfikowanej % (m/m) <2 PN-B-11112
metody bezposredniej

5 Scieralno$¢ w bebnie % (m/m) <25 PN-B-06714.42
Los Angeles

6 | Wskaznik % <25 PN-B-06714.42
jednorodnosci

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

3.2.1. Sprzet do czyszczenia podloza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:

piaskownicg,

srutownice (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera §rut i pyt

powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie),

sprezarke Srubowa z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z
uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza
olejem zmniejsza przyczepnos¢ nawierzchnio-izolacji do podtoza),
odkurzacz przemystowy (uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek,

poniewaz nie powoduja one zapylenia sgsiednich czgéci powierzchni roboczej).

Do czyszczenia konstrukeji wodg nalezy stosowaé urzadzenie myjace, zapewniajace ci$nienie minimum 20

MPa o wydajnos$ci 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowac¢ zwykla pompg¢ wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po osloni¢ciu obiektu, gdy wilgotnos§¢
powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza
i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu dokladnej
wentylacji. Wydajnos$¢ instalacji wyciagowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona
nalezyta widocznos¢.

3.2.2. Sprzet do nakladania nawierzchnio-izolacji

Do naktadania nawierzchnio-izolacji Wykonawca moze stosowac:

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania sktadnikow,

pedzle,

watki malarskie,
szpachle z¢bate,
gumowe grace,
packi tynkarskie,

sprzet do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).
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Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkow atmosferycznych oraz wykonania badan nawierzchnio-
izolacji w dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:

— termometr do pomiaru temperatury powietrza,

— termometr do pomiaru temperatura podloza,

— termometr do pomiaru temperatury materiatow,

— higrometr,

— aparat ,,pull-off”,

— wilgotno$ciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 4.

4.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Materiaty nalezy transportowaé¢ krytymi §rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
Materialy do wykonywania nawierzchnio-izolacji powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— mnazwg i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— datg produkeji,

— masg¢ netto,

— termin przydatno$ci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania,

—  sposOb przechowywania i stosowania materialdw i zachowania przy tym niezbe¢dnych $rodkow

ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska,

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, z dala od Zzrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposob, aby na
jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt. 5.
Nawierzchnio-izolacje powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz, jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie
z ,,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich”.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Nawierzchnio-izolacje powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SSTWiORB okreslajaca
rodzaj podtoza, rodzaj materiatdw, wymagang jako$¢ wykonania.

Catos$¢ prac nalezy wykona¢ przed montazem barier, barieroporeczy lub ekranow akustycznych.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego,

3. ulozenie izolacjo-nawierzchni,

4. roboty wykonczeniowe.
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5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTWiORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i1 termin wykonania robot.
Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci Inzyniera oraz dostawcy materialow,
powinien wykona¢ pole referencyjne nawierzchnio-izolacji. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
—  okre$lenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie nawierzchnio-izolacji,
—  okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien miedzy
Wykonawcg i Inzynierem,

— oceng przydatnosci proponowanych materiatow i technologii,
— oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktorego ocenia si¢ kazdy z pdzniejszych etapow
wykonania nawierzchnio-izolacji:
—  przygotowanie podtoza,
—  zagruntowanie podtoza,
— wykonanie, grubosc 1 przyczepnos¢ kazdej z warstw nawierzchnio-izolacji.
Pole referencyjne powinno by¢é wykonywane materialami uzgodnionymi w protokole ustalen
technologicznych i zgodnie z zatozong technologia. Prace powinny obejmowac przygotowanie podioza oraz
wykonanie poszczegdlnych warstw nawierzchnio-izolacji. W trakcie wykonywania pola referencyjnego
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrolg¢ wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze. Sposob 1 zakres
kontroli wykonania robét zostal przedstawiony w pkcie 6. Wielkos¢ powierzchni referencyjnej okresla
Inzynier, o ile nie zostalo to okreslone w dokumentacji projektowej lub SSTWiORB. Pole referencyjne
powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta
materiatow. Kazdy etap przygotowania poditoza i wykonania nawierzchnio-izolacji powinien by¢ przez nich
zaakceptowany.

5.4. WARUNKI PROWADZENIA ROBOT

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu dotyczacych
wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i1 temperatur¢ powietrza. Parametry te musza
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych.
Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac¢ i wznowic je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem nawierzchnio-izolacji nalezy
wykonywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszosci
stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wigkszo$¢ zywic epoksydowych i
poliuretandw przestaje sieciowa¢ w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do
uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania nawierzchnio-izolacji gwattownie maleje
w podwyzszonej temperaturze 1 zywice moga si¢ utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchnig ptyty
pomostu).

Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podtoza. Nie wolno
takze prowadzi¢ robot podczas opadow deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym
spadkiem temperatury ponize] minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i
konstrukcji w czasie wykonywania robdt powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu
rosy.

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowaé
urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania nawierzchnio-izolacji zywice chemoutwardzalne zawieraja czgsto
substancje lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogag
gromadzi¢ si¢ w stezeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.
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5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO ULOZENIA NAWIERZCHNIO-IZOLACJI

5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utoZenia nawierzchnio-izolacji

Jezeli producent nawierzchnio-izolacji nie podaje inaczej, powierzchni¢ betonowg pod nawierzchnio-izolacje
nalezy przygotowaé w sposob podany w dalszym ciggu.

Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Z podloza betonowego nalezy
doktadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie spr¢zonym powietrzem za pomocg sprezarki
srubowe;j.

Podtoze betonowe przygotowane do ukladania nawierzchnio-izolacji powinno spelia¢ nastgpujgce
wymagania:

wytrzymatos$¢ na $ciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymalos¢ gwarantowana wynikajaca z klasy
betonu przyjetej w dokumentacji projektowej,

b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: > 25
MPa,

wytrzymalo$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542 $rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu

nawierzchnio-izolacji na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu nawierzchnio-izolacji na jezdniach,

kraweznikach,

sucho$¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow wilgoci i spowodowanych

wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche

nalezy przyjac beton o wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty

mostowej) nalezy wykonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialow o

porowatosci nie przekraczajacej 10%,

czysto$¢ podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejow, smaréw i innych

zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

gladkos¢ podtoza: lokalne nieréwnosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekraczac¢ + 1

mm,

szorstko$¢ podtoza: badana metodg wypehnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekraczac 1,0

mm

9

Badanie szorstkosci metoda wypelnienia piaskiem

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o
okreslonej objetosci wypelni nierownosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest
ograniczony do pomiaru szorstkosci na powierzchniach poziomych.

Materialy i sprzet pomiarowy:

— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

— menzurka o pojemnosci 100 cm®,

— drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,
— przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypaé odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm® (w
zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do
wyrownania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do
ksztattu kota. Nastgpnie nalezy zmierzy¢ $rednice kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a
z otrzymanych wynikow obliczy¢ warto$¢ $rednig.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S”, podawana z
doktadnoscig 0,1 mm, ktora jest usredniong glebokoscig nierownosci na jego powierzchni. Szorstko$é¢
nalezy okresli¢ ze wzoru: S= 40V/n d* [mm]
gdzie:

— 'V - objetos¢ piasku w cm’,
— d - érednica kota w cm.

Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowg mostu przez rzeke Czarng w
Wincentowie — ROBOTY MOSTOWE



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

M-15.04.01 Nawierzchnio - izolacja chemoutwardzalna o grubosci min. 5 mm 163

—  réwnos¢ podtoza: szczeliny pomigdzy powierzchnig podtoza a tatg o dtugosci 4 m utozona na betonie nie
powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnos$ci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem
przeswity pod aluminiowa tata o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,

—  wilgotno$¢ podtoza: w przypadku, gdy nawierzchnio-izolacja ma by¢ ukladana na podtozu wilgotnym
(dotyczy to przede wszystkim nawierzchnio-izolacji o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza si¢
uktadanie nawierzchnio-izolacji na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej
powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie nawierzchnio-izolacji na podtozu mokrym, tzn.
pokrytym blyszczaca warstewka wody,

— ukfadanie nawierzchnio-izolacji: na nowych plytach betonowych uktadanie nawierzchnio-izolacji jest
mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach plyt naprawianych, nalezy
przestrzegaé zalecen producentéw materiatdw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli
odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowia inaczej nalezy przyjaé, ze dojrzewanie zapraw typu PC
nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),

—  wyréwnanie podloza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o glgbokosci do 5 mm) podioze betonowe
nalezy wyréwna¢ zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatdw. Rysy
wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest
uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy
go usungé¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC.
Nierowno$ci podtoza przekraczajagce 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odkué¢ lub
zeszlifowaé, a zaglebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej
nalezy wykona¢ wg odrgbnej SSTWiORB,

—  spadek podtoza: nawierzchnio-izolacj¢ mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajacym
4%. W przypadku koniecznos$ci uktadania nawierzchnio-izolacji na wickszych spadkach, jezeli tak zaleca
producent, do zywicy dodawane s3 specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajace splywaniu
nawierzchnio-izolacji z powierzchni, na ktorej jest wykonywana.

5.6. WYKONANIE NAWIERZCHNIO-1ZOLACJI

Roboty zwigzane z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne
firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze 1 bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materialu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych
materialow i opracowane przez ich producentow. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikow,
okresu czasu jaki musi uptyng¢ mi¢dzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci
zastosowanego kruszywa.
Nawierzchnio-izolacja wykonana na kapach powinna zachodzi¢ na kraweznik (min. 5 cm)
Materialy do wykonania nawierzchnio-izolacji dostarczane sg jako materiaty dwu lub trdjsktadnikowe, ktorych
komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest
Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.
W celu zwigkszenia odporno$ci na $cieranie nawierzchnio-izolacji oraz nadania im wiasciwosci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powtok uzywane sa odporne na $cieranie kruszywa, spetniajace
wymagania pktu 2.1.2.
Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, nawierzchnio-izolacje mogg by¢ barwione. Moga byc¢
stosowane nastepujgce rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:
— sposOb najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na
zadany kolor),
—  sposob posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione,
—  sposoOb najmniej trwaty: na wykonanej powtoce nanosi si¢ dodatkowg warstwe barwigca (np. z farby na
bazie epoksydowej).

Nawierzchnio-izoalacje z materialow chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:
—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
—  warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zgbatg lub gumowa graca,
—  warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.
Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m*mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy
Z samego kruszywa.
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Dopuszczenie nawierzchnio-izolacji do ruchu moze nastapic tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten
powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SSTWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéow budowy obiektu
i roboty porzadkujace.

5.8. WARUNKI GWARANCJI

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3

lata od daty dokonanego odbioru koncowego robot. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢ warunki

gwarancji.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad obiektu, majacy na celu oceng stanu

wykonanej nawierzchnio-izolacji, zawierajacy:

— oceng wizualng stanu nawierzchnio-izolacji,

— oceng wizualna stanu elementu, na ktorym utozona jest nawierzchnio-izolacja,

— w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbedne badania
specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikujg sig¢

nawierzchnio-izolacje na tych elementach konstrukcji, na ktorych wystepuja:

— jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przez uzytkownikow drog,

— niedostateczne przyczepno$ci do podtoza, wg wymagan tab. 3, w przypadku przeprowadzenia badan
dodatkowych.

W przypadku wystapienia uszkodzen nawierzchnio-izolacji przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca

powinien okresli¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawic¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.

Tablica 3. Ocena przyczepnoS$ci nawierzchnio-izolacji badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542

Lp. Rodzaj nawierzchnio- Rodzaj podtoza Wymagania
izolacji
1 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - warto$¢ $rednia > 1,6 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,2 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt.6. Podczas
wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokoét prac izolacyjnych, w ktérym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatdéw, parametrach technologicznych wbudowania materialow, ilosci zastosowanych
materiatow oraz wyniki badan wykonanej nawierzchnio-izolacji.

6.2. BADANIA MATERIALOW

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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Na Zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdw wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— datg produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien ocenic jego wyglad.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

— badanie przygotowania podtoza,

—  kontrolg wykonania warstwy gruntujacej,

—  kontrola wykonania nawierzchnio-izolacji.

Poza tym w trakcie wykonywania robdt nalezy wykonywaé na biezgco:

— kontrolg proporcji mieszania sktadnikéw stosowanych materialow (dotyczy materiatow dwu Iub
kilkusktadnikowych),

—  kontrolg czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

—  kontrolg czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podloza
Podtoze przygotowane do uktadania nawierzchnio-izolacji powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.4.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy
zywicznych §rodkoéw gruntujacych).

6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materialy chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych srodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych $srodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna
by¢ mocno przyklejona do zywicy i czeSciowo w nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania nawierzchnio-izolacji

Podczas wykonywania nawierzchnio-izolacji nalezy kontrolowac:

—  gruboéé naktadanej nawierzchnio-izolacji - kontrole zuzycia materialu w kg/m?,

— wyglad zewngetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych
szwOw, przerw roboczych, rys, peknigc, sptyniec, sfatldowan, pecherzy i tat; barwa powloki powinna by¢
jednolita i zgodna ze specyfikacjg 1 dokumentacja projektows; posypka uszorstniajaca powinna by¢
mocno wklejona w podtoze oraz roztozona réwnomiernie,

—  przyczepno$¢ nawierzchnio-izolacji do podtoza:

Badanie przyczepno$ci nawierzchnio-izolacji do podloza powinno by¢ wykonywane na kilku polach,

wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na

obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m* nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych
nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktora polega na odrywaniu metalowych

krazkow o $rednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni nawierzchnio-izolacji, przy

zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka nawierzchnio-
izolacji nalezy nacig¢ koronkg o $rednicy rdzenia rownej $rednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez catg
grubos$¢ nawierzchnio-izolacji, w taki sposob aby, naciaé takze beton podtoza na glebokos¢ od 1 do 3 mm. Na

kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 kragzkéw, oderwaé aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z
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pomiardéw. Zmierzona Srednia warto$¢ przyczepnosci do podloza nie powinna by¢é mniejsza od wartoSci
wymaganej, podanej w tablicy 4.

Jezeli wartos¢ srednia ze wszystkich pomiarow bedzie wyzsza od wartosci sredniej okreslonej w tablicy 3 dla
danego rodzaju materiatu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spelniony.
Migjsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly
stosowane do wykonania nawierzchnio-izolacji, zachowujac wymagania techniczne odnos$nie och stosowania.
Z kontroli jako$ci wykonanej nawierzchnio-izolacji Wykonawca powinien wykona¢ protokoét.

Tablica 4. Ocena przyczepnoS$ci nawierzchnio-izolacji do podloza betonowego

Rodzaj nawierzchnio- . . .
Lp. izolaci Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - wartosc¢ §rednia >2,0 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 7.

Jednostka obmiary Robét jest 1 m? (metr kwadratowy) ulozonej nawierzchnio-izolacji okreslonej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia nawierzchnio-izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 9.
Cena jednostkowa obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
= zakup materialow i zapewnienie sprzetu do prowadzenia robot,

= zapewnienie obshugi geodezyjnej na wszystkich etapach wykonania robot nawierzchniowych,
= zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robot

= zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikow produkcji,

= wykonanie pola referencyjnego,

= przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
= przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia nawierzchnio-izolacji,

»  zagruntowanie powierzchni betonu,
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= ulozenie nawierzchnio-izolacji zgodnie z niniejsza STWiRB i dokumentacja projektowa,
* wykonanie badan kontrolnych,
* wykonanie napraw utozonej nawierzchnio-izolacji.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

* badania kontrolne materialdow zgodnie z pkt. 2 niniejszej SSTWiORB,
= badania wykonanych robot zgodnie z pkt. 6 niniejszej SSTWiORB.

W cenie jednostkowej miesci si¢ usunigcie i1 utylizacja odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

2. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania dréog. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog

3. PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

4. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

5. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

6. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

7. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bebnie Los
Angeles

8. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

9. PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimerow

10. PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci.

11. PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery. Metoda siatki naciec.

12. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

10.2. INNE DOKUMENTY

13. Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

14. Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody

15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/13 Ocena stanu powtoki (lub wyprawy) po probie

mrozoodpornosci.
16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie.

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)

18. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do
zarzgdzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 r.
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M-16.00.00. ODWODNIENIE
M-16.01.03. ODWODNIENIE I1ZOLACJI PLYTY POMOSTU

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej] SSTWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru saczkéw odwadniajgcych
izolacje obiektu inzynierskiego wykonywanego dla rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W Czaplinek —
Wincentow wraz z budowa mostu przez rzeke Czarna w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu elementow
odprowadzajacych wodg z izolacji utozonej na ptycie pomostu ustroju niosgcego oraz ptycie dennej dla obiektu
inzynierskiego wykonywanego dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SSTWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.
Wykonawca przedstawi przynajmniej jeden z ponizszych dokumentow: oznakowanie europejskie CE,
oznakowanie znakiem budowlanym, deklaracj¢ zgodnosci z PN lub PN-EN lub Aprobate Techniczna.

2.2. ZASTOSOWANE MATERIALY

2.2.1. Saczki
Saczki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego zaaprobowanego przez Inzyniera.
Zastosowany material powinien byé odporny na dziatanie temperatur z zakresu -35 do 240°C i spehiaé
wymagania w zakresie odpornosci na:
»  wysokg temperatur¢ wg procedury IBDiM nr PB-TM-11,
* niskg temperatur¢ wg procedury IBDiM nr PB-TM-12,
* media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14.
Saczek powinien by¢ odporny na dtugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do
uktadania na nim i zageszczania goracych mieszanek mineralno-asfaltowych. Saczek powinien zawierac:
= lejek wyptywowy z tworzywa w ksztalcie stozka $cictego z elementami stabilizujgcymi o
promieniu
ok. 100 mm, zakonczony rurka odptywowg o zbieznych $ciankach,
»  sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o $rednicy 6 mm, osadzone na lejku w
Sposob
zaciskowy,
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= rurke wyplywowa o $rednicy okoto 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego, o dlugosci
zaleznej od rozwigzania konstrukcyjnego plyty pomostu,
»  grys bazaltowy jednofrakcyjny 16/20 wg PN-EN 12620, otoczony zywicg epoksydowa.
Wymiary saczka powinny zachowac tolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklarowanych
przez producenta. Wichrowato$¢ gornej krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wigksza niz 3 mm.

2.2.1.1. Materiaty do wklejania saczkow

Do wklejania sagczka w otwor wywiercony w ptycie pomostu po jej zabetonowaniu nalezy stosowaé zaprawe
jednosktadnikowa, na bazie cementu modyfikowanego. Nalezy stosowal zaprawg przygotowywang w
wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w
odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania do
wykonania wypetien o wymaganej w danym przypadku grubosci. Uziarnienie zaprawy powinno by¢ zgodne
z zaleceniami producenta i powinno by¢ dostosowane do grubosci wypehienia (dla grubosci 3-10 mm
maksymalna grubo$¢ ziarna wynosi 1 mm, dla grubosci 10 -40 mm, maksymalna grubo$¢ ziarna wynosi 3 mm).
Zawarto$¢ nadziarna nie powinna przekracza¢ 5% wg PN-EN 933-1. Swieza zaprawa powinna mieé
odpowiednig ptynnos¢ (>25 wg PN-EN 13395-2), aby szczelnie wypelnita przestrzen migdzy $ciang otworu
i powierzchnig sgczka. Utwardzona zaprawa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Podstawowe wymagania dla utwardzonej zaprawy niskoskurczowej

Lp. |Wilasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg

1 Wytrzymato$¢ na MPa >9 PN-B-04500
zginanie po 28 dniach

2 Wytrzymato$¢ na MPa >45 PN-B-04500
sciskanie po 28 dniach

3 Wspotczynnik  liniowej K <15x10° Procedura IBDiM
rozszerzalnosci cieplnej Nr SO-1

4 Wspotczynnik sprezystosci przy $ciskaniu | GPa 0od 25 do40  |Instrukcja ITB

194

5 Mrozoodporno$¢ badana w 2% Procedura
roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach: badawcza IBDiM nr
- ubytek masy % <5 SO-3
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymaltos$¢ na $ciskanie % <20

2.2.2. Materiaty do konstrukcji drenazu podtuznego i poprzecznego:
- dren prefabrykowany sktadajacy si¢ z:
szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) metodg ksztattowania termicznego. Szkielet
powinien mie¢ szeroko$§¢ 60mm 1 wysokos¢ ok. 10mm i powinien mie¢ zdolno$¢ szybkiego odprowadzania
wody,
grubego filtru owijajacego szkielet, wykonanego z wiokniny poliestrowej o gramaturze 150 g/m?* Filtr
powinien chroni¢ szkielet przed zamulaniem drenu i zapewnia¢ wystarczajacg ilos¢ wolnych przestrzeni wokot
szkieletu, niezbedng do szybkiego odprowadzenia wody.
Drenéw owinigtych geowlokning nie nalezy stosowa¢ w warstwach nawierzchni z asfaltu lanego.
Elementy tworzace dren powinny by¢ odporne na wysoka temperature i substancje wystepujace na drogach,
jak benzyna, oleje, s6l odladzajaca.
Dren powinien charakteryzowaé si¢ duzg przepustowoscig wody, ktora dla spadku hydraulicznego i=0,1
powinna wynosic:

* przy ci$nieniu 200 kPa — 0,3 I/s

* przy ci$nieniu 400 kPa — 0,15 I/s.

Wymagania dla drenu przedstawiono w tablicy 2:
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Tablica 2. Wymagania dla drenu prefabrykowanego

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 | Odporno$¢ na wysoka temperature °C >190 Procedura IBDiM
Nr PB-TM-23

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie kPa >750 Procedura IBDiM
Nr PB-TM-24

- drenaz z kruszywa otoczonego zywica uformowany w nawierzchni:

grys bazaltowy frakcji 8/12,8 lub 16/20 zaleznie od grubosci warstwy wigzacej, otoczony kompozycja
epoksydowa lub asfaltowg szeroko$ci 15cm, na calg grubo$¢ warstwy wiagzacej nawierzchni, zalecany
szczegoblnie do nawierzchni z asfaltu lanego.

Tablica 3. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. [Wlasciwosé Jednostka |Wymagania |Metoda badan wg

1 Wyglad zewnetrzny - wg *) ocena organoleptyczna
2 Wytrzymalo$¢ na rozcigganie | MPa >5.5 ISO 527-2

3 Wydluzenie % >30 ISO 527-2

4 Twardo$¢ wg Shora D - 60-80 DIN 53 505

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknieciu
powierzchni prébki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych $ladow zywicy.

2.3. SKEADOWANIE MATERIALOW

Warunki przechowywania materiatdw nie mogg powodowaé utraty ich cech Iub obnizenia ich jakosci.
Sktadniki kompozycji zywic nalezy przechowywaé w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknigtych, w
pomieszczeniach suchych i1 przewiewnych. Rury z polietylenu powinny by¢ skltadowane w stosach o
wysokosci do 1,5m, powigzane w pakiety o masie nie wigkszej niz 50kg.
Dren prefabrykowany powinien by¢ dostarczany w zwojach. Na kazdym zwoju drenu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajaca dane:

" nazw¢ wyrobu

* nazwg¢ i adres producenta

= datg produkcji

» informacj¢ o dokumentach dopuszczajacych wyrdb budowlany do obrotu.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé co najmnie;j:
- do przygotowania warstwy drenazowe;j:

* mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowe;.
- do przygotowania zaprawy uszczelniajacej

»  mieszarka wolnoobrotowg o obrotach ok. 500 obr/min.

Dreny prefabrykowane i sgczki nalezy montowac recznie.

- do wiercenia otworow pod saczek po zabetonowaniu plyty:

= wiertarkg do betonu.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 4.

4.2. MATERIALY DO WYKONANIA SACZKOW

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcja fabryczng. Kazde
pudto powinno by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajacym nastgpujace dane:
* nazwe wyrobu i adres producenta,
=  oznaczenie,
= datg produkc;ji,
* nazwy i liczbg poszczegdlnych elementéw saczka w opakowaniu,
® nazwe¢ i numer partii surowca oraz datg jego produkcji.
Saczki nalezy przechowywac kompletami, przestrzegajac warunkow okreslonych w instrukcji fabryczne;.
Saczki nalezy transportowac krytymi srodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej. Opakowania
zawierajagce komplety elementow saczkow nalezy przewozic w nie wigcej niz trzech warstwach,
zabezpieczonych przed przesuwaniem si¢.

4.3. MATERIALY DO WYKONANIA DRENAZU PODLUZNEGO I POPRZECZNEGO

Dren nalezy przechowywaé oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych,
ostoniety przed dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie
dziatanie promieni stonecznych dtuzej niz przez okres 2 miesiecy.

Dreny nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. MATERIALY POMOCNICZE

4.4.1. Transport i przechowywanie kruszywa
Kruszywo w czasie skladowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.

4.4.2. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej
Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).
Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajacg co najmniej nastgpujace dane:

* nazwe i adres producenta,

" nazweg wyrobu,

=  oznaczenie,

= datg produkceji i okres przydatnosci do stosowania,

=  masg netto,

= stosunek mieszania,

= Znak CE, nr PN lub aprobaty technicznej IBDiM,

= sposOb przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezbednych $rodkoéw

ostroznosci,

=  bhp i ochrony $rodowiska,

» oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z
dala od zrodet zapalnych. Okres przydatno$ci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi
zwykle 12 miesigcy.
Zywice nalezy przewozié krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400.

4.4.3. Zaprawa uszczelniajaca
Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca dane:

" nazweg wyrobu,

* nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

» nazwe i adres producenta,
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= datg produke;ji,

=  mas¢ netto,

= trwalo$¢,

* informacje o proporcji sktadnikow,

= Znak CE, nr PN lub aprobaty technicznej.
Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, w temperaturze od +5 do +25°C, nie dtuzej niz 12 miesigey od daty produkcji. Maksymalny
czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
Montaz systemu odwodnienia izolacji powinien przebiega¢ zgodnie z projektem roboczym odwodnienia
dostarczonym przez Wykonawce, przy zachowaniu szczegolnej doktadnosci i staranno$ci wykonania.

5.2.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy:
= ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
= okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robét,
*  wytyczy¢ przebieg drenow i ustali¢ lokalizacje saczkow,
= dokfadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnie izolacji przed utozeniem drendéw i oczysci¢ otwory, w
ktérych bedg montowane sgczki.

5.3. SACZKI ODWADNIAJACE IZOLACJE

Saczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem ptyty pomostu i tak ustabilizowac, by w czasie betonowania i
wibrowania betonu nie zmienily swego potozenia. Nalezy zwroci¢ uwage, aby saczki w czasie betonowania
ptyty pomostu nie wystawaty ponad ptyte, lecz byty nieco ponizej wierzchu ptyty. Przed osadzeniem saczka
korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach stabilizujgcych otwordow o srednicy co najmniej &10mm.
Otwory te stuza do stabilizacji saczka przez przywigzanie go do zbrojenia ptyty lub zwigkszenia przyczepnos$ci
do betonu.

Saczek z rurkg PCV powinny by¢ potgczone za pomoca kleju. Po utozeniu betonu nalezy sprawdzi¢ droznosé
rurki, usunaé ewentualne zanieczyszczenia. Izolacje¢ plyty pomostu nalezy utozyé na gornej powierzchni
kolnierza sgczka, ale pod sitkiem. Przed wykonaniem warstwy wiazacej nawierzchni nalezy wypei¢ kotnierz
saczka grysem 8/16 otoczonym kompozycjg epoksydowa, ktory nalezy przykry¢ geowtokning.

Woda wyplywajaca sgczkow nie moze kapaé na ciagi komunikacyjne. Dlatego przewiduje sig, ze wigkszos¢
saczkow bedzie podiagczona do kolektora. Sposob podigczenia do kolektora przedstawi Wykonawca
w zaleznosci od przyjetego rozwigzania kolektora. Sposob wilaczenia saczkow do kolektora powinien
uniemozliwia¢ wyptyw wody na teren pod obiektem.

Saczki z mozliwym wyplywem swobodnym powinny by¢ zaopatrzone dodatkowo w rur¢ wyprowadzajaca
woda poza ciagi komunikacyjne pod obiektem oraz zabezpieczajgce przed kapaniem wody na konstrukcje
kolektora.

5.4. WYKONANIE DRENAZU PODLUZNEGO I POPRZECZNEGO

Utozenie drenu polega na rozwinigciu go wzdhuz przewidzianej Dokumentacja Projektowg linii i zaznaczeniu
na drenie lokalizacji urzadzen odwadniajgcych (saczki, wpusty). Nastepnie dren trzeba przecigé, tak aby
dhugosci poszczegolnych odcinkoéw byty rowne odlegtosci pomigdzy sgczkami i wpustami. Koncowe odcinki
drenu nalezy zagia¢ i umocowaé wewnatrz saczka lub wpustu.

Dren powinien by¢ na catej dtugosci przyklejany do podloza za pomoca $rodkoéw stosowanych do klejenia
izolacji ($rodka gruntujacego do podtoza).
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W celu uniemozliwienia przedostania si¢ do wnetrza drenu czastek gruntu nalezy odcigé ok. 10cm
poczatkowych szkieletu, filtr poliestrowy odgiaé¢, zawing¢ i przyklei¢ do dolnej powierzchni drenu. Laczenie
podiuzne poszczegbdlnych odcinkow drenu polega na wycigciu ok. 10cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka
szkieletu na drugi na dlugos$ci okoto 3cm i nasunieciu filtra pozostalego po wycietym odcinku szkieletu na
drugi z taczonych elementow.

Na drenie utozonym w osi odwodnienia nalezy wykonaé¢ obsypke szerokosci 15¢cm i grubosci rownej grubosci
warstwy wigzacej nawierzchni, z grysu bazaltowego 8/12,8 lub 16/20 otoczonego kompozycja epoksydowa
lub asfaltowa. Warstwe grysu nalezy uktada¢ w deskowaniu wyrownujac jej gérng powierzchnie do poziomu
wierzchu warstwy wigzacej nawierzchni. Warstwa grysu otoczonego masg epoksydowa lub asfaltowa
uzyskuje petng wytrzymato$¢ po 7 dniach. Po 24 godzinach, przy temperaturze +20°C osigga ona 85% pelnej
wytrzymatosci i moze by¢ przykryta nawierzchnig bitumiczng.

5.5. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

5.6.ZASADY BHP

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne, kaski,
czapki, r¢kawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast je
przemy¢ duzg iloscig wody i zasiggna¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata zywica jest
catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skorg sg jej sktadniki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. KONTROLA ROBOT

Kontrola rob6t powinna obejmowac:
= sprawdzenie zgodnos$ci robot z Dokumentacjg Projektowa 1 projektem roboczym odwodnienia,
= sprawdzenie materiatow,
= sprawdzenie prawidlowosci osadzenia saczkow,
» sprawdzenie wywinigcia izolacji na kotnierzach saczkow i jej prawidtowe zgrzanie,
= sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia drenazu,
= sprawdzenie sprawnos$ci catego odwodnienia izolacji.

6.3. OPIS BADAN

6.3.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementow
odwodnienia z Dokumentacja Projektowa i SSTWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Kontrola materiatow powinna by¢ oparta na atestach producenta potwierdzajacych zgodnos¢ ich wlasciwosci
z normami lub aprobatami technicznymi i SSTWiORB, pkt. 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci osadzenia sgczkow

Rzedne sgczkow nie powinny ro6znié si¢ od projektowanych o wiecej niz 2mm.

6.3.4. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia drenazu

Odchylenia ulozenia drenazu podluznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny
przekraczac 1%.

6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wylanie wody w drenie podtuznym.
Czynno$¢ ta umozliwi sprawdzenie drozno$ci drenu i sgczkow.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiarowymi sg:

- 1 szt. (sztuka) saczka,

- 1m (metr) rury do odptywu wody z saczka,

- Im (metr) drenazu podtuznego i poprzecznego na podstawie Dokumentacji Projektowej, projektu roboczego
odwodnienia i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami SSTWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z SSTWiORB 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena jednostkowa obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

= opracowanie projektu roboczego odwodnienia materiatdw odwodnienia izolacji plyty pomostu,
= zakup materialow i zapewnienie sprzetu do prowadzenia robot,

= zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robot

- w zakresie osadzenia saczka:
= zakup sgczkow i rur odptywowych,
* montaz i ustabilizowanie sgczkow w ustroju niosgcym,
» montaz ksztattek i potgczenie saczka z kolektorem,

- w zakresie wykonania drenazu:
= zakup potrzebnych materiatow,
* przygotowanie drenéw prefabrykowanych do utozenia,
»  oczyszczenie powierzchni izolacji,
» przyklejenie drenu do izolacji,
» laczenie odcinkow drenu i umocowanie koncow drenu w sgczkach lub wpustach,
= wykonanie obsypki z grysu bazaltowego.

¢/ wykonanie badan kontrolnych
* badania kontrolne materialdow zgodnie z pkt. 2 niniejszej SSTWiORB,
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* badania wykonanych robot zgodnie z pkt. 6 niniejszej SSTWiORB.
W skltad ceny jednostkowej kazdego z elementow wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego
odwodnienia i uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy
statycznym rozcigganiu.

2. PN-C-89035:1992 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci 1 ggstosci
wzglednej tworzyw nieporowatych.

3. PN-ISO 960 Tworzywa sztuczne. Poliamidy (PA). Oznaczanie zawartos$ci
wody.

4. PN-EN ISO 179-2 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarno$¢ metoda
Charpy’ego. Instrumentalne badanie udarnosci.

5. PN-C-89021:1982 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wspotczynnika liniowe
rozszerzalnosci cieplne;.

6. PN-EN ISO 62 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chtonnosci wody.

7. PN-C-89005:1976 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie skurczu termicznego
ksztaltek z tworzyw termoplastycznych.

8. PN-EN ISO 604 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci podczas
$ciskania.

9. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

10. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

11. PN-EN 12200-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do

wody deszczowej do zewngtrznego zastosowania ponad
ziemia. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu..

10.2. INNE

12. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysoka temperature drendw o

szkielecie z polietylenu z filtrem poliestrowym

13. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie elementow o
strukturze komérkowej wykonanych z elastomerow Iub tworzyw sztucznych

12. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysokg temperature
tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

13. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odporno$ci na niska temperature
tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych

14. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odporno$ci na media chemiczne
tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych

15. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu - Metoda ,,pull-oft”

16. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

17. Procedura IBDiM Nr SO-1-Badanie wspotczynnika liniowej rozszerzalnos$ci cieplnej dla zapraw
modyfikowanych

Instrukcja ITB 194 Wytyczne badania cech mechanicznych betonu na probkach wykonanych w formach,

Warszawa 1976

18. Deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne i certyfikaty stosowanych materiatow.
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M-18.00.00. URZADZENIA DYLATACYJNE
M-18.01.05. UGIAGLENIE NAWIERZCHNI
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem dylatacji w postaci ucigglenia nawierzchni na obiekcie inzynierskim wykonywanym w ramach
rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowq mostu przez rzeke
Czarna w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonaniu uciaglenia nawierzchni na
obiektach mostowych, wykonywanych dla zadania wymienionego w punkcie 1.1, w ktorych obliczeniowe
przemieszczenie krawedzi szczeliny dylatacyjnej nie przekracza 5 mm, a grubo$¢ nawierzchni bitumicznej jest
min. 8 cm, i obejmuja:

- wykonanie uciaglenia nawierzchni jezdni nad przerwa dylatacyjng z tasmy dylatacyjnej (elastomer lub PCV),
asfaltowej tasmy samoprzylepnej, pianki poliuretanowej i1 kitu trwale plastycznego oraz wykonaniem i
odbiorem wzmocnienia nawierzchni geokompozytem w rejonie dylatacji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania i
okresleniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

Szczelina dylatacyjna — odst¢p pomiedzy sasiednimi segmentami konstrukcji zapewniajaca swobodne
ruchy tych segmentow wzgledem siebie
Wkladka dylatacyjna — odksztatcalny material wypelniajacy szczeling dylatacyjna

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacija
projektowg STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogo6lne warunki stosowania materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

2.2.1. Wymagania szczegétowe

Dla materiatéw do ucigglenia nawierzchni jezdni Wykonawca przedstawi przynajmniej jeden z ponizszych
dokumentow: oznakowanie europejskie CE, oznakowanie znakiem budowlanym, deklaracje zgodnosci z PN
lub PN-EN lub Aprobatg¢ Techniczng.

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowg deklaracj¢ zgodnosci.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych
oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowa mostu przez rzekg Czarng w
Wincentowie — ROBOTY MOSTOWE



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

178 Ucigglenie nawierzchni M-18.01.05

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy wykonaniu ucigglenia nawierzchni jezdni obiektu inzynierskiego wraz ze wzmocnieniem nawierzchni
geokompozytem w rejonie dylatacji mozna stosowac nastepujgce materialy:

— tasmy PCV

- tasme samoprzylepng

— pianke poliuretanowsa

— kit trwale plastyczny

— siatka zbrojgca warstwe wigzaca.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zabezpieczy¢ papa zgrzewalng o wlasciwosciach spetniajagcych wymagania
STWiORB M.15.02.03.

2.2.3. Tasmy PVC

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych mozna stosowac
tasmy dylatacyjnej z PVC, o wlasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tasmy powinny by¢ odporne na bitumy, oleje i benzyng. Nalezy stosowa¢ taSmy dopuszczone do kontaktu z
bitumami.

Tablica 1. Wymagania dla PVC na taSmy

L.p. Wiasciwosci Jedn. | Wymagania Metody badan wg

1 2 3 4 5

1 |Twardo$¢ Shore'a, twardo$ciomierz typu A °Sh 75+10 PN ISO 868

2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >10 PN-EN ISO 527-1

3 |Wydluzenie wzglgdne przy zerwaniu % >225 PN-EN ISO 527-1

4 | Wytrzymalo$¢ na rozdzieranie N/mm >20 PN ISO 34-1

5 |Zachowanie w niskich °Sh 75+10 PN ISO 868:
temperaturach, -20°C -twardos¢ MPa >10 PN-EN ISO 527-1
Shore'a, twardo$ciomierz typu A - % >225 PN-E ISO 527-1

wytrzymato$¢ na rozcigganie -
wydhuzenie wzgledne przy zerwaniu

6 |Odpornos$¢ na sztuczne starzenie cieplne w °Sh <12 PN ISO 188
powietrzu, +70°C, 28 dni, zmiana: twardosci % <10 PN ISO 868
Shore'a, twardo$ciomierz typu A % <10 PN-EN ISO 527-1
wytrzymato$ci na rozciaganie wydtuzenie na PN-EN ISO 527-1
rozciaganie

7 |Odpornos¢ na dziatanie bitumu, zmiana: °Sh <12 ZUAT-15/1V.03
twardosci Shore'a, twardosciomierz % <20 PN ISO 868
typu A wytrzymalo$ci na rozcigganie % <20 PN-EN ISO 527-1
wydhluzenia wzglednego przy zerwaniu PN-EN ISO 527-1

Wiasciwosci tasmy:

Wyglad zewnetrzny — powierzchnia i brzegi gladkie, bez naderwan, rys, pecherzy, zagtebien,
nieré6wnosci 1 uszkodzen mechanicznych.

Tolerancje wymiarowe:

szeroko$¢ wktadki +/-5mm

2.2.4. Tasma samoprzylepna

Wymagania dla tasmy samoprzylepne;j:
Temperatura mi¢knienia wg ,,PIK” > 100 °C
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Temperatura famliwo$ci wg Fraassa < 30°C°.

2.2.5. Pianka poliuretanowa

Szczeliny dylatacyjne nalezy wypetnic pianka poliuretanowa.
2.2.6. Masa uszczelniajaca z kitu trwale plastycznego

Jako mase uszczelniajgca mozna stosowac kit poliuretanowy, jednoskladnikowy, sieciujacy pod wpltywem
wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Kit powinien by¢
odporny na dzialanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smardéw. Kit powinien
zachowywa¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i
wykazywaé odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich
srodkow gruntujacych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu. Wymagania dla kitu
uszczelniajgcego podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajacego

L.p. Wiasciwosci Wymagania Metody badan
1 |Wyglad zewnetrzny masa barwy szarej, o konsystencji PN-B-30152
potgeste]
2 |Konsystencja robocza masa powinna tatwo rozprowadzac¢ [PN-B-30152
si¢ na podtozu za pomoca szpachli
3 |Penetracja stozkiem 195+5% PN-88/C-04133
Sptywnos¢ w temperaturze <1 PN-B-30150,
70+2°C, mm-z betonu, po szer. szczeliny 20 mm
zagruntowaniu
5 |Przyczepnos¢ do podtoza >(0.40/zerwanie adhezyjne PN-B-30152

betonowego po 28 dniach
kondycjonowania: naprezenia

max. MPa/charakter
zerwania

6 |Wydhuzenie wzgledne przy >600 PN-ISO 37
zerwaniu, %

7 |Odporno$¢ na powstawanie |nie mogg wystegpowac rysy i PN-B-30152
rys skurczowych pekniecia

8 |Odpornos¢ na niskie nie moga wystepowac rysy i *)
temperatury (-35°C) pekniecia

9 |Odpornos¢ na nie moga wystepowac rysy i **)
podwyzszone temperatury pekniecia

*) Sprawdzenie odporno$ci na niskie temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych
wg PN-B-30152 p.2.4.9.-ksztaltki A i B, p.2.4.5-w t6dkach szklanych i wg PN-B-30150 p.2.5.5. - w
todkach aluminiowych. Probki nalezy kondycjonowac przez 28 dni w temperaturze 234+2°C i wilgotnos¢
wzglednej powietrza 50 +5%, po czym umiesci¢ w zamrazarce w temperaturze -35+2°C, na 8 godzin.
Nalezy okresli¢, czy tworzg si¢ peknigcia, rysy lub odspojenia przy krawedziach foremek.
**) Sprawdzenie odporno$¢ na podwyzszone temperatury nalezy przeprowadzi¢ na
prébkach przygotowanych i kondycjonowanych jak w *), po czym umiesci¢ w pozycji poziomej w
cieplarce w temperaturze +80 +2°C na 8 godzin. Nalezy okresli¢, czy tworza si¢ peknigcia, rysy, kraterki lub
odspojenia przy krawedziach foremek.

2.2.7. Siatka zbrojaca warstwe¢ wigzaca
Siatka stosowana do uciagglenia nawierzchni powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do siatki przeznaczonej do uciaglenia nawierzchni
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wartos¢ Metoda badan wg
wymagana

1 2 3 4 5

1 Mlnl@alne wymiary pczek (w osiach mm >20 %20 pomiar bezposredni
splotow podtuznych i poprzecznych)

5 Masa powierzchniowa g/m2 >200 PN-EN ISO:

9864

Stosunek powierzchni otworow do o pomiar bezposredni

3 S . Co % =75
catkowitej powierzchni siatki
Wytrzymato$¢ na rozciagganie

4 | - wzdhuz pasma kN/m >50 PN-ISO 10319
- w poprzek pasma > 50
Wydluzenie przy zerwaniu

5 - wzdluz pasma % >12 PN-ISO 10319
- w poprzek pasma >12

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera. Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji
CO najmniej nastgpujacy sprzet:
- ostry noz o dlugim ostrzu, ostrzatka
- przymiar prostokatny
- kolba spawalnicza ptaska 200W do PCV w zimie
- kolba spawalnicza 50 W i jezyk spawalniczy 125 W do robdt szczegdlnych (np. poprawki)
- aparatura spawalnicza do zgrzewania goragcym powietrzem
- szczotka druciana
- tasma do wzmacniania i sznur spawalniczy
- mieszadlo wolnoobrotowe
- sprzet do czyszczenia strumieniowo-§ciernego
sprzet do uktadania izolacji grubej - wg STWiORB M.15.02.03. pkt.3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robdt i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne warunki transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.
4.2. TRANSPORT, PRZECHOWYWANIE I PAKOWANIE MATERIALOW

Materialy uszczelniajagce powinny by¢é pakowana w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym

opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

- nazwg wyrobu,

- nazwg i adres producenta,

- dat¢ produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,

- masg¢ netto,

- opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezb¢dnych srodkow
ostroznosci,
wymagania bhp i ochrony srodowiska,
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- numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej Normy.

Tasmy dylatacyjne z PVC nalezy transportowaé w oryginalnych opakowaniach producenta. Dostarczong tasme
nalezy bezzwlocznie ostroznie roztadowac¢ sprawdzajac kompletno$¢ i stan tasmy. Tasmy nalezy sktadowaé na
podkiadzie drewnianym lub innym twardym i réwnym, np. betonie. Tasmy nalezy okry¢ folia.
Zdeformowane w czasie transportu lub sktadowania tasmy nalezy roztozy¢ na réwnym podtozu - powinny
powroci¢ do pierwotnego ksztaltu w temp. 20-25 °C, ewentualnie mozna je podgrza¢ miejscowo goragcym
powietrzem. W okresie zimowym taSmy powinny by¢ sktadowane w magazynie.

Geokompozyt nalezy transportowaé w rolkach owinietych folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geokompozytu przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza przed
negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu i skltadowania
nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej
niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geokompozytu ze srodka transportu nie nalezy dopuscic¢
do pozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt
5.

5.2. CZYNNOSCI WYKONYWANE PODCZAS UKEADANIA IZOLACJI
Przed przystapieniem do uktadania izolacji nalezy:

- zmierzy¢ i zanotowac temperaturg konstrukcji obiektu mostowego (temperature konstrukcji obiektu
mostowego nalezy mierzy¢ w cieniu (pod obiektem)) przed wykonaniem ucigglenia nawierzchni,

- zmierzy¢ i zanotowac rzeczywistg szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji obiektu mostowego,

- zamkna¢ szczeling dylatacyjng profilem okragltym z pianki poliuretanowej (o $rednicy o 20 % wigkszej od
szerokosci szczeliny) oraz uszczelni€ jg kitem trwale plastycznym,

Przed wykonaniem uszczelnienia kitem, szczeling dylatacyjng nalezy doktadnie oczys$ci¢, np. przez
piaskowanie. Jezeli producent kitu tak wymaga, powierzchni¢ szczeliny nalezy zagruntowac firmowym
primerem i1 umiesci¢ w niej uszczelke np. w postaci $cisliwej gabki o odpowiednio wigkszej Srednicy.
Nastepnie szczeling nalezy wypeknié¢ kitem za pomocg urzadzenia rekomendowanego przez producenta, np.
kartusza.

- utozy¢ izolacje na przesle i na przyczotku do krawedzi szczeliny dylatacyjne;,

- wklei¢ elastomerowsa tasme uszczelniajgca w szczeling dylatacyjng za pomocg asfaltowej taSmy
samoprzylepnej,

- wykona¢ odcinek kompensacyjny (Odcinek kompensacyjny wykonany z papy termozgrzewalnej powinien
by¢ doklejony do podtoza tylko na krawedziach na dlugosci po okoto 30 cm z obu stron szczeliny
dylatacyjnej) poprzez utozenie nad szczeling dylatacyjng papy izolacyjnej; dlugos¢ odcinka
kompensacyjnego nalezy wyznacza¢ ze wzoru:

AL
0,005

w ktorym:

P - dlugos¢ odcinka kompensacyjnego, [mm]

Al. - catkowite przemieszczenie krawedzi szczeliny dylatacyjnej, [mm]

0,005 - wspotczynnik empiryczny

5.3. CZYNNOSCI WYKONYWANE PODCZAS UKEADANIA NAWIERZCHNI:
- utozy¢ siatke do zbrojenia warstwy wigzacej nawierzchni,

- utozy¢ warstwe wigzacg nawierzchni,

- utozy¢ siatke do zbrojenia warstwy Scieralnej nawierzchni,

- utozy¢ warstwe Scieralng nawierzchni,
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5.4. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 6.
Dylatacje powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja techniczna.

6.2.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3.BADANIA W CZASIE ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:
a) Materialy na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta, potwierdzajacych spetienie
cech wymaganych niniejszg STWiORB.
Wymiary tasm z PVC powinny by¢ zgodne z podanymi przez producenta, z tolerancjami wg DIN 7865-
1. Dopuszczalne jest, ze wystapig pewne deformacje powstate na skutek wptywoéw temperatury
i dhlugotrwatego sktadowania lub transportu ze wzgledu na specyficzne wilasciwosci materialow
termoplastycznych. Korekta i przywrdcenie wymiarow powinno nastapi¢ poprzez ogrzanie tasm do
temp. 60 - 80°C.
b) Wymiary i ksztalt szczeliny dylatacyjnej na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa: odchylenie
szczeliny od pionu nie powinno przekraczac 0,2%, szeroko$¢ szczeliny nie powinna réznié si¢ od
projektowanej o wiecej niz 0,5 cm.
¢) Stan szczeliny dylatacyjnej przed ulozeniem materialdéw wypelniajacych powinna by¢ czysta,
sucha, pozbawiona pytow
d) prawidlowo$¢ zamocowania tasmy dylatacyjnej z PVC przed betonowaniem
- oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej
- ulozenie materiatu wypetiajacego przed betonowaniem drugiego elementu
e) Stan tasm przed zamontowaniem - powinny by¢ nieuszkodzone, suche i czyste
f) Zamocowanie taSm PVC przed betonowaniem - taSmy powinny by¢ zamocowane w
sposob trwaty, zbrojenie nie powinno dotyka¢ do tasmy, taSmy powinny by¢ czyste, wolne od
olejow i thuszczu, resztek betonu z poprzedniej fazy betonowania
g) doktadnos¢ wykonania ztgczy spawanych i1 zgrzewanych - przez ogledziny zewngtrzne
h) Sprawdzenie utozenia tasm PVC po rozdeskowaniu konstrukcji - taSmy nie powinny ulec
poluzowaniu
1)  wszelkie ewentualne uszkodzenia tasm powinny zosta¢ naprawione.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Kontrakt ryczattowy.
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Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ucigglenia nawierzchni jezdni na obiekcie inzynierskim.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja przygotowanie powierzchni szczeliny
dylatacyjnej do ulozenia materiatow wypetiajgcych.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne" oraz niniejszej
STWiORB.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolng ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. CENA RYCZALTOWA

Cena ryczattowa obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
= zakup materialow i zapewnienie sprzetu do prowadzenia robot,
= zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robot

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robot,

= dostarczenie niezbednych czynnikoéw produkcji,

»  oczyszczenie powierzchni szczeliny,

® umieszczenie i zamocowanie materialow wypetniajacych (pianki poliuretanowej, kitu
uszczelniajacego, wktadki gabczastej ),

* montaz taSmy dylatacyjnej PVC ,

= przykrycie szczeliny dylatacyjnej izolacja z papy zgrzewalnej,

* montaz siatek zbrojacych nawierzchnie.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

* badania kontrolne materiatéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej STWiORB,
* badania wykonanych robét zgodnie z pkt. 6 niniejszej STWiORB.
W cenie ryczattowej zawarte sg ubytki i odpady materiatlowe oraz oczyszczenie migjsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

10.2. NORMY

1. PN-EN 28339 Budownictwo. Wyroby do uszczelniania. Kity. Okreslanie wtasciwosci
mechanicznych przy rozcigganiu.

2. PN-EN ISO 7389 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. OkreSlanie

powrotu elastycznego kitow.
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3. PN-EN ISO 7399

4. PN-EN ISO 10563
5. PN-EN ISO 11600

6. PN-EN ISO 527-1
7. PN-ISO 868

8. PN-ISO 37

9. PN-ISO 1431-1
10. PN-ISO 815

11. PN-ISO 1817

12. PN-ISO 812

13. PN-EN ISO 2808

10.2. INNE

Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Okre$lanie

odporno$ci na sptywanie kitow.

Budownictwo. Wyroby do uszczelniania. Okre§lanie zmian masy i objetosci.
Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Klasyfikacja i
wymagania dotyczace kitow.

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Zasady ogolne.

Tworzywa sztuczne i ebonit — Oznaczanie twardo$ci metodg wciskania z
zastosowaniem twardo$ciomierza (twardos¢ metoda Shore’a).

Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wlasciwosci
wytrzymatosciowych przy rozcigganiu.

Guma i kauczuk termoplastyczny — Odporno$¢ na spekania ozonowe —
Badania przy odksztatceniu statycznym i dynamicznym.

Guma 1 kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie odksztalcenia trwalego po
sciskaniu w temperaturze otoczenia, podwyzszonej lub niskie;j.

Guma. Oznaczanie odporno$ci na dziatanie cieczy

Guma. Oznaczanie krucho$ci w niskiej temperaturze.

Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki.

14. ,Zalecenia dotyczgce doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru” —
zat. do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 4 z dnia 24.01.2007 (z
p6zniejszymi zmianami).

15. Procedura Badawcza IBDiM NR PB/TM-07/98 Badanie  odpornos$ci  konstrukcji  modulowego
urzadzenia dylatacyjnego na powtarzalne obcigzenia dynamiczne.
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M-19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M-19.01.01. KRAWEZNIK KAMIENNY
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej SSTWIORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot dotyczacych
utozenia kraweznikéw kamiennych na obiekcie inzynierskim wykonywanym w ramach rozbudowy drogi
powiatowej nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowa mostu przez rzeke Czarng w
Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB majg zastosowanie przy utozeniu kraweznika kamiennego na
ptycie pomostu dla obiektu inzynierskiego wykonywanego dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

Powierzchnia z drobna faktura — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie roznicy pomiedzy
wypukto$ciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

Powierzchnia z gruba faktura — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie roznicy pomigdzy
wypukto$ciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklgstosci uzyskanych z uzyciem
czteropunktowego groszkownika.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SSTWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. STOSOWANE MATERIALY

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
»  krawezniki kamienne,

= podbudowa pod krawegznik,

= stal na kotwy,
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= klej do wyklejania kotew.
= materialy uszczelniajace.
2.3. KRAWEZNIKI KAMIENNE

Nalezy stosowac krawezniki kamienne o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa, skosne z faza,
spetniajgce wymagania PN-EN 1343. Powierzchnie widoczne kraweznikow powinny by¢ obrabiane, z drobng
faktura.

2.3.1. Wymagania dla materialu kamiennego kraweznika

Bloki materialu kamiennego ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do
produkcji kraweznikéw mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymalo$ciowe materialu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka miary Wymaganie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie w
stanie powietrznosuchym, co
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w

1 MPa 130

2 stanie powietrznosuchym, nie wiecej Mm 2,5
3 |Nasigkliwosc¢, nie wigcej niz % 0,5
4% odporne (< 20 % zmiany
4 |Mrozoodpornosé % wytrzymatosci na zginanie)
7 Odporno$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie powinna by¢ badana wg PN-EN 12371. Liczba cykli

powinna wynosi¢ 48. Probki do badania powinny by¢ zgodne z wlasciwg normg.

Wytrzymatos¢ na zginanie kraweznika powinna by¢ badana zgodnie z PN-EN 12372, przy min. obcigzeniu
niszczacym 25,0 kN.

2.3.2. Wyglad zewnetrzny kraweznikow

Wyglad zewngetrzny kraweznikdéw powinien odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

= kraweznik powinien mie¢ $ciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wigkszym niz 2,5:1 1 nie mniejszym niz 4:1,

= zastosowany kraweznik powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1343,

= w krawgzniku mostowym powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gérna, powierzchnia skosu,
powierzchnia przednia na szer. 70 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada¢ fakturze srednio
groszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢
wykonane w fakturze ciosanej,

= powierzchnie stykowe powinny by¢ dtutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na
szerokos$ci pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci sredniogrotowane,

= powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub
krzesanej,

= katy pomigdzy powierzchnig stykowa (czotowa) a wszystkimi przecinajagcymi si¢ z nig
powierzchniami licowymi oraz pomigdzy gorng a tylng licowa powinny by¢ proste,

= katy pomigdzy powierzchnig gorng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane bylto
odpowiednie pochylenie, okre§lone wyzej.

2.3.3. Dopuszczalne odchylki

2.3.3.1. Catkowita szeroko$¢ i wysoko$¢

Dopuszczalne odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci kraweznika w pozycji lezacej,
zmierzone zgodnie z PN-EN 1343, A.3.1, powinny odpowiada¢ wartosciom w granicach odchylek podanych w
tablicy 2.
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Tablica 2. Odchylki od nominalnej calkowitej szerokos$ci i wysoko$ci

Lp. Polozenie Szerokos¢ Wysoko$¢ - klasa 2
1 [Oznaczenie znakiem H2
2 |Pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 mm +20 mm
3 [Pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang + 5 mm +20 mm
4 |Pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi + 3 mm + 10 mm

2.3.3.2. Powierzchnia skosna

Dopuszczalne odchytki na skosach krawegznikéw z faza, zmierzone zgodnie z PN-EN 1343, A.3.2,
powinny odpowiada¢ wartoSciom w granicach odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchylki powierzchni sko$nej kraweznika

Lp. klasa 2
1 Oznaczenie znakiem D2
2 Powierzchnie pitowane +2 mm
3 Powierzchnie ciosane + 15 mm
4 Powierzchnie obrabiane + 5 mm

2.3.3.2. Odchytki powierzchni czotowych kraweznikow prostych

Dopuszczalne odchytki powierzchni czotowych kraweznikéw prostych mierzone zgodnie z A.3.3. normy PN-
EN 1343 powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4 Odchylki powierzchni czotowych kraweznikow prostych

Powierzchnie
obrabiane

Prostoliniowos$¢ krawedzi rownoleglych do powierzchni gornej + 3 mm
Prostoliniowos$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gornej, 3 mm od gory +3 mm
Prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami gorng i czotowa, gdy tworza one kat

+ 7 mm
prosty
Nierownos$ci gornej powierzchni + 5 mm
Prostopadtos$¢ pomiedzy powierzchnig gorng i powierzchnia tylng + 5 mm

2.3.3.3. Niero6wnosci powierzchni

Na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otwordéw montazowych.
Dopuszczalne odchytki wypuktosci 1 wklestosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1343, A 3.5,
powinny by ¢ zgodnie z tablicg 5.

Tablica 5. Odchylki nier6wnoS$ci powierzchni czotowej

Lp. Wysokos$¢ - klasa 2
1 Powierzchnia ciosana + 10 mm, - 15 mm
2 Powierzchnia z drobng fakturg + 3 mm, - 3 mm

2.4. PODBUDOWA POD KRAWEZNIKI
2.4.1. Podbudowa wodoprzepuszczalna

Kraweznik nalezy uktadaé¢ na tawie z grysu bazaltowego jednofrakcyjnego 8/12 , spetniajagcego wymagania
normy PN-EN 12620, otoczonego zywicg epoksydowa o wytrzymatosci na rozciaganie > 5,5 MPa badang wg
PN-EN ISO 527-2. Zywice nalezy stosowa¢ w ilosci ok. 2% do kruszywa.
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2.4.2. Podlewka nieprzepuszczalna

Podlewka z zaprawy niskoskurczowej:

Nalezy stosowa¢ zaprawg przygotowywang w wytworni 1 dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa
do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez
producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacija projektows.

Przy zastosowaniu podlewki z zaprawy niskoskurczowej wymaga si¢ zastosowania drendw poprzecznych,
uktadanych pod kraweznikiem w rozstawie ok. 0,5 m.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 6 do 9 cm, zgodnie z PN-85/B-04500, a czas zachowania
jej wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na polewke
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 |Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-85/B-04500
2 |Wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 28 dniach |MPa >45 PN-85/B-04500
3 |Wytrzymato$¢ na odrywanie od
podioza Procedura badawcza IBDiM nr
- wartos$¢ $rednia MPa >2.0 PB-TM-X3
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
4 |Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %0 <1,0 Procedurqugs(ﬁgcﬁ&lBDTM n
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni  |%o <0,3 Procedurqugs(ﬁgcﬁ&lBDlM n
6
Mrozoodporno$¢ badana w 2%
roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach Y s Procedura badawcza IBDIM
- ubytek masy (] = Nr SO-3
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $Sciskanie % <20
7 |Wytrzymalos¢ na odrywanieod MPa >1,5 Procedura badawcza IBDiM nr
podioza po badaniu mrozoodporno$é PB-TM-X3

Osadzenie kraweznikow na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony
chodnika i odprowadzenia z niego wody za pomocg drenéw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu.
Wykonanie drenow podtuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod krawegznikiem jest przedmiotem
oddzielnej SSTWiORB M-16.01.03.

2.5. KOTWIENIE KRAWEZNIKA

Do wykonania kotew nalezy stosowa¢ stal spetniajaca wymagania SSTWiORB M-12.01.02. Srednica kotew
i klasa stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej. Zastosowana zywica powinna by¢
materiatem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra
przyczepnos¢ do stali, betonu i kamienia. Nalezy zastosowac zywice, ktora spelnia wlasciwosci podane w
tablicy 7.

Tablica 7.
L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg
1 |Wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814
2 |Przyczepno$¢ do stali MPa >8 PN-B-01814
3 |Wytrzymalo$¢ na rozcigganie MPa >30 PN-C-89034
4 Wytrzymalos’é na zginanie MPa >45 PN-EN ISO 178
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5 [Wytrzymatos¢ na $ciskanie MPa >90 PN-EN ISO 604
6 |[Czas zelowania (w min. 10-75
zaleznoéci  od temperatury) PN-EN IS0 2535
7 |Lepkosci dynamiczna MPas <5800 PN-EN ISO 2431

2.6. WYPELNIENIE SPOIN

2.6.1. Uszczelnienie miedzy kraweznikami i miedzy kraweznikiem 1 betonem plyty
chodnikowej/gzymsowej

Do uszczelniania stykow poprzecznych migdzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowe;j
nalezy stosowac kit na bazie zywicy poliurctanowej, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wpltywem wilgoci z
atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na
dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smardéw. Kit powinien zachowywac
wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) 1 wykazywac odpornosé
na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujgcych,
zachowywaé bardzo dobra przyczepnos$¢ do betonu i granitu. Powinien nadawaé si¢ do wykonywania
uszczelnien w elementach z betonu lub kamienia narazonych na dziatanie wody. Jezeli Producent tak wymaga,
przed natozeniem kitu powierzchnie szczeliny nalezy zagruntowaé s$rodkiem rekomendowanym przez
Producenta. Kit powinien by¢ barwy zblizonej do naturalnego koloru betonu. Wymagania dla kitu podano w
tablicy 8

Tablica 8. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajacego

L.p. Wiasciwosci Wymagania Metody
1 |Wyglad zewnetrzny masa barwy szarej, o konsystencji PN-B-30152
polgestej
2 |Konsystencja robocza masa powinna tatwo rozprowadza¢ |PN-B-30152
si¢ na podtozu za pomoca szpachli
3 |Penetracja stozkiem w temp. 23°C 195+5% PN-C-04133
Sptywnos¢ w temperaturze 70£2°C, mm-z <1 PN-B-30150
betonu, po zagruntowaniu szer. szczeliny
20 mm
5 |Przyczepnos¢ do podioza betonowego po 28 >0.40/zerwanie adhezyjne PN-B-30152

dniach kondycjonowania:
naprezenia max. MPa/charakter zerwania

6 |Wydtuzenie wzglgdne przy zerwaniu, % >600 PN-ISO 37

7 |Odpornos¢ na powstawanie rys skurczowych [nie mogg wystgpowac rysy i peknigcia |PN-B-30152

8 |Odpornos¢ na niskie temperatury (-35°C) nie mogg wystgpowac rysy i pekniecia *)

9 |Odpornos¢ na podwyzszone temperatury nie moga wystepowac rysy i pekniecia **)

*) Sprawdzenie odpornoéci na niskie temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych wg PN-B-30152
p.2.4.9.-ksztaltki A i B, p.2.4.5-w t6dkach szklanych i wg PN-B-30150 p.2.5.5. - w tédkach aluminiowych. Probki
nalezy kondycjonowac¢ przez 28 dni w temperaturze 23+2°C i wilgotnos¢ wzglednej powietrza 50 £5%, po czym
umiesci¢ w zamrazarce w temperaturze -35+2°C, na 8 godzin. Nalezy okresli¢, czy tworza si¢ peknigcia, rysy lub
odspojenia przy krawedziach foremek.

**) Sprawdzenie odporno$¢ na podwyzszone temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych i
kondycjonowanych jak w *), po czym umiesci¢ w pozycji poziomej w cieplarce w temperaturze +80 £2°C na 8 godzin.
Nalezy okresli¢, czy tworzg si¢ peknigcia, rysy, kraterki lub odspojenia przy krawedziach foremek.
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Przed utozeniem kitu w szczeling migdzy kraweznikiem i betonem zabudowy chodnikowej/gzymsowe;j
nalezy umiesci¢ $ci§liwa uszczelke z gabki o $rednicy o 25% wigkszej od szerokosci szczeliny.

2.6.2. Uszczelnienie miedzy kraweznikiem i warstwg $cieralng nawierzchni

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem nalezy stosowaé samoprzylepng taSme z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do
uszczelniania stykow w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura uktadania rzedu
od 140°C do 250°C). Material ta§my powinien charakteryzowac si¢ duza elastyczno$cig w szerokim zakresie
temperatur (nie powinien stawac si¢ kruchy w temperaturze - 30°C, a w podwyzszonych temperaturach - do
100°C, nie powinien sptywa¢ ze szczelin pionowych), powinien wykazywa¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do
uszczelnianych elementdéw (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Material powinien ponadto wykazywaé
odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odporno$¢ na
starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin. Wymagania dla tasmy
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dla asfaltowej taSmy uszczelniajacej

Lp Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2
Temperatura migknienia wg PiK °C >90 PN-EN 1427

3 |Mrozoodporno$¢ (upadek kuli z 2,5

- min. 3 kule cale PB/TN-2/3
m, temperatura -20 °C
4 |Wydluzenie taSmy w szczelinie, w
temperaturze -20°C mm >4,0 PB/TN-2/4
5 |Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie brak zerwania pr
o ’ - zy g
w temperaturze -20°C wydtuzeniu 4,0 mm PB/TN-2/5

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.
Do wykonania fawy z grysu otoczonego zywicg epoksydowa Wykonawca powinien dysponowac:
» sitem do przesiewania kruszywa,
* naczyniem do wymieszania grysu z zywicg epoksydowa,
*  pretem metalowym.
Do wykonania pozostatych rob6t Wykonawca powinien dysponowac¢ co najmnie;j:
= betoniarkg do wykonania zaprawy niskoskurczowa
»  wolnoobrotowym mieszadtem mechanicznym (okoto 300 + 400 obr/min) do przygotowania zywicy
= wiertarkg do betonu do wiercenia otworéw na kotwy
Przewiduje si¢ reczne uktadanie kraweznikow, uszczelnianie stykow oraz uktadanie drenow.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw potrzebnych dla utozenia kraweznikéw powinien
odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych ich dobry stan techniczny. Krawegzniki mozna przewozic¢
dowolnymi $srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na drewnianych podktadach, dlugoscig w
kierunku jazdy a wysoko$cig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu
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zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubosci > Scm.

Krawezniki z materiatdw kamiennych mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych w sposob
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Na opakowaniu lub w dokumencie dostawy powinny by¢ podane informacje:

a) petrograficzna nazwa kamienia

b) handlowa nazwa kamienia

¢) nazwa iadres dostawcy

d) nazwa i lokalizacja kamieniotomu

e) tytul, numer, nazwa normy PN-EN 1343

f) zadeklarowana warto$¢ lub oznaczenie znakiem klasy wg PN-EN 1343.

4.3. TRANSPORT I SKEADOWANIE MATERIALU DO USZCZELNIANIA SPOIN

Materiatly uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowaé¢ w oryginalnych opakowaniach producenta,
zgodnie z jego zaleceniami. Transport opakowan z materiatami moze si¢ odbywaé¢ dowolnym $rodkiem
transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu
opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.
Materialy nalezy sktadowaé w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem
dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegaé
terminu wazno$ci produktu. Niespelnienie warunkow przechowywania i transportu moze spowodowac utrate
wlasciwo$ci materiatow uszczelniajacych, w szczegdlnosci przedwczesng utratg ksztattu tasmy asfaltowe;,
zlepienie si¢ zwojow, zmniejszenia wlasciwosci lepigcych, zbytnig krucho$¢ papieru przektadkowego,
usztywnienie ta§my.
Na kazdym opakowaniu materialu uszczelniajagcego powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca co
najmniej nast¢pujace dane:

» nazwe i adres producenta,

" nazweg wyrobu,

=  oznaczenie,

= datg produkcji i1 okres przydatno$ci do stosowania,

=  mas¢ netto,

»  wymiary (w przypadku tasmy),

» znak CE, numer PN Iub aprobaty technicznej IBDiM,

= sposOb przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezbgdnych srodkoéw

ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska.

4.4. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA LAWY Z GRYSU OTOCZONEGO
ZYWICA

Zywice epoksydowe powinny byé transportowane wg przepisow przyjetych dla materiatéw toksycznych i
fatwopalnych. Warunki przechowywania materialow nie moga powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich
jakosci. Sktadniki kompozycji zywic nalezy przechowywaé w opakowaniach oryginalnych, szczelnie
zamknietych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny by¢
transportowane w transporterach z tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Nalezy je
przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materialow i
przedmiotow i chroni¢ od $wiatla.

Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem 1 rozpyleniem. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

4.5. TRANSPORT ZAPRAWY NISKOSKURCZOWEJ

»  Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajaca dane:
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" nazweg wyrobu,

* nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

* nazwe i adres producenta,

=  datg produke;ji,

=  mas¢ netto,

= trwalo$¢,

* informacje o proporcji sktadnikow,

* informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty techniczne;.
Suche zaprawy nalezy skltadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktore nadajg si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan

4.6. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE ZYWICY EPOKSYDOWEJ DO WKLEJANIA KOTEW

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).
Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

* nazwe i adres producenta,

*  nazweg wyrobu,

=  oznaczenie,

= datg produkceji i okres przydatnosci do stosowania,

=  masg netto,

= stosunek mieszania,

* numer aprobaty technicznej,

= sposoOb przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbgdnych srodkow

ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

» oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z
dala od zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi
zwykle 12 miesiecy.
Zywice nalezy przewozié krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Roboét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
1.1. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

= roboty przygotowawcze,

»  wykonanie podbudowy (podlewki) pod kraweznik,

» wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,

= wklejenie kotew,

*  montaz kraweznikow,

* wypelnienie spoin,

=  roboty wykonczeniowe.

1.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy:
= ustali¢ lokalizacje robot,
= ustali¢ dane niezbedne do szczegolowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
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= oczysci¢ podtoze (powierzchnig izolacii),
= ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
= okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

1.3. WYKONANIE PODBUDOWY (PODLEWKI) POD KRAWEZNIK

Ulozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementow oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktore
podaje si¢ lub wlewa si¢ materiat podlewki. Material podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na
nieznaczne doggszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno
uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubo$§é
podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.

Polewk¢ pod kraweznik nalezy wykonaé na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie
kraweznika w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Powierzchnia izolacji, na ktdrej uklada si¢ zaprawe
powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

1.4. WYKONANIE DRENAZU ZA 1 POD KRAWEZNIKIEM
Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem SSTWiORB M-16.01.03.
1.5. KOTWY

Kotwy nalezy wkleja¢ w wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Nalezy wywiercic 2
otwory w kazdym elemencie krawg¢znikowym o dtugosci 1,0 m. Po wywierceniu otworéw nalezy je oczyscié
strumieniem spr¢zonego powietrza o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa i zabezpieczy¢ je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $ci§le wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do
osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty.
Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac. Czas
przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podioza i
otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30° C.

Kotwy przed ich osadzeniem w otworach muszg by¢ doktadnie oczyszczone. W trakcie robot nalezy stosowac
zasady bhp, jak przy pracy z materiatami szkodliwymi dla zdrowia.

1.6. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

Krawezniki nalezy ustawia¢ jednoczes$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowac jego potozenie. Po utozeniu
elementow kraweznikowych nalezy usuna¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysokos$¢ oraz
poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Kolejne krawezniki powinny licowaé ze soba, tzn. nie moga
wystgpowac migdzy nimi uskoki.

1.7. USZCZELNIENIE SPOIN

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami,
wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementow. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypetnieniem szczeliny §rodkiem uszczelniajgcym.

Szczeling miedzy kraweznikiem 1 warstwa $Scieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasmg asfaltowa. Tasmy nie
nalezy stosowa¢ w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia
uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odtluszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinigciu z kregu
wzdhuz krawegdzi kraweznika 1 odcigciu odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastepnie nalezy ja przykleic,
strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przekltadkowy. Zaleca sie¢
przyklejenie ta§my tak, aby jej gorna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnig. Po przyklejeniu
tasmy nalezy zerwa¢ papier przektadkowy. Wystajaca krawedz tadmy musi by¢ przywatowana podczas
zageszczania warstwy $cieralnej nawierzchni.

Przed wykonaniem uszczelnienia migdzy krawgznikiem i betonem zabudowy chodnikowej/gzymsowej nalezy
uformowac szczeling o szerokosci 10 mm i odpowiednio wickszej glebokosci, aby po wcisnigeiu w nig
uszczelki w postaci $ci§liwej gabki o $rednicy ok. 12 mm uzyska¢ kwadratowy (10x10 mm) przekrdj szczeliny.
Szczeling mozna uformowacé np. przez wlozenie przed betonowaniem zabudowy listwy ze styropianu. Po
usuni¢ciu styropianu nalezy w szczelinie umiescic¢ uszczelke jak wyzej 1 wypelnié¢ szczeling kitem za pomoca
urzadzenia rekomendowanego przez producenta.
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Powierzchnie stykowe kraweznikow powinny by¢é oczyszczone i wypiaskowane i, jezeli producent kitu
uszczelniajacego tak wymaga, zagruntowane primerem nalezacym do Systemu. Styki miedzy kraweznikami
nalezy uszczelnia¢ w trakcie ukladania kraweznikdw, przez naniesienie warstwy kitu na powierzchni¢ stykowa
kolejnego elementu kraweznika i doci$nigcie uktadanego kraweznika do poprzedniego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pkt 2 niniejszej
specyfikaciji,
= ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwo$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 2 Iub przez Inzyniera,
= skontrolowaé stan plyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do
uktadania kraweznika.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA KRAWEZNIKA

Zakres kontroli obejmuje:
= sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika,
= badania laboratoryjne kraweznika,
= wklejenie kotew,
» ulozenie drendéw za i pod kraweznikiem,
» ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
= uszczelnienie spoin,
= sprawdzenie prawidlowosci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1343, na zgodno$¢ z
pkt.2.3. niniejszej SSTWiIORB, dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicach 2, 3,4 1 5. Probki do
badan wygladu zewngtrznego nalezy pobra¢ zgodnie z PN-EN 1343:2003, zalgcznik C.

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania laboratoryjne:
» badanie wytrzymato$ci na $ciskanie skaly, z ktdrej zostaly wyprodukowane krawezniki wg PN-B-
04110,
= badanie nasigkliwosci wg PN-EN 13755,
* badanie odporno$ci na zamrazanie wg PN-EN 12371,
* badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego wg PN-B-04111,
* badanie wytrzymatosci na zginanie wg PN-EN 12372.
Probki materiatu kamiennego do badan nalezy pobiera¢ wg PN-EN 1343. Krawezniki powinny by¢
dostarczane z zaswiadczeniem o badaniach, w ktorym podaje sie:
» nazwe i adres producenta,
* nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
= datg pobrania probek,
= sposoOb pobrania probek,
= datg badan,
*  wyniki badan.
6.3.3. Wklejenie kotew
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Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.5. Nalezy
skontrolowaé¢ rozmieszczenie otworé6w na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno
przekraczaé + 1 cm.

6.3.4. Ulozenie drenow

Utozenie drenéw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg SSTWiORB M-16.01.03.
6.3.5. Ulozenie podlewki pod kraweznikiem

Materialy na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.4. niniejszej SSTWiORB.
6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materialy do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.6.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Wszystkie spoiny powinny by¢ wypelnione na pelna glebokosc.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika

Nalezy sprawdzi¢ dopuszczalne odchytki ustawienia kraweznika:

» dopuszczalne odchylenie linii krawgznika w poziomie od linii projektowanej, mierzone tatg o
dhugosci 4,0 m nie powinno by¢ wigksze niz 0,5 cm,

» dopuszczalne odchylenie gérnej plaszczyzny kraweznika mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinno
by¢ wigksze niz 0,5 cm,

» rzedna gornej powierzchni kraweznika mierzona co 10 m nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej o
wigcej niz £0,5 cm,

= odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej mierzone co 10 m nie powinno
przekracza¢ +1,0 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) kraweznika kamiennego o okreslonych wymiarach, uktadanego na
podstawie Dokumentacji Projektowej 1 pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 8.
8.2. ZASADY SZCZEGOLOWE

Odbiodr robdt jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami SSTWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z SSTWiORB 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
» ulozenie drendéw pod i za kraweznikiem (wg SSTWiIORB M-16.01.03),
» ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
= wklejenie kotew.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1m (metra) wykonanego krawgznika kamiennego obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
= zakup materialow i zapewnienie sprzetu do prowadzenia robot,

= zapewnienie obshugi geodezyjnej na wszystkich etapach wykonania robot,

= zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robot

» transport, zaladunek i wytadunek oraz sktadowanie materiatow,

= prace pomiarowe - wyznaczenie linii prowadzacej,

» zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt Iub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

* przygotowanie i oczyszczenie podtoza,

»  wykonanie podbudowy pod kraweznik,

= wiercenie otworow pod kotwy z preta zbrojeniowego,

= osadzenie kotew,

= ustawienie kraweznika z docinaniem i dopasowywaniem,

*  wypekienie spoin pomi¢dzy blokami kraweznika,

* roboty porzadkowe i wykonczeniowe:

» usunigcie poza pas drogowy odpadow bedacych wilasnoScia Wykonawey 1 wywiezienie w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

¢/ wykonanie badan kontrolnych
* badania kontrolne materialdow zgodnie z pkt. 2 niniejszej SSTWiORB,
* badania wykonanych robot zgodnie z pkt. 6 niniejszej SSTWiORB.
W cenie jednostkowej mieszczg si¢ rowniez ubytki i odpady materialowe.
Ulozenie drendw za i pod kraweznikiem ptatne jest wg SSTWiORB M-16.01.03.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

2. M-16.01.03 Odwodnienie izolacji pomostu

10.2. NORMY

3. PN-B-11213 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki, uliczne, drogowe i mostowe.

4. PN-B-11215 Materialy kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wlagciwosci
fizycznych wyrobow z kamienia.

5. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na §ciskanie.

7. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornos$ci.

8. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie pod
dziataniem sity skupione;j.

9. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego. Badania petrograficzne.

10. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym.
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11. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenia $cieralno$ci na tarczy Boehmego.
12. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczenia wytrzymatosci kamienia na
uderzenie.
13. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci-losowy wybdr jednostek produktu do
probki.
14. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatdéw kamiennych zwieztych.

15. BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologia. Poje¢cia podstawowe, nazwy, okreslenia,
czynnosci 1 rodzaje faktur

16. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mi¢knienia — Metoda
pierscien i kula

17. PN-C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

18. PN-C-89034 Tworzywa sztuczne-Oznaczenie cech wytrzymato§ciowych przy statycznym
rozcigganiu.

19. PN-B-30152 Kity budowlane trwale plastyczne-olejowy i polistyrenowy.

20. PN-ISO 37 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wilasciwosci wytrzymato$ciowych

przy rozciaganiu.
21.PN-ENISO 178  Tworzywa sztuczne-Oznaczanie wlasciwos$ci podczas zginania.
22. PN-EN ISO 604  Tworzywa sztuczne-Oznaczanie wlasciwo$ci podczas $ciskania.

23. PB/TN-2/3 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie
24. PB/TN-2/4 Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydluzenie
25. PB/TN-2/5 Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwanie.

26. PN-EN 13880-2  Zalewy szczelin na gorgco — Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25°C.
27. PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyplywu za pomocg kubkow wyplywowych.

10.3. INNE

28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

29. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 - Badanie przyczepnosci powltoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu - Metoda ,,pull-oft”

30. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 - Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

31. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 - Badanie mrozoodporno$ci zapraw modyfikowanych

32. Deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne i zalecenia producentow stosowanych materiatow.
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

KRAWEZNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE $CIECIEM)
(wg PN-B-11213)
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M-19.01.02. BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)

Przedmiotem niniejszej SSTWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot montazowych
barier ochronnych stalowych na obiekcie inzynierskim wykonywanym w ramach rozbudowy drogi
powiatowej nr 2820W Czaplinek — Wincentéow wraz z budowa mostu przez rzeke Czarng w
Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB majg zastosowanie przy wykonywaniu imontazu barier
ochronnych mostowych na obiekcie inzynierskim, wykonywany dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.4.

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej taSmy stalowe;.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego, przeciwdzialajgca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnig.

1.4.5. Prowadnica bariery — podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,

majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie
ktérego prowadnica powinna odksztatcaé si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.6. Typ bariery ochronnej — bariera ochronna powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN
1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogolne kryteria metod badan oraz PN-1317-2
Systemy ograniczajace droge — Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody
badan barier ochronnych.

1.4.7. Cechy bariery ochronnej — poziom powstrzymywania (T1, T2, T3; N1, N2, H1, H2,H3; H4a, H4b),
poziom intensywnosci zdarzenia (A, B), szerokos$¢ pracujaca (W1+WS8) oraz dlugos¢ L powinny by¢ zgodne
z zarzadzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 w sprawie
wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SSTWiORB i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

Nalezy stosowac bariery, ktore sa oznakowane znakiem ,,CE” lub ,,B” zgodnie z Ustawa o Wyrobach

Budowlanych, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Normg, Norma

Zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczng oraz maja

raporty z przeprowadzonych prob zderzeniowych wg PN-EN 1317-1 1 PN-EN 1317-2.

Nalezy zastosowaé bariery o poziomie powstrzymywania i poziomie szerokosci pracujacej zgodnie z

dokumentacja projektowa. Bariery stalowe skrajne powinny charakteryzowaé si¢ szeroko$cig pracujaca nie

wyzszg niz W3.

Badanie poziomu powstrzymywania - wlasciwe dla poziomu powstrzymywania H1.

Inzynier moze wyrazi¢ zgode na zastosowanie innych typdw barier po przedtozeniu przez Wykonawce

dokumentoéw dopuszczajacych je do stosowania.

Nalezy stosowac bariery zgodne z Zarzadzeniem Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach

krajowych:

—  bariery uzupelione porgcza oraz dodatkowymi elementami poziomymi, montowane przy krawedzi
obiektu.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BARIERY OCHRONNEJ

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 1317-2.
Nie dopuszcza si¢ stosowania elementow 1 konstrukceji aluminiowych.

Ponizsza specyfikacja obejmuje rowniez wykonanie wszelkich pretow i ksztaltownikow koniecznych do
zakotwienia bariery.

2.2.1. Elementy konstrukcyjne

Elementy konstrukcyjne barier takie jak stupki, prowadnice, zakotwienia powinny by¢ zgodne z dokumentacja
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatow i
zabezpieczenia antykorozyjnego.

Wykonawca powinien przedstawi¢ dla barier ochronnych jako wyrobu budowlanego oznakowanie europejskie
CE.

2.2.2. Elementy montazowe i polaczeniowe

Elementy montazowe barier — przektadki, wsporniki oraz elementy potaczeniowe - §ruby, nakretki i podktadki
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg producenta barier w zakresie wymiarow, odchylek wymiarow,
rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatow i zabezpieczenia antykorozyjnego..

2.2.3. Elementy odblaskowe

Na barierze, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe U-1C:
czerwone — po prawej stronie jezdni, biale — po lewej stronie jezdni. Odlegto$¢ pomiedzy kolejnymi
elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach.

2.3. OCHRONA ANTYKOROZYJNA

Wszystkie elementy stalowe barier powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461 w taki sposob, aby zapewnic¢ trwato$¢ powtoki przez okres
co najmniej 25 lat. Prety kotwiace powinny by¢ ocynkowane do 5 cm ponizej zakotwienia w betonie.
Elementy powinny by¢ ocynkowane w wytworni.

Minimalna grubo$¢ powtoki na elementach stalowych w zaleznosci od ich grubosci, okreslona zgodnie z PN-
EN ISO 1461 zostata podana w tablicy 1:
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Tablica 1. Grubo$¢ powloki cynkowej w zaleznos$ci od grubosci elementu

L.p. Element Miejscowa grubosé¢ Srednia grubosé
powloki (mikrony) powloki (mikrony)
1. | Stal 70 85
2. | Laczniki 50 -

2.4. PODLEWKA POD SLUPKI

Do uszczelniania podstaw stupkdéw nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na
budowe w postaci proszku, gotowg do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji.
Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubos$ci
zgodnej z dokumentacjg projektows.

Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostk | Wymagani Metoda badan wg
a a
1 2 3 4 5
1. | Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-85/B-04500 [9]
2. | Wytrzymato$¢ na §ciskanie po 28 dniach MPa >45 PN-85/B-04500 [9]
3. | Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
- wartosc¢ §rednia MPa >2,0 IBDiM nr PB-TM-X3[15]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
4. | Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %0 <12 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-31/97 [13]
5. | Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %0 <0,3 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-31/97 [13]
6. | Mrozoodporno$¢ badana w 2% roztworze Procedura badawcza
soli (NaCl) po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3 [14]
- ubytek masy % <5
- wytrzymalos$¢ na zginanie % <20
- wytrzymalo$¢ na Sciskanie % <20
7. | Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
po badaniu mrozoodporno$é MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-X3[15]
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Jakikolwiek sprze¢t, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robot zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Bariery stalowe nalezy montowaé rgcznie.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzgtem - spawarka, sprzgtem do
prostowania elementdéw bariery, sprzgtem do malowania recznego lub natryskowego.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. TRANSPORT ELEMENTOW BARIERY
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Transport elementow bariery stalowej moze si¢ odbywaé dowolnymi $rodkami transportu. Elementy te nie
powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu i powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem oraz
ewentualnym uszkodzeniem. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek i roztadunek elementéw barier moga odbywaé si¢ za pomocg dzwigdéw lub rgcznie. W czasie
roztadunku 1 zatadunku elementy barier powinny by¢ zabezpieczone przed wymieszaniem. W czasie
transportu elementy barier powinny by¢ chronione przed zniszczeniem powloki antykorozyjnej i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Sucha zaprawa uszczelniajgca powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Suche zaprawy nalezy sktadowac¢ w
oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych pomieszczeniach, ktore nadaja si¢ do
przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami
producenta. Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem opakowan.

4.3. SKEADOWANIE ELEMENTOW BARIERY

Elementy dluzsze barier mogg by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z
zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe ipotaczeniowe zaleca si¢ sktadowa¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci (PZ)) uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

W Projekcie Technologii Wykonawca m.in. zawrze projekty warsztatowe barier oraz projekty technologiczne
ich montazu obejmujace potgczenie konstrukeji elementu na obiekcie z konstrukcjg na dojezdzie.

5.2. MONTAZ BARIER STALOWYCH

5.2.1. Wymagania ogélne

Wykonawca na wlasny koszt wykona projekt warsztatowy barier i projekt technologiczny montazu barier.
Projekt powinien obejmowac potgczenie bariery na obiekcie z bariera na dojezdzie. Projekt powinien
zawiera¢ rysunki odcinkéw poczatkowych i koncowych barier, tam gdzie one wystgpuja.

Bariery powinny by¢ montowane zgodnie z lokalizacja, rzednymi i niweleta wg dokumentacji projektowe;j
i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 01.04.2010 r. zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, jak i zgodnie z
Wytycznymi stosowania barier ochronnych na drogach krajowych (Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 r.).

W trakcie montazu barier Wykonawca nie powinien cigé, spawaé¢ ani wygina¢ elementow barier bez
uprzedniej zgody Inzyniera i sprawdzenia czy nie spowoduje to zmniejszenia efektywnosci bariery w
przenoszeniu obcigzenia spowodowanego uderzeniem pojazdu.

Bariery powinny przebiega¢ w sposob ciggly, bez przerw. Bariery na obiektach inzynierskich powinny
stanowi¢ liniowa kontynuacje barier z przekroju drogowego.

5.2.2. Osadzanie shupkow barier stalowych

Kotwy barier ochronnych musza by¢ ustawiane w przewidzianych rozstawach zgodnych z projektem
Producenta. Kotwy, w zaleznosci od aprobaty bariery, nalezy montowaé przed betonowaniem plyty i
mocowac¢ do zbrojenia ptyty lub osadzac za pomoca systemowych kotew wierconych w betonie podtoza (kapy
chodnikowej).

Po zabetonowaniu ptyty nalezy przystgpi¢c do montazu stupka, w taki sposob aby jego podstawa byta
usytuowana w poziomie. Poziom podstawy stupka nalezy ustali¢ za pomoca nakregtek umieszczonych na
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kotwach. Nastepnie pod podstawa nalezy wykonaé¢ podlewke z zaprawy niskoskurczowej wg pkt. 2.4.
Powierzchni¢ podlewki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie materiatem zastosowanym do ochrony gornej
powierzchni kapy wg SSTWiORB M-15.04.01.

5.2.3. Montaz prowadnicy

Sposob montazu prowadnicy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielko$cig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cig¢ naruszajacych
powloke antykorozyjng poszczegélnych elementow bariery. Wszystkie ewentualne uszkodzenia powloki
musza by¢ naprawione zgodnie z wymaganiem Inzyniera.

Nalezy stosowa¢ odcinki profilowanej tasmy dlugosci 4,0 m. Stosowanie odcinkow krétszych jest
dopuszczalna tylko dla wyrownania dlugosci bariery, gdy dlugosé ta nie jest wielokrotnoscig 4 metrow.
Laczenia segmentow prowadnicy bariery nalezy wykonaé tak, aby nieprzetloczony koniec prowadnicy
zwrdocony byl w kierunku ruchu pojazdow.

5.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych zgodnie z wymogami
normy PN-EN ISO 1461, zostanie wykonane w Wytworni. Na placu budowy, przed przystapieniem do
spawania nalezy usuna¢ powlok¢ cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementow nalezy w
miejscu spawoOw uzupelni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez r¢czne nalozenie kilku warstw farby
cynkowej, az do uzyskania o 30 um wigcej niz grubos¢ pierwotnej powtoki. Nalezy rowniez uzupehic ubytki
powloki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ewentualnie badania materiatlow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikacji,

— ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone
w pkt. 2 Iub przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementow bariery (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementoéw bariery
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegolnych
elementoéw oraz kompletnosci bariery).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja prostoliniowos¢ i prawidlowos¢ wykonania i zamocowania bariery ochronne;j

oraz prawidtowos¢ ochrony antykorozyjne;.

W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad chodnikiem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow:
Tolerancje wykonania prowadnicy (wymiardéw i przekroju poprzecznego) powinny by¢ zgodne z PN-
EN 10162.
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c) poprawnos¢ zamontowania kotew bariery stalowej - zgodno$¢ rozmieszczenia kotew z lokalizacja
podang w dokumentacji projektowej, odchytka w usytuowaniu kotwy nie powinna przekracza¢ 0,5 cm
w zadnym kierunku,
d) poprawnos¢ ustawienia stupkoéw bariery stalowe;j:
Dopuszczalne odchylki osadzonych stupkow wynosza:
—  odchylenie od pionu + 0,5 cm,
—  odchytka w odleglosci ustawienia stupka w planie + 0,5 cm,
—  odchytka odlegtosci migdzy stupkami + 1,0 cm,
—  styk stupka z powierzchnia betonu powinien by¢ szczelny, a uszczelnienie uformowane tak, aby
odplyw wody byl na zewnatrz.
e) dopuszczalne odchylenie linii prowadnicy bariery w poziomie od linii projektowanej, mierzone tatg o
dhugosci 4,0 m nie powinno by¢ wieksze niz 0,5 cm,
f) rzedna gornej powierzchni prowadnicy mierzona co 10 m nie powinna ro6zni¢ si¢ od projektowanej o
wiecej niz £0,5 cm,
g) prawidlowos¢ montazu bariery na zgodnos$¢ z zaleceniami producenta bariery,
h) prawidlowos¢ ochrony antykorozyjne;.
Grubos$¢ powloki cynkowej mierzy si¢ grubosciomierzami magnetycznymi zgodnie z PN-EN ISO 2178.
Ochrong antykorozyjna nalezy sprawdzi¢ zgodnie z SSTWiORB M-14.02.05.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
Kontrakt ryczattowy.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarows jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej bariery ochronnej bez poreczy lub z porecza
o okreslonym poziomie powstrzymywania, poziomie intensywnosci zderzenia oraz szeroko$ci pracujacej wraz
z jej zakotwieniami na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 8.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z pkt 6 niniejszej
SSTWiORB. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres Robot poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

8.2. ODBIOR CZESCIOWY

Odbiorowi czgsciowemu podlegaja:
- dostarczone na budowe elementy bariery,
- wykonane zamocowania bariery przed montazem barier.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi koncowemu podlega prawidlowos$¢ ustawienia bariery oraz powloka antykorozyjna.
9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Cena jednostkowa wykonania Rob6t obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakosSci,
= zapewnienie materiatdow i sprzetu do prowadzenia robot,
= zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robot

= zakup i dostarczenie materiatow i wyrobow,

* wykonanie pomiarow,

» zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt Iub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

» wykonanie i osadzenie w plycie chodnikowej kotew barier lub zakup i montaz kotew wierconych
wklejanych,

= koszt zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich elementdéw barier z zakotwieniami,

= ustawienie stupkow barier,

=  wykonanie podlewki pod stupek, jesli jest wymagana,

» wykonanie ochrony powierzchniowej betonu wraz z cokolikiem podstawy shupka,

* montaz i regulacja elementow barier lub barieroporeczy

» wykonanie i montaz odcinkow dylatacyjnych barier,

= uzupelnienie zabezpieczenia antykorozyjnego uszkodzonego w transporcie i montazu,

» usunigcie poza pas drogowy odpadow bedacych wilasnoScia Wykonawey 1 wywiezienie w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

* badania kontrolne materialdow zgodnie z pkt. 2 niniejszej SSTWiORB,
* badania wykonanych robot zgodnie z pkt. 6 niniejszej SSTWiORB.

Odpady i1 ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-14.02.05 Cynkowanie ogniowe (zanurzeniowe)
10.2. NORMY

3. PN-EN 10142 Tasmy i blachy ze stali niskowgglowej ocynkowane ogniowo w sposob ciggly do
obrobki plastycznej na zimno — Warunki techniczne dostawy

4. PN-EN 10147 Tasmy i blachy ze stali konstrukcyjnej ocynkowane ogniowo w sposob ciggly —
Warunki techniczne dostawy

5.PN-EN ISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie

1461 jednostkowe). Wymagania i badania.

6. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badan

7. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg. Czes¢ 2:Klasydziatania, kryteria badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych

8. PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

9. PN-EN 10162 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno. Warunki techniczne odstawy. Tolerancje
wymiaréw i przekroju poprzecznego.

10. PN-EN ISO Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok.

2178 Metoda magnetyczna

10.3. INNE DOKUMENTY
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11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 01.04.2010 r. zmieniajagce Rozporzadzenie w sprawie
warunkow terchnicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich ustyuowanie (Dz.
U. nr 65/2010 poz. 408).

12. ,,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych”, zalacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 r.

13. Katalogi producentéw urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

14. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

15. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodporno$ci zapraw modyfikowanych
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M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

M-20.01.00. ROBOTY PRZYOBIEKTOWE

M-20.01.02. WARSTWA FILTRACYJNA ZA PRZYCZOLKAMI I SCIANAMI
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej SSTWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy filtracyjnej za
przyczotkami i §cianami przy obiekcie inzynierskim wykonywanym w ramach rozbudowy drogi powiatowej
nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowa mostu przez rzeke Czarna w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB majg zastosowanie przy wykonaniu warstwy filtracyjnej za
przyczotkami i §cianami dla obiektu inzynierskiego wykonywanego dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania
i okres$leniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SSTWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowac
materiaty, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg
Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobata
techniczng. Do wykonania Robot nalezy stosowa¢ materialy spetniajgce wymagania podane ponizej.

2.2.2. Geokompozyt drenazowy

Zastosowany geompozyt drenazowy powinien by¢ odporny na czynniki Srodowiskowe spowodowane
zastosowaniem materialdw, technologii i warunkdéw eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie
mostowym 1 drogowym.

Celem zastosowania geokompozytu drenazowego jest stworzenie trwaltej izolacji wodoszczelnej przyczotka
lub muru oporowego oraz drenazu powierzchniowego §ciany przyczotka. Geokompozyt powinien réwniez
umozliwia¢ wentylacje §cian w kontakcie z gruntem, zapewniajac ciagly przeplyw powietrza i obnizanie
wilgotnosci w kazdych warunkach.
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W celu uzyskania wiasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na $cianach przyczotka nalezy
stosowa¢ geokompozyt drenazowy wykonany z folii wytlaczanej z polietylenu o wysokiej gestosci
(geomembrany), potaczonej z geotkaning polipropylenowa, pelnigca funkcje filtracyjna.

Zastosowany system drenazowy powinien zapewnia¢ petng szczelnos¢, np. przez uksztalttowanie w pasmach
geomembrany zamkow ze $ciezkami z samoprzylepnego bitumu.

Nalezy zastosowa¢ system drenazowy dostosowany do nacisku gruntu (zaglebienia przyczotka)
wystepujacego w konkretnych warunkach.

Dla gruntow wywierajacych nacisk na geomembrang nie przekraczajacy 50 kPa system drenazowy powinien
spetnia¢ wymagania podane ponizej.

Tablica 1. WlasciwoSci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wartos¢ Metody badan wg
1 |Wytrzymato$¢ na
rozcigganie:
- wzdhiz pasma kN/m? 2017 PN-EN ISO 10319
- w poprzek pasma kN/m?
2 |Wydhluzenie wzgledne przy obcigzeniu
maksymalnym
- wzdhuz pasma % . PN-EN ISO 10319
- W poprzek pasma % 9
3 |Zdolno$¢ przeptywu wody q w
plaszczyznie geokompozytu przy
gradiencie hydraulicznym 0,1 i nacisku '): PN-EN ISO 12958
-20kPa m’/s 4,5 x 10-*
-100 kPa m?/s 1,5x10*
4 |Zdolnos¢ przeptywu wody q w
plaszczyznie geokompozytu przy
gradiencie hydraulicznym 1 i nacisku '): PN-EN ISO 12958
-20kPa m’/s 17 x 10™
-100 kPa m*/s 7x10*

1) podano wymaganie dotyczace wodoprzepuszczalnosci krotkotrwalej

Tablica 2 Dodatkowe wlasciwos$ci fizyko-mechaniczne geotkaniny bedacej sktadnikiem geokompozytu

drenazowego
L.p. Wiasciwosci Jednostki | Wartos¢ Metody badan wg

Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45 PN-EN ISO 12236

2 |Srednica otworu przy dynamicznym mm 17 PN-EN 918
przebiciu (metoda spadajacego stozka)

3 |Predkos¢ przeptywu wody prostopadiego do m/s 1,6x10°
powierzchni geotkaniny PN-EN 11058

4 [Charakterystyczny wymiar porow Qg um 200 PN-EN ISO 12956

2.2.3. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Warstwa filtracyjna moze by¢ wykonana z gruntdw niespoistych, tj. Zzwiru, mieszanki, piasku grubo-
1 $rednioziarnistego.

Materiat zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) mrozoodpornos¢ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, strata masy M,< 10%

b) wspotczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamrazania i odmrazania, zageszczonego do wskaznika
zageszczenia 1:>1,0, kio>6x10™ m/s,
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¢) Uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spelnia¢ wymagania:

d. . do .
4< -2 290 0 <25

zs 50zs

gdzie:

d;s, dsg - $rednice czastek, dla ktorych odpowiednio 15 i 50% probki przechodzi przez sito o wymiarach
oczek odpowiadajacych danej $rednicy (zs - zasypka za warstwa filtracyjng, wf - warstwa filtracyjna)
d)Wskaznik zageszczenia warstwy filtracyjnej [.>1,0

e)Wskaznik roznoziarnistosci, U>5

f) zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO; nie powinna by¢é wicksza niz 0,2% masy
Grubos$¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ 1,0 m.

2.2.4. Warstwa z gruntu nieprzepuszczalnego
Warstwe odprowadzajgca wode nalezy wykona¢ z gruntu nieprzepuszczalnego, np. z gliny gr. min. 30 cm i
uksztattowa¢ zgodnie z dokumentacja projektows, w postaci klina o nachyleniu nie mniejszym niz 5%.

2.2.5. System z rur drenarskich z PCV
Zgodnie z niniejsza SSTWiIORB do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej nalezy stosowac:
= rurki drenarskie z tworzyw sztucznych o $rednicy powyzej @100 w obsypce z grysu bazaltowego lub
granitowego 8/16, w zaleznosci od lokalizacji zastosowano rurki drenarskie z perforacja i bez,
* rurki PCV @50 montowane w $cianie przyczoétka, muru lub podwaliny muru
= prog betonowy (podwalina pod rurg) z betonu C12/15 spehniajacego wymagania SSTWiIORB M.
13.02.01

2.2.5.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221, tj. by¢ rurkami
spiralnie karbowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda
wytlaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pgcherzy, powinny byc¢ obcigte prostopadle do osi, w sposob
umozliwiajacy doktadne ich taczenie. Jako drenaz podtuzny (wzdtuz Sciany) nalezy stosowac rurki o $rednicy
co najmniej D113, do ,,przej$¢ przez Sciang" nalezy stosowac rurki @ 50.

Za $cianami przyczotkow i Scian bocznych i muréw oporowych nalezy stosowac rurki perforowane, w
stozkach - rurki bez otworow.

Szczeliny wlotowe (szparki podhuzne) powinny znajdowac si¢ migdzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od
grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata
oporéw. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 3.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach. Zwoje
rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. 25°C, a powyzej 25°C do
wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwyklte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed
dzialaniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odporno$ci na
obnizong temperaturg (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 3. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wtasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 113
1. Dopuszczalna odchyltka $rednicy zewngtrznej, mm -1,5 -1,5
2. Dopuszczalna odchyltka $rednicy wewnetrznej, mm +2 +2
Dhugos¢ rurki, m 200 75
4, Szerokosc¢ szczelin wlotowych, mm 0d 0,6 do 1,0 lub od 0d 0,6 do 1,0 lub od
1,1do 1,5 1,1 do 1,5
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5. Ogolna powierzchnia szczelin wlotowych na
dhugoéci 1 m, cm? co najmniej:
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 12 13
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 16 33
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - -
6. Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20
7. Odporno$¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 dopuszcza si¢ dopuszcza si¢
uszkodzenie uszkodzenie

najwyzej 1 probki najwyzej 1 probki

8. Wytrzymatos¢ na zginanie, wg PN-C-89221 probka nie powinna probka nie
zatamywac si¢ 1 powinna
wykazywaé peknigé zatamywac si¢ i
9. Wytrzymatos¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 probka nie probka nie powinna

powinna ulec ulec zerwaniu

Zoryyroniig

12 12

10. |Zmiana wymiarow $rednicy, wg PN-C-89221,
%, nie wigcej niz

Z1aczki, stuzace do polgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane
z polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla ztaczki o $rednicy zewngtrznej nominalnej 50 mm
powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.

2.2.5.2. Umocnienie wylotu rur drenazowych

Umocnienie wylotu rur nalezy wykona¢ z brukowca odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11104 na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 10 cm. Do umocnienia nalezy stosowa¢ kamienie o grubosci 13-16 cm. Na
podsypke nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043, cementu powszechnego uzytku spelniajgcego wymagania PN-
EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

2.2.5.3. Podwalina pod drenaz podtuzny
Podwaling pod drenaz podtuzny nalezy wykonac z betonu C12/15 wg SSTWiORB M-13.02.01.

2.2.6. Zasypka cementowo-piaskowa
Nalezy stosowa¢ mieszankg cementu wg PN-EN 197-1 i piasku wg PN-EN 13242 w proporcji 1:6.

2.2.7. Geosyntetyki

Dla zabezpieczenia przed zamuleniem drenow, nalezy uzy¢ geotekstyliow (geowtoknin, geotkanin)
spetniajacych wymagania podane w pkt.2.2.
2.2.8. Beton progdw, koryt

Elementy betonowe odwodnienia za przyczotkami wykona¢ z betonu C16/20.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych Robot,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Do oczyszczenia podtoza betonowego mozna stosowaé sprezarke Srubowa z filtrem olejowym lub odkurzacz
przemystowy.

Przewiduje si¢ reczne uktadanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu konieczny jest odpowiedni
néz do przycinania arkuszy oraz miotek do przybijania kotkéw, chyba ze producent zaleca inny sposéb
mocowania materiatu.

Zageszczanie zasypki za przyczotkami - lekkim sprzetem, jak ubijaki, ptyty wibracyjne.
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Do uktadania rurek drenarskich mozna stosowa¢ specjalne uktadarki rurek. Zaleca si¢ reczne uktadanie rurek
drenarskich

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT GEOKOMPOZYTU

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyt przed dzialaniem promieni stonecznych.
Okres oddzialywania promieni ultrafioletowych na geokompozyty nie powinien przekracza¢ 2 miesigcy.
Geokompozyty nalezy przechowywac i transportowaé wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie. Podczas
fadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

* nazwg¢ i adres producenta

= oznaczenie wyrobu

= datg produkcji

*  wymiary w rolce

* mase rolki

* mas¢ powierzchniowg

» informacj¢ o dokumentach dopuszczajagcych wyrdb budowlany do obrotu
Oznaczenie wyrobu powinno zawieraé:

* rodzaj wyrobu

* rodzaj surowca

" nazw¢ wyrobu

=  symbol odmiany wyrobu

»  dokumenty dopuszczajace wyrob budowlany do obrotu.
W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyt przed dziataniem promieni UV.
Geokompozyt nalezy przechowywac 1 transportowa¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie.
Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania. Ostony §ciezki bitumicznej nie nalezy
zdejmowa¢ do momentu laczenia kolejnych pasm geomembrany. Rolki powinny by¢ transportowane i
sktadowane w pozycji pionowej umieszczone na paletach. Nie nalezy uktada¢ na nich Zadnych obcigzen.
Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

4.3. TRANSPORT RUR

Kazda wigzka rur powinna by¢ zabezpieczona drewnianymi podktadami i owinigta ta§mg. Ksztattki powinny
by¢ pakowane w oryginalne opakowanie producenta. Kazda dostawa powinna mie¢ etykiete zawierajaca co
najmnie;j:

* nazwg¢ i znak producenta

* oznaczenie

= datg produkcji

» liczbe rur lub ksztattek
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniami, mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku nie nalezy rzucaé. Szczegolng
ostroznos$¢ nalezy zachowac¢ w temperaturze 0°C i nizszej. Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w
sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.
Ztaczki nalezy przechowywac¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych
temperatura otoczenia nie moze przekraczac¢ 40°C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wicksza niz 1 m od
czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w warstwach nie
przekraczajacych wysokosci 5 workow.

4.4. TRANSPORT GRUNTU I KAMIENIA
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Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. ZGODNOSC Z DOKUMENTACJA

System drenazowy powinien by¢ wykonany zgodnie z zatwierdzona Dokumentacja Projektows.
Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i
udokumentowane wpisem do Dziennika Budowy.

5.3. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
= roboty przygotowawcze,
= ulozenie geokompozytu,
= ulozZenie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego,
» ulozenie systemu drenarskiego z rur PCV,
= ulozenie warstwy filtracyjnej,
= roboty wykonczeniowe.

5.4. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robdt nalezy:
= ustali¢ materiaty niezbgedne do wykonania robot,
= okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.5. UKLADANIE GEOKOMPOZYTU

Geokompozyt nalezy uklada¢ zgodnie z dokumentacjg projektows. Przed utozeniem geokompozytu nalezy
wykona¢ 1 odebra¢ izolacje cienkg na $cianach przyczotka wg odrgbnej SSTWiORB.

Przed przystapieniem do uktadania geokompozytu nalezy odkurzyé powierzchni¢ betonu.

Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu uktadania geomembrany, mozna stosowac nastgpujace zasady
aplikacji:

= Arkusze nalezy ktas$¢ wyttoczeniami i geotkaning w stron¢ gruntu.

= Pozmierzeniu wysokosci $ciany przeznaczonej do zabezpieczenia nalezy uciaé arkusz geokompozytu
odpowiedniej dtugosci.

»  Poczynajac od gory nalezy przylozy¢ geokompozyt do krawedzi $ciany lub w odlegtosci 1 metra od
naroznika, w celu pozniejszego pokrycia go catym arkuszem.

= Nalezy sprawdzi¢ poziomnica, czy arkusze zwisajg prosto i przybic arkusz do $ciany wzdtuz gérnego
brzegu co okoto 30 cm.

* Drugi arkusz nalezy potgczyé z pierwszym za pomocg zakladu o szeroko$ci zalecanej przez
producenta. Nalezy sprawdzi¢, czy wyttoczenia umieszczone sg jedne w drugich. Jezeli tak przewiduje
producent, miejsca potaczen nalezy uszczelni¢ taSma uszczelniajaca nalezaca do systemu.

*  Odmierzajgc arkusz geokompozytu do przycigcia nalezy uwzgledni¢ 40 cm naktadke, ktora musi by¢
nawinigta na rur¢ drenarskg. Nastgpnie geotkaning nalezy odseparowaé od geomembrany na
wysokosci okoto 1 m, rur¢ drenazowa w obsypce nalezy umieSci¢ na geomembranie. Odlgczony
fragment geotkaniny nalezy nawing¢ wokot obsypanej rury. W celu usztywnienia catosci przed
zasypaniem wykopu rurg nalezy pokry¢ warstwa materiatu drenujacego.

5.6. ULOZENIE WARSTWY Z GRUNTU NIEPRZEPUSZCZALNEGO
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Warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego, tam gdzie jest przewidziana dokumentacjg projektows, nalezy
uksztattowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowg - w formie klina. Spadek koryta (klina) nie powinien by¢
mniejszy niz 5%.

5.7. ULOZENIE SYSTEMU DRENARSKIEGO Z RUR PCV

Rurki drenazowe nalezy uktada¢ zgodnie z lokalizacja podang w dokumentacji projektowej na dnie warstwy
zasypowej. Pochylenie rurek drenarskich wzdtuz fundamentu nie powinno by¢ mniejsze niz 3 %.

Rurki z tworzyw sztucznych, z gltadkimi powierzchniami ich stykdow, nalezy laczy¢ za pomoca zigczek,
zalecanych przez producenta rurek.

Rurki nalezy uktada¢ na warstwie i obsypa¢ warstwa grysu 8/16 o grubosci okoto 10 cm, zageszczong
ubijakiem po obu stronach przewodu. Nastepnie rur¢ nalezy owingé geotkaning wg pkt. 5.4,

Jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, rurg drenarska nalezy uktadac na podwalinie z betonu C12/15.
Wykonanie podwaliny powinno by¢ zgodne z SSTWiORB M. 13.02.01.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje, do odprowadzenia wody poza obiekt nalezy stosowaé rurki
poprzeczne, przechodzace przez §ciang. Rurki nalezy umieszcza¢ na rzednych i ze spadkami 5%, przed
zabetonowaniem §ciany. Rurki powinny by¢ dobrze zamocowane, aby nie ulegly przemieszczeniu w czasie
betonowania.

5.8. UKLADANIE WARSTWY FILTRACYJNEJ Z GRUNTU PRZEPUSZCZALNEGO

Warstwe filtracyjng nalezy uktada¢ za $cianami czotowymi przyczotka oraz za Scianami bocznymi przyczotka.
Warstwy filtracyjne nalezy wykonywac¢ rdwnoczesnie z zasypka tylnej $ciany przyczolka.
Grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu.
Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zagegszczana przy uzyciu lekkiego sprzetu. Nalezy zwracaé
szczegolng uwagge, aby nie uszkodzi¢ przy tym utozonego geokompozytu, ani rurek drenazowych.
Kolejng warstwe gruntu mozna uktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej
warstwy. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosi¢ maksymalnie 0,2 m.
W okolicach urzadzen odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie. Zageszcezanie
gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjne;j.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora.
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujagcym kryterium jest mozliwo$é
uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ zblizona do optymalnej (z
tolerancja +2%). Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnoSci
optymalnej o warto$¢ wigksza od odchylen podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny.
Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotno$ci gruntu przez zraszanie woda.
Przy zageszczaniu gruntdéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

» rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem

mechanicznym,
= warstwe nasypanego gruntu zageszczac na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsé sprzetu
Zageszczajacego,
» prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.9. UMOCNIENIE WYLOTU RUR DRENAZOWYCH

Tam, gdzie dokumentacja projektowa przewiduje wylot rurek drenazowych na skarpg, wylot nalezy umocnic¢
brukowcem na podsypce cementowo-piaskowe;.

Podsypke cementowo - piaskowa rozsciela si¢ na podtozu przygotowanym wg SSTWiORB M-11.01.04.
Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke
powinny by¢ zgodne z pkt 2.2.5.2. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczaé + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala sie.
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Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zageszczeniu umocnienia nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubos¢ podsypki. Calkowite ubicie umocnienia musi
by¢ zakonczone przed rozpoczg¢ciem wigzania cementu w podsypce.

Na tak wykonanej podsypce nalezy wykona¢ umocnienie z brukowca. Brukowiec uklada si¢ ,,pod sznur"
naciggnicty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Nalezy w
pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadaé
tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigckszy wymiar
brukowca byl skierowany w podktad. Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeli¢ kruszywem i
powierzchnie ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu. Wymiary umocnienia powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa; umocnienie wylotu rury powinno ptynnie przechodzi¢ w umocnienie rowu.

5.10. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
Kontrola jakosci wykonania systemu drenazowego polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw, zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa oraz podanymi w niniejszej SSTWiORB wymaganiami i stosowanymi normami.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.), potwierdzajagce zgodnos$¢ materiatdw z
wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W TRAKCIE ROBOT

Badania w trakcie rob6t obejmuja:

- kontrolg materiatéw

- kontrolg utozenia geokompozytu

- kontrolg¢ wykonania systemu drenarskiego z rur PCV
- kontrolg wykonania warstwy filtracyjnej

6.3.1. Kontrola materialow

Kontrola materiatow nastgpuje na podstawie dokumentéw producenta potwierdzajacych zgodnosé
zastosowanych materiatdéw z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej SSTWiORB. Poza tym na budowie
nalezy przeprowadzi¢ kontrole:

6.3.1.1. Kontrola geokompozytu

Nalezy sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny geokompozytu:

- Pasma geomembran powinny mie¢ rownomierng strukture¢ uktadu wyttoczen. Geotkanina powinna miec¢
rownomierny uktad tasiemek osnowy i watku. Geomembrana i geotkanina powinny by¢ bez przebic,
dziur, rozdar¢, zmarszczen, sfatldowan i innych uszkodzen.

- Odchyltka szeroko$ci pasma geomembrany nie powinna przekracza¢ = 2% wymiaru nominalnego
zamowionego lub podanego przez producenta. Szeroko$¢ pasma nalezy okre§lic przez pomiar
bezposredni z doktadnosciag do 1 cm, wykonany co 10 mb rozwinietej rolki geomembrany
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6.3.1.2. Kontrola rur drenarskich

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, okreslonych w pkt.2.2.5.1. i
tablicy 3 Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6% zwojow, wg wskazan Inzyniera, z ktorym nalezy
pobra¢ odcinki rurek do badan. Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od
wewnatrz, po rozcigeiu odcinka rurki o dlugosci 1 m. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy
przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 4, Ip. od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badac¢ w zakresie cech zewnetrznych (gladkos$¢ powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 26 kg z wysokosci
0,5 m.

6.3.1.3. Kontrola materialu zasypowego
Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjnej. Badania
przydatno$ci gruntdéw powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej SSTWiORB:
= sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:
o wskaznik roznoziarnistosci gruntow do wykonania warstwy filtracyjnej powinien by¢ wyzszy
niz 5
= zawarto$¢ czgsci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I. W. Tiurina) przez utlenienie
za pomocg dwuchromianu potasu:
o zawartos$¢ czeSci organicznych w gruncie nie powinna przekraczac 2%
»  wspotczynnik filtracji dla gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien wynosi¢ kio>6x107
m/s, badany wg PN-B-04492
= zawarto$¢ zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 nie powinna przekracza¢ 0,2%.

6.3.2. Kontrola ulozenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega doktadnos$¢ oblozenia calej powierzchni, ze szczegdlnym zwrdéceniem uwagi na miejsce
styku pasm geomembrany tj. na szeroko$¢ zaktaddw w tych miejscach. Szerokos¢ zaktadu nie powinna si¢
r6zni¢ od zalecanego przez producenta o wigcej niz 1 cm.

6.3.3. Kontrola ulozenia rur drenarskich i uszczelnienia z gliny
Nalezy skontrolowac:

a) zgodnos$¢ wykonania rurociggu z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary) - odchylenie
od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ 0,5%, rzgdne rurociggu badane co 5 m nie
powinny odbiegaé¢ od projektowanych o 1,0 cm,

b) prawidlowo$¢ utozenia rurociagu, zgodnie z pkt.5.6., prawidlowo$¢ wykonania podwaliny pod
rurocigg z C12/15 zgodnie z SSTWiORB M. 13.02.01, pkt.6.

c) prawidtowos¢ wykonania umocnienia wylotu rurociggu na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
— grubos¢ podsypki pod umocnienie nie powinna odbiega¢ od projektowanej o wigcej niz 1 cm,
nalezy sprawdzi¢ ptynnos¢ polaczenia umocnienia wylotu rury drenazowej z umocnieniem rowu
(powinien by¢ umozliwiony swobodny sptyw wody)

d) prawidtowos¢ ksztattu i spadkow koryta (klina) z gliny na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
ipkt.5.5.

e) wielkos¢ warstwy filtracyjnej wokot wylotu rury - wymiary nie powinny rozni¢ si¢ od
projektowanych o wiecej niz 2 cm w kazdym kierunku

6.3.4. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej

a) Badanie wskaznika zaggszczenia, wg SSTWiORB M-11.01.04 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na
500 m® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory (muru oporowego):

- wskaznik zageszczenia gruntu , wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ I > 1.0

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggscic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca
powinien usung¢ warstwe 1 wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
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Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

b) Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metodg I wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekraczaé £2%

Grubos$¢ warstwy filtracyjnej nie powinna by¢ mniejsza od projektowanej o wigcej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne", pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarows jest:
- 1m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej ostonigciu geokompozytem,
oraz je§li wystepuja:
- 1 m (metr) utozonej rury drenarskiej okreslonego rodzaju,
- 1 szt. (sztuka) warstwy filtracyjnej wokot wylotu rury,
- 1m? (metr kwadratowy) warstwy drenazowej ze zwiru o grubosci zgodnej z projektem
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne", pkt 8.
Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

8.2. ODBIORY CZESCIOWE
Odbiorom cz¢$ciowym podlegaja:
. utozenie geokompozytu,
. wykonanie warstwy koryta odcinajacego z progiem,
. utozenie kruszywa w progach, korytach i ich zabezpieczenia przed zamuleniem,
. utozenie warstwy zasypki filtracyjnej,
" wykonanie odwodnienia warstwy filtracyjnej,
" wykonanie zabezpieczenia wylotow drenéw w rowach.

Odbiory cze$ciowe powinny by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Na podstawie badan podanych w pkt 6 niniejszej SSTWiORB dokonuje si¢ odbioru ostatecznego. Odbidr
ten potwierdzony powinien by¢ protokotem odbioru zawierajgcym wyniki wszystkich niezbednych badan,
ktore nalezy przekaza¢ Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.1. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa wykonania 1 m” zabezpieczenia $cian geokompozytem obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Roboét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
= zakup i dostarczenie niezbg¢dnych czynnikow produkc;i,
= zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
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drogowy.

utoZenie i zamocowanie geomembrany,

koszt zaktadow materiatowych,

utozenie warstwy odcinajacej z progiem,

zakup 1 wykonanie warstwy filtracyjnej szerokosci ok. 1 m,

wykonanie odwodnienia warstwy filtracyjnej tacznie z zabezpieczeniem wylotow drenow,
wykonanie badan i pomiarow,

oczyszczenie terenu robdt z odpadoéw stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy, usunigcie ich poza pas

Cena jednostkowa ulozenia geokompozytu na tylnej powierzchni $cian przyczotkow obejmuje koszt
zastosowania wszystkich niezbednych elementow systemu drenazowego dla sptywu penetrujacej wody w
kierunku pionowym, w tym warstwy filtracyjne;j.

W cenie jednostkowej uwzglednione sg rowniez odpady i1 ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PNISO 10319

2. PN-ENISO 12958
3. PN-ENISO 12236
4. PN-EN 918

5. PN-EN 11058

6. PN-B-04481:1988
7. BN-77/8931-12
8. PN-EN 13043

9. PN-B-11104:1960
10. PN-EN ISO 12956
11. PN-EN 13043

12. PN-EN 197-1

13. PN-EN 1008

14. PN-C-89221:2004
15. BN-84/6366-10
16. PN-B-04492:1955
17. PN-EN 1744-1
18. PN-B-06250:1988
19. PN-EN 12620
20. PN-B-10021:1980
21. PN-EN 13242
10.2. INNE

Geotekstylia - Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich
probek.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolno$ci przeptywu wody
w plaszczyznie wyrobu.

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR).

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wytrzymatosci na
dynamiczne przebicie (metoda spadajacego stozka).

Geoteksylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w
kierunku prostopadtym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Materiaty kamienne. Brukowiec

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielko$ci porow

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonow

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmickczonego
pochlorku winylu (PCV-U) (Zmiana Az1)

Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nieniowego

Grunty budowlane. Badania wlasciwos$ci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalno$ci.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw . Analiza chemiczna

Beton zwykty

Kruszywa do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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22. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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M-20.01.05. UMOCNIENIE STOZKOW NASYPOW I SKARP
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej SSTWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia stozkow
nasypéw w obrgbie przyczotkow obiektu inzynierskiego wykonywanego w ramach rozbudowy drogi
powiatowej nr 2820W Czaplinek — Wincentéow wraz z budowa mostu przez rzeke Czarng w
Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiIORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie umocnienia stozkéw nasypow przy przyczotkach dla obiektu inzynierskiego wykonywanego dla
zadania wymienionego w punkcie 1.1.
Do umocnienia stozkéw nasypodw mozna stosowac si¢ nastepujace rozwigzania:

= darniowanie,

* hydrosiew,

= kostke betonowa,

*  plyty otworowymi EKO,

= prefabrykowane ptyty pelne

= geosyntetyki (maty polimerowe) chronigce przed erozja.
W projektowanym obiekcie przewiduje si¢ umocnienie skarp drobnowymiarowymi elementami betonowymi
na podwalinie z betonu monolitycznego klasy C16/20.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania
i okres$leniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt. 1.4.

Humusowanie — zespot czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
1 doggszczeniem.

Humus — warstwa gruntu, ktorego wlasciwosci zapewniajg wlasciwy wzrost roslin

Darnina — ptat lub taSma wierzchniej warstwy gleby, przero$nictej i zwigzanej korzeniami ros§linnosci
trawiaste;j.

Darniowanie — pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej
przyrosta.

Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

Obrzeze — element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

Plyta azurowa — ekologiczna (EKO) - prefabrykowana plyta otworowa, wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA UMOCNIENIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ,
PLYT EKO I BETONOWYCH PLYT PELNYCH

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Nalezy stosowac kostke z betonu barwionego - kolor powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem, grubosci
min. 80 mm. Kostki powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
$wiatla(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek).

Zastosowana kostka powinna spelnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1338.

W tablicy 1 podano podstawowe wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym wg PN-
EN 1338.

Tabela 1. Wymagania dla betonowych kostek brukowych

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 [Ksztalt i wymiary
1.1 |Dopuszczalne odchytki w C Dhugos¢  Szeroko$¢ |Rodznica pomiedzy dwoma po-
mm od zadeklarowanych Grubos¢ miarami grubosci, tej same;j
wymiarow kostki, grubosci: +2 +2 +3  |kostki, powinna by¢ <3 mm
<100 mm +3 +3 +4
> 100 mm
1.2 |Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestosé

maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dtugosci

pomiarowe;j:
300 mm 1,5 1,02,0
400 mm 1,5
2 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmrazanie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’

udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zal. D)

2.2 |Wytrzymato$¢ na F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozciaganie przy Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
rozlupywaniu wykazywa¢ obciazenia niszczacego mniejszego niz

250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 |Trwalos¢ (ze F Kostki majg zadawalajaca trwatosé
wzgledu na (wytrzymatos$¢) jesli spelnione sa wymagania pktu
wytrzymato$¢) 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 |Odpornos¢ na $cieranie (wWg GiH
klasy 3 oznaczenia H Pomiar wykonany na tarczy
normy)
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szerokiej Sciernej, | Bohmego, wg zat. H Normy -
wg zal. G normy - | badanie alternatywne
badanie
podstawowe

<23 mm <20 000mm*/5000 mm’

2.5

Odporno$¢ na I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
poslizg/poslizgnigcie lub polerowana - zadawalajgca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow, b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych, ¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane
za istotne

32
33

Tekstura J a) kostki z powierzchniag o specjalnej teksturze - producent
Zabarwienie (barwiona powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

moze by¢ warstwa $cieralna b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
lub caly element) z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcow i zmianach warunkoéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.2. Plyty otworowe EKO i betonowe ptyty pelne
Nalezy stosowaé plyty azurowe i ptyty pelne o grubosci min. 10 cm, produkowane wg PN-EN 1339.
P%yty powinny spetnia¢ wymagania podane ponizej:

nasigkliwos¢: <6% (klasa 2,B"

odporno$¢ na $cieranie: klasa 4"I"

odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie :klasa 3 ,,D"

reakcja na ogien - klasa Al

wytrzymato$¢ na zginanie: klasa 3"U"

obcigzenie niszczace: klasa 110, ,,11"

odpornos¢ na poslizgnigcie: zgodna

odpornos¢ na dzialanie ognia zewnetrznego: zgodna

trwato$¢: przy dziataniu normalnych warunkdéw zewnetrznych powinny zachowywaé zadowalajaca
wytrzymato$¢ w ciggu catego okresu uzytkowania pod warunkiem, ze sg poddawane normalnej
konserwacji

Gotowe elementy betonowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

Tablica 2
L.p.| WlasciwoSci Jednostki Wymagania Metody badan wg
1 Wyglad Powierzchnia czysta, gladka, bez peknigc, Ocena wizualna,
zewngtrzny weglebien, wystepow oraz rakow i pomiar
chropowatos$ci; dopuszcza si¢ wystgpowanie |glebokosciomierzem
pecherzykow o glebokosci <5,0 mm
2 Wymiary: mm Wymiary zgodne z deklaracja Pomiar tasma stalowa
tolerancje producenta, tolerancje wymiarowe: 1+4 lub innym przyrzagdem z
podziatka milimetrowa
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2.2.3. Obrzeze betonowe 8x30x100

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 ¢cm, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane z betonu klasy

min. C30/37 i spetia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadac atest producenta.

Beton uzyty do elementow prefabrykowanych powinien charakteryzowac si¢ nasigkliwoscia < 4% oraz

mrozoodpornoscig > F100 i wodoszczelnoscig W6, zgodnie z normagPN-B-06250.

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy:

» na dlugosci + 8§ mm,

» na szerokos$ci 1 wysokosci = 3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

= wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,

= szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieralne) -
niedopuszczalne.

2.2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w umocnieniu
Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w umocnieniu - wg pkt.2.3.4.

2.2.5. Podwalina pod umocnienie

»  Podwaling pod umocnienie nalezy wykona¢ z betonu klasy C16/20 wg SSTWiORB M-13.02.01, pkt.2.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i1 krawedziach elementu. Pomiarow nalezy
dokonywa¢ zgodnie z PN-80/B-10021.

2.2.6. Wypehienie otworéw w plytach EKO
Do wypelnienia otwordéw w ptytach EKO nalezy stosowa¢ humus i nasiona traw wg pkt.2.2.3.

2.3. MATERIALY DO WYKONANIA UMOCNIENIA Z TLUCZNIA
Umocnienie nalezy wykonac z thucznia kamiennego frakeji 31,5-50 mm wg PN-EN 13450, klasy I lub II, gat.1.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 3.

3.2.SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SSTWiORB lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni, a w przypadku
braku takich dokumentow powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru
Terendéw Zieleni.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narz¢dzia nie gwarantujagce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera i1 Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot. Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

= betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

= réwniarki,

= walce kotowe gladkie i zebrowane,

= ubijaki o recznym prowadzeniu,

= wibratory samobiezne,

= plyty ubijajace,

= zaggszczarki wibracyjne

Kostke betonowa, ze wzgledu na niewielkie powierzchnie umocnienia, zaleca si¢ uktadac recznie.

Do zaggszczania umocnienia z kostek betonowych i plyt betonowych nalezy stosowac zageszczarki
wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Do zaggszczania umocnienie z kostek granitowych nalezy stosowac ubijaki stalowe.
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Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.
4. TRANSPORT

4.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA UMOCNIENIA

Transport ziemi urodzajnej moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu wybranymi
przez Wykonawceg. W trakcie zatadunku materiatdw Wykonawca powinien usungé z ziemi urodzajne;j
zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

Transport materiatdw do hydrosiewu moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy ich jakosci. Podczas transportu materialy powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a nawozy
dodatkowo przed zbryleniem.

Kostki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi, jako luzno usypang. Kostke
mozna sktadowac¢ w pryzmach. Wysokos$¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

Betonowe clementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 80% projektowej
wytrzymatosci. Elementy w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonaé
zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi
samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi elementy betonowe przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od
1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z elementami betonowymi byty wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Kruszywo mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem i
zanieczyszczeniem.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z SSTWiORB M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0GOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt 5.

5.2.ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
= roboty przygotowawcze,

* wykonanie umocnienia,

* roboty wykonczeniowe.

5.3.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy:
= ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
= okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. WYKONANIE UMOCNIENIA Z KOSTEK BETONOWYCH, PLYT OTWOROWYCH EKO I
PLYT PELNYCH
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Jesli jest przewidywane umocnienie skarp elementami betonowymi, nalezy stosowac si¢ do nastepujacych zasad:

5.4.1. Podtoze

Przed przystapieniem do uktadania elementéw betonowych nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu
wg SSTWIORB M-11.01.04.oraz rowno$¢ powierzchni, na ktorej bedzie wykonywane umocnienie. Koryto
pod umocnienie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i zageszczone do
[s>0,97 wg Proctora. Réwnos$¢ podtoza nalezy sprawdza¢ latg 4-metrowg - przeswit pod lata nie powinien
przekracza¢ 1 cm.

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzgdnych nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

5.4.2. Konstrukcja umocnienia

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu umocnienia obejmuja:

* wykonanie obramowania umocnienia (z obrzezy),

= przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

= ulozenie kostek z ubiciem,

= przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej 1 wypelnienie nig szczelin,
pielegnacje umocnienia

5.4.3. Obramowanie umocnienia

Obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystgpieniem do ukladania umocnienia z elementow betonowych. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek lub ptyt w celu ustalenia szerokoSci
umocnienia i prawidlowej lokalizacji obrzezy.

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wymiary wykopow pod umocnienie powinny
odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone. Wskaznik
zageszezenia >0,97.

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza o wymiarach 30x8x100 cm na podsypce (tawie) z
piasku o grubosci 5 cm, obsypujac zewngtrzng $ciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Szeroko$¢ spoin migdzy
obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczys$ci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.

5.4.4. Podsypka pod umocnienie z kostki betonowej lub ptyt betonowych
Podsypke nalezy wykona¢ wg pkt.5.4.

5.4.5 Uktadanie umocnienia z betonowych kostek brukowych i ptyt betonowych

5.4.5.1 Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i desen ukladania kostek powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m* wstgpnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.4.5.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie umocnienia z kostki betonowej lub ptyt betonowych na podsypce cementowo-piaskowej nalezy
wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie umocnienia jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki elementy betonowe nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papa itp.).

5.4.5.3. Utozenie umocnienia z kostek Iub ptyt betonowych

Warstwa umocnienia z kostki Iub plyt powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Zaleca si¢
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rdézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktérzy uzupeltniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach obrzezy i kraweznikow.

Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowg mostu przez rzeke Czarng w
Wincentowie — ROBOTY MOSTOWE



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

M-20.01.05 Umocnienie stoZkoéw nasypow i skarp 225

Kostke i ptyty uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sieg.

Powierzchnia umocnienia powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 10 mm powyzej powierzchni korytek
sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci
tzw. potowek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia si¢ kostka cieta, przycinang
na budowie specjalnymi narzgdziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialk¢ roboczg umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej =zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia umocnienia utozonego na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozone
umocnienie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.4.5.4. Ubicie umocnienia z kostek i ptyt betonowych

Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomocag zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie umocnienia nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie
w kierunku poprzecznym elementow. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym elementu.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic na cate.

5.4.5.5.Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy elementami betonowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po ulozeniu elementow betonowych, spoiny nalezy wypeknié¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
spelniajgca wymagania pktu 2.3.4.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Przed przystapieniem do wypehiania spoin elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze
zwilzone wodg. Spoiny w umocnieniu z kostki mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na
umocnienie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Zalewa
powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg umocnienie nalezy starannie oczysciC; szczegélnie
dotyczy to umocnienia z kostek kolorowych i z ré6znymi deseniami uktadania. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby
zaprawa nie dostata si¢ do otworach w ptytach EKO.

5.4.6. Podwalina pod umocnienie
Podwaling pod umocnienie nalezy wykonaé¢ wg SSTWiORB M-13.02.01, pkt.5.

5.4.7.Pielggnacja umocnienia

Umocnienie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) umocnienie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do

uzytku.
5.5.UMOCNIENIE SKARPY Z TLUCZNIA

Jesli jest przewidywane umocnienie skarp z thucznia, przed przystapieniem do wykonania robot nalezy
sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu wg SSTWIORB M-11.01.04. oraz réwnos¢ powierzchni skarpy.
Réwnosé podioza nalezy sprawdzaé tata 4-metrows. Przeswit pod 1atg nie powinien przekraczac¢ 1 cm.
Umocnienie z tlucznia nalezy ukltada¢ w korycie uformowanym zgodnie z dokumentacja projektowg. Dno
koryta powinno by¢ zageszczone zgodnie z SSTWiORB M-11.01.04. Ttuczen nalezy ubic, aby $ciek otrzymat
ksztalt zgodny z dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt 6.
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6.2.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikaciji,

= wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone
w pkt 2 Iub przez Inzyniera:

- sprawdzenie cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow
ptyt powinno by¢ przeprowadzone wg BN-84/6747-13, badania kostek granitowych powinny
by¢ przeprowadzone wg PN-B-11100, badania kostek betonowych wg PN-EN 1338, badanie ptyt
EKO i pelnych wg PN-EN 1339.

- Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny prefabrykatow na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
dopuszczalne wady i uszkodzenia podano odpowiednio w tablicach 3,5 i 7. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementu nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne
odchyltki wymiarow podano w pkt.2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje
si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenie odchylek z doktadnos$cig do 1 mm.

- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore
budzg watpliwosci Inzyniera.

Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rownos¢ skarpy i stopien zaggszczenia,

zgodnie z SSTWiORB M-1 1.01.04.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. KONTROLA UMOCNIENIA BETONOWA KOSTKA BRUKOWA, PLYTAMI EKO I
PLYTAMI BETONOWYMI PELNYMI

6.2.1. Wykonanie obrzeza
Tolerancje dla wykonania obrzezy:
= odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1%,
»  odchylenie niwelety - max. + 1%,
= rowno$¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja prze§witu pod tatg 3-metrowag < 1 cm,
»  dokltadnos¢ wypelnienia spoin - wymagane wypelnienie catkowite (sprawdzenie co 2 m).

6.2.2. Wykonanie podsypki

Podsypka powinna spelnia¢ wymagania podane w pkt. 5.5.4.

Grubos¢ podsypki mierzona w 10 punktach dziennej dziatki roboczej nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowane;j
o wigcej niz £1 cm.

6.2.3. Wykonanie umocnienia z kostki betonowe;j i ptyt betonowych

= Rzedne wysoko$ciowe umocnienia mierzone co 1 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich
punktach
charakterystycznych nie powinny si¢ rézni¢ od projektowanych o + 1 ¢cm, -2 cm,

= Nieréwnosci w profilu podtuznym mierzone tatg czterometrowg nie powinny przekracza¢ 8§ mm

»  Spadki umocnienia sprawdzone metodg niwelacji nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej
niz 0,3%

= Szeroko$¢ umocnienia nie powinna rozni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz + 2 cm

= Szerokos¢ i glgboko$¢ wypelnienia spoin nalezy sprawdzac¢ w 20 punktach dziatki roboczej przez
ogledziny i wykruszenie materiatu na dlugosci 10 cm - spoiny powinny by¢ wypetnione na petng
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1.0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" , pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiarowymi dla M-20.01.05. sa:
- m? (metr kwadratowy) umocnienia kostka betonowa,
- m’ (metr sze$cienny) podwaliny monolitycznej umocnienia.

8.ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" , pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- Rowno$¢ i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,

- ulozenie podsypki pod umocnienie z kostek betonowych.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne" oraz niniejszej
SSTWIORB.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostki obmiarowej umocnienia kostka i ptytami granitowymi, kostkami betonowymi , ptytami EKO 1
plytami betonowymi pelnymi obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robot,

* przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

= dostarczenie materiatdow i pozostatych srodkow produkcji,

* wykonanie podsypki,

* ustawienie obrzezy,

» ulozenie i ubicie kostek i ptyt,

* wypelnienie spoin,

= pielggnacj¢ umocnienia,

= wypehienie otworéw humusem i wysianie trawy (dotyczy umocnienia z ptyt EKO),

= przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

= odwiezienie sprzetu.

Cena jednostki obmiarowej wykonania podwaliny z betonu monolitycznego obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
=  dostarczenie materialow i pozostatych §rodkéw produkeii,
= ulozenie deskowania, montaz zbrojenia i betonowanie podwaliny,
= pielggnacje betonu,
= przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
= uporzadkowanie miejsca robot.

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg SSTWiORB obejmuje rowniez:
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= roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

= prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1.  PN-S-10040:1999 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
2. PN-B-04101:1985 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg.
3. PN-EN-206 Beton. Wymagania, wlasciwosci , produkcja i zgodnos$¢.
4.  PN-B-06250:1988 Beton zwykty.
5. PN-B-04111:1984 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
7. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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M-20.02.00. ROBOTY ZABEZPIECZAJACE I WYKONCZENIOWE

M-20.02.04. WYKONANIE USZCZELNIEN ELEMENTOW NAWIERZCHNI MASAMI I
TASMAMI TOPLIWYMI

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej] SSTWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykonania uszczelnien
elementéw nawierzchni masami i tasmami topliwymi dla obiektu inzynierskiego wykonywanego w ramach
rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W Czaplinek — Wincentow wraz z budowg mostu przez rzeke
Czarna w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
uszczelnien elementdéw nawierzchni elastycznymi masami i tasmami topliwymi dla obiektu inzynierskiego
wykonywanego dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

Zastosowanie elastycznych mas uszczelniajagcych wylewanych na goragco dotyczy:

»  wypelienia szczelin podluznych o wymiarach 20x40 mm pomig¢dzy kraweznikiem a kapa
chodnikowa (gzymsowa) oraz szczeliny 10x20 mm pomigdzy kapa a deska gzymsowa na calej
dhugosci obiektu,

* wypehienia pozornych szczelin poprzecznych wykonanych na kapach chodnikowych.

Zastosowanie tasm uszczelniajacych topliwych pod wplywem ciepta mas bitumicznych dotyczy:
»  wypehienia szczelin podtuznych pomigdzy kraweznikiem a warstwa $cieralng nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SSTWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 2.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Do wypehienia szczelin pomigdzy elementami nawierzchni i wyposazenia mostu nalezy uzy¢:

- elastycznej masy zalewowej wylewanej na goraco

- elastycznej taSmy uszczelniajacej topliwej pod wptywem ciepta mas bitumicznych.

Produkty musza posiada¢ przynajmniej jeden z ponizszych dokumentéw: oznakowanie europejskie CE,
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oznakowanie znakiem budowlanym, deklaracj¢ zgodnosci z PN lub PN-EN lub Aprobate Techniczna.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych Robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do Robdt. Roboty moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 4.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie na catej
powierzchni fadunkowe;j 1 zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub spadaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich b¢dg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Polaczenia elementéw nawierzchni przewidziane do uszczelnienia masa zalewowa w dokumentacji
projektowej nalezy przygotowac przez wycigcie na styku zaglebien o szerokosci 20 mm i gigbokosci 40 mm.
Przed ulozeniem masy zalewowej szczeliny powinny by¢ czyste, odtluszczone i odpylone.

Elastyczne tasmy uszczelniajace nalezy mocowac do jednej z krawedzi wezesSniej wykonanego elementu
(kraweznika lub wycigcia w warstwie §cieralnej nawierzchni). Nastgpnie wypelnia si¢ przestrzen Scieku goraca
masg (asfaltem twardolanym), ktory pod wplywem ciepla topi zewngtrzng powierzchnie tasmy
uszczelniajgce;j.

5.3. WARUNKI WYKONANIA ROBOT

a) ukladanie masy zalewowej nalezy wykonywac w czasie bezdeszczowej pogody w temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 5°C,

b) mase nalezy podgrza¢ do temperatury max. 180°C i doktadnie wymieszaé, aby uzyskaé jednorodna gesta
ciecz,

¢) wypelnianie szczelin nalezy prowadzi¢ z duza starannoscia, aby nie zabrudzi¢ obszaru robét,

d) nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisow BHP dla warunkow pracy z substancjami asfaltowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 6.

6.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Sprawdzeniu podlegaja nastgpujace elementy robot:
- $wiadectwa producenta stosowanych materiatow,
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- warunki przygotowania podtoza i warunki prowadzenia robét,
- jako$¢ wypelnienia szczelin masg uszczelniajaca
- ogdlny wyglad uszczelnien.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wypelnienia szczeliny w elementach nawierzchni masg zalewowa oraz
elastyczng tasma uszczelniajaca.

Do ptatnosci przyjmuje si¢ ilo§¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zwigkszony Iub zmniejszony o ilosci
wynikajace z zaaprobowanych zmian.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Jezeli badania wymienione w punkcie 6 dadzg dodatni wynik, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno z badan da wynik ujemny, catos¢ Robdt odbieranych lub ich czg$¢ nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i nie nadajace si¢ do przyjecia. W tym celu nalezy poprawi¢ wykonane
niezgodnie z niniejszymi wymaganiami Roboty w celu doprowadzenia do zgodnosci z wymaganiami, a po
poprawieniu przedstawi¢ do ponownego badania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt. 9.

9.2 CENA JEDNOSTKOWA
Cena jednostkowa obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
= zakup materialow i zapewnienie sprzetu do prowadzenia robot,
= zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robot

* transport, przetadunek i sktadowanie materiatow,

» zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania roboét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

= odtworzenie szczelin lub ich wykonanie (wycigcie),

»  oczyszczenie powierzchni elementow uszczelnianych,

*  przygotowanie materiatow i ich utrzymanie w stanie gotowym do wbudowania,

» wykonanie wypehienia szczelin,

» usunigcie poza pas drogowy odpadoéw bedacych wlasnoscia Wykonawcy 1 wywiezienie w migjsce
uzgodnione z Inzynierem.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

* badania kontrolne materialdow zgodnie z pkt. 2 niniejszej SSTWiORB,
* badania wykonanych robot zgodnie z pkt. 6 niniejszej SSTWiORB.
= Cena uwzgle¢dnia rowniez odpady i ubytki materiatlowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne stosowanych materiatow.
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M-20.02.08. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej SSTWiORB s3  wymagania dotyczace wykonania iodbioru zabezpieczen
antykorozyjnych powierzchni betonu na obiekcie inzynierskim wykonywanym w ramach rozbudowy drogi
powiatowej nr 2820W Czaplinek — Wincentéow wraz z budowa mostu przez rzeke Czarng w
Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiIORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
antykorozyjnego zabezpieczenia powierzchni betonowych nie stykajacych si¢ z gruntem dla obiektu
inzynierskiego wykonywanego w ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania i
okre$leniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt. 1.4.

Ochrona powierzchniowa betonu — zwigckszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie Srodowisk
agresywnych przez odcigcie lub ograniczenie dostepu czynnikow agresywnych do powierzchni konstrukcji.

Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajacy na nanoszeniu na powierzchnie stwardnialego betonu
preparatow chemicznych powodujacych niezwilzalnos¢ zabezpieczonych powierzchni przez wode.

Impregnacja wypelniajaca pory — proces polegajacy na nasyceniu betonu preparatami o niskiej lepkosci,
wnikajacych w glab podloza betonowego i wplywajacych korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne.

Powloka ochronna — warstwa zabezpieczajaca o grubosci do 2 mm, wykonana z materialow ciektych,
uptynnionych lub sproszkowanych, nanoszona za pomoca technik malarskich na odpowiednio przygotowane
podtoze betonowe.

Wyprawa ochronna — warstwa ochronna o grubosci powyzej 2 mm, naktadana na podtoze betonowe technikg
malarska, tynkarska lub natryskowsa.

Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepla przez podtoze
lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

Atest produktu — wykaz parametrow technicznych materialu, gwarantowanych przez producenta.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa SSTWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
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Za sprawdzenie przydatno$ci materiatdéw oraz jako§¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Nalezy stosowaé materiaty, ktore sg oznakowane CE Iub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, Norma Zharmonizowang, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska aprobatg techniczng.

2.2. ZABEZPIECZENIA I POWLOKI OCHRONNE

2.2.1. Srodki hydrofobowe

Do najczesciej stosowanych srodkow hydrofobowych mozna zaliczy¢:

- roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z ewentualnymi dodatkami
np. $rodka grzybobdjczego,

- roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

- emulsje wodne olejow silikonowych.

2.2.2. Powtoki ochronne zabezpieczajace

Do wykonywania powtok ochronnych o grubosci do 2 mm mozna stosowaé nastepujace rodzaje materiatow:
- kompozycje z zywic syntetycznych,

- kompozycje zywiczno-bitumiczne lub zwiczno-poliuretanowe,

- zaprawy cementowo-poliuratanowe.

Tablica 1. WlasciwoSci uzytkowe utwardzonej powloki ochronnej

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg

1 Wskaznik ograniczenia chtonno$ci % >30 Procedura IBDiM
wody PB-TM-X5

2 Stan powierzchni betonu pokryte;j - Powloka bez zmian |Procedura IBDiM
powloka po 200 cyklach zamrazania i Nr PB/TM-1/13
odmrazania w wodzie w temp.
-18+£2°C/+18+2°C
Absorbcja kapilarna kg*m?*h "> ak<0,1 PN-EN 1062-3

4 Przepuszczalnos¢ CO, m Sp.co2 =250 PN-EN 1062-6
Przepuszczalno$¢ pary wodnej m Sp,m20 <4 PN-EN ISO 7783-1

PN-EN ISO 7783-

Poza tym powtoka powinna:
- wykazywa¢ odporno$¢ chemiczng (metodg badania nasigkliwosci), wg PN-EN ISO 2812-1
- wykazywa¢ odporno$¢ na sztuczne starzenie (odporno$¢ na dziatanie UV) wg PN-EN 1062-11

2.2.3. Rodzaje zastosowanej ochrony powierzchniowej betonu
Na obiektach nalezy stosowaé nastgpujace rodzaje zabezpieczenia antykorozyjnego:

2.2.3.1. Powierzchnie betonowe narozone na ochlapywanie przez przejezdzajace samochody

Powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ s$rodkami hydrofobowymi przezroczystymi oraz oraz przezroczysta
powtoka specjalna odporng na chlorki o zdolno$ci pokrywania zarysowan dostosowanej do dostosowanej do
rodzaju materialu zabezpieczanego. Dopuszcza si¢ zastosowanie jednego srodka s$rodka, spelniajacego
poOwWyZsze wymagania.

2.2.3.2. Powtoki z podwyzszong zdolno$cig pokrywania zarysowan

Na zewnetrznych powierzchniach konstrukeji betonowych, zagrozonych powierzchniowym zarysowaniem do
0,3 mm, z pominigciem stref stosowania Srodkdéw odladzajacych, nalezy stosowaé powloki ochronne
elastyczne (zdolne do pokrywania zarysowan), spetlniajace dodatkowe wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Dodatkowe wymagania dla powloki z podwyzszong zdolno$cia pokrywania zarysowan
L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoc}glgbadan
1 | Zdolno$é mostkowania zarysowan mm Do 0,3 mm PN-EN 1062-7
PN-EN 1542
) Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza MPa - warto$¢ ér. >1,3 Procedura
betonowego metoda ,,pull-off” - warto$¢ min. 0,8 IBDiM Nr
PB/TM-1/6
Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza PN-EN 1542
3 betonowego metoda ,,pull-oft” po 200 MPa ~1.0 Procedura
cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie - IBDiM Nr
w temp. -18+2°C/+18+2°C PB/TM-1/6

2.2.3.3. Powtoki z minimalng zdolnos$cig pokrywania zarysowan

Na zewngtrznych powierzchniach konstrukeji betonowych, zagrozonych powierzchniowym zarysowaniem do
0,15 mm, z pomini¢ciem stref stosowania $rodkéw odladzajacych, nalezy stosowaé powtoki ochronne z
minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan, spetniajgce dodatkowe wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Dodatkowe wymagania dla powloki z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg

1 Zdolno$¢ mostkowania Mm Do 0,15 mm PN-EN 1062-7
zarysowan

2 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podioza| MPa |- warto$¢ srednia >1,0  |PN-EN 1542
betonowego metoda ,,pull-off -warto$¢ minimalna 0,8 |Procedura IBDiM

Nr PB/TM-1/6

2 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza| MPa >0,8 PN-EN 1542
betonowego metoda ,,pull-off” po 200 Procedura IBDiM
cyklach zamrazania i odmrazania w Nr PB/TM-1/6
wodzie w temp. -18+£2°C/+18+2°C

2.2.3.4. Powtoki bez zdolno$ci pokrywania rys

Na zewnetrznych powierzchniach konstrukcji betonowych, nie narazonych na zarysowanie, z pominigciem
stref stosowania $rodkow odladzajacych, nalezy stosowa¢ powloki ochronne zwykte bez zdolnosci do
pokrywania zarysowan, spetniajace dodatkowe wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Dodatkowe wymagania dla powloki bez zdolnoS$ci pokrywania zarysowan

L.p. |Wlasciwo$ci Jednostki | Wymagania Metody badan wg

1 Zdolnos¢ mostkowania Mm Bez zdolnosci PN-EN 1062-7
zarysowan pokrywania rys

2 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza |MPa - wartosc¢ §rednia >2,0 |PN-EN 1542
betonowego metoda ,,pull-off -warto$¢ minimalna Procedura IBDiM

1,5 Nr PB/TM-1/6

2 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza |MPa >1,2 PN-EN 1542
betonowego metoda ,,pull-off” po 200 Procedura IBDiM
cyklach zamrazania i odmrazania w Nr PB/TM-1/6
wodzie w temp. -18+£2°C/+18+2°C
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2.3. WARSTWA WYROWNAWCZA

Jesli wymagna jest warstwa wyrownawcza pod powloki ochronne, to na powierzchnie elementow nie
sprezonych nalezy stosowac jednosktadnikowa zaprawg cementowa o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang
polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych,
powinna nadawac si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej 1 do wyréwnywania powierzchni betonowych,
szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie porow, rys i rakow. Powinna rowniez nadawaé
si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych oraz powinna by¢ kompatybilna
z materiatem powlok antykorozyjnych. Do wyrownywania powierzchni betonowych nalezy stosowaé
zaprawe, ktora po stwardnieniu spelnia wymagania podane w tabeli 5.

Tabela 5. Wymagania dla stwardnialej zaprawy wyréwnawczej

L.p. Witasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania wg
1 |Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa >6,0 PN-EN 196-1
2 |Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa >30,0 PN-EN 196-1
3 |Wytrzymatos¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-
- warto$¢ $rednia MPa >2.0 X1
-warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5 lub PN-EN 1542
4 |Skurcz w okresie 1-90 dni %0 <1,2 Procedura IBDIM TWm-
31/97
lub PN-EN 12617-4
5 |Mrozoodpornos¢ badana w wodzie i Procedura IBDiM PBTM-
roztworze soli (2% NaCl): F150 1/12
- ubytek masy % <5 i Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymalos$¢ na zginanie MPa >7,0
- wytrzymalos¢ na Sciskanie MPa >20
-wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >1,6
9 | Stopien wodoprzepuszczalnosci - W8 PN-B-06250

Zastosowana warstwa wyréwnawcza nie powinna hamowac dyfuzji pary wodne;j: opér dyfuzji dla pary wodnej
wg PN-EN ISO 7783-1 lub PN-EN ISO 7783-2 powinien <4 m.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.
Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbe¢dny sprzgt do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologia i Kartami Technicznymi materiatdéw oraz konieczny, podstawowy sprzgt laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.
Do przygotowania podtoza betonowego Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do czyszczenia
strumieniowo-$ciernego.
Do naktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien dysponowa¢ narzedziami tynkarskimi.
Do naktadania powlok mozna stosowac sprzgt:

® naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu

» mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania skladnikbw w przypadku preparatow

kilkusktadnikowych
"  pedzle
»  walki

= sprzgt do natrysku pneumatycznego
= sprzet do natrysku hydrodynamicznego
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Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robot posiadac
do dyspozycji:

= wilgotno$ciomierz,

» termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowa¢ sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza
oraz jakosci powlok (przyczepno$ci, grubosci) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

* nazwg¢ i adres producenta,

" nazwe wyrobu,

=  oznaczenie,

= datg produkeji,

=  masg¢ netto,

» termin przydatnosci do uzycia,

= Znak CE, nr PN lub aprobaty technicznej IBDiM,

» informacj¢ o proporcji mieszania,

= sposOb przechowywania i stosowania materialdw i zachowania przy tym niezb¢dnych srodkow

ostroznosci, BHP i ochrony $rodowiska,

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach,
z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wplywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowa¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Okres przydatno$ci do stosowania materiatbw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych
nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesigcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej Rozporzadzeniem oraz z projektem roboczym
ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i SSTWiORB.

Powloki malarskie poszczegdlnych elementéw betonowych powinny odznaczaé si¢ kolorystyka uzgodniong
przez Zamawiajacego.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
= roboty przygotowawcze,
* przygotowanie podtoza betonowego,
» nalozenie warstwy wyrownawczej,
= natozenie ochronnej powtoki malarskiej,
=  roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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Przed przystgpieniem do robdt nalezy:

= ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

= okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezb¢dnych do prowadzenia robot.

5.4. WYMAGANIA W STOSUNKU DO PERSONELU WYKONAWCY

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentdéw przez Wykonawce
powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. POLE REFERENCYJNE

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowe;.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

- oceng przydatno$ci proponowanych materiatow, technologii,

- oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zalozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i
wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
materialami 1 zgodnie z zatozona technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podloza przez
wykonanie poszczegolnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrol¢ wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreSlonym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbe 1 wielko$§¢ powierzchni referencyjnych oraz
sposob ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny zostaé
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu, a wyniki badan zatgczone do
dokumentacji budowy.

5.6. WYMAGANA DOKUMENTACJA ROBOT

5.6.1. Program Zapewnienia JakoS$ci
Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca 1 Inzynier dokonuja ustalen technologicznych. Podczas robét na
biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzania dokumentacji
wykonawczej, w ktorej zamieszcza m.in.:

= dane o obiekcie,

» informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

» dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

» informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materialow,

*  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowigzany
jest dofgczy¢ jako element Dokumentacji Budowy.

5.6.2. Projekt roboczy zabezpieczenia antykorozyjnego
Wybér materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu
roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanego przez Wykonawce.  Projekt roboczy podlega
akceptacji Inzyniera.
Projekt roboczy powinien zawiera¢ co najmnie;j:
= wariantowy dobor odpowiednich materiatdw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajacego,
ilo$¢ 1 grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych w SSTWiORB warunkow
technicznych i technologicznych,
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* wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych
materialow,

= sposéb aplikacji materialu

» projekt rusztowan, podestow i wszelkich zabezpieczen koniecznych do wykonania robot.

5.7. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki:

- Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) 1 wyzszej o min. 3°C od temperatury
punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca temperature punktu rosy dla
podioza w zaleznosci od wilgotno$ci wzglednej powietrza zamieszczono w Zataczniku Nr 6). Maksymalna
temperatura podtoza i powietrza nie powinna przekracza¢ +35°C. Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji
betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatdéw stosowanych w ujemnych temperaturach).

- Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle
oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podloza oraz temperature
powietrza i podloza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach Technicznych,
Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co
3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca
powinien sporzadzi¢ protokot.

5.8. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

5.8.1. Warunki ogo6lne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podloza ma na celu zapewnienie warunkow do wlasciwego zastosowania
materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podltoze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrong powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne
od mleczka cementowego, piasku, pyldw, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych cze¢sci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementow
pogarszajacych przyczepnos¢. Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosc.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokol.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktore nie naruszaja
materiatu konstrukcyjnego. Z caltej powierzchni podlegajacej ochronie nalezy usuna¢ mleczko cementowe.
Niezwigzane czgsci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cale powierzchnie oczysci¢ metodg strumieniowo-
Scierng (np. piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nast¢pnie oczyszczong powierzchnie nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytlu sprezonym powietrzem (spr¢zarki
srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze
roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czgéci luznych nalezy dostosowa¢ do
przewidywanych materiatow naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochron¢ powierzchni betonowej
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtoze powinno spetnia¢ wymagania:
*  Wytrzymato$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow powinna
by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
*  Wytrzymato$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach obiektéw remontowanych powinna by¢
nie mniejsza niz 25 MPa,
*  Wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego
powinna wynosic:
- warto$¢ Srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.
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Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m?

powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego elementu

(przyczoika filara, plyty, itp.).
Podtoze powinno by¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci. W
przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usunagé¢ wode z porow
1 zwigkszy¢ skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatdéw stosowanych
na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.

»  Temperatura podioza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza
0 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C, chyba ze producent podaje inne wymagania.

= Szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypelnienia piaskiem nie powinna
przekracza¢ 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchni¢ betonu nalezy wsypaé¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-

0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm® ( w zaleznosci od spodziewanej szorstko$ci) i rozprowadzi¢ go drewnianym

krazkiem o $rednicy 50 mm i grubo$ci 10 mm ruchami kolistymi do wyrdéwnania z powierzchnig. Nalezy

dazy¢, aby wypetnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢

srednice kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikoéw obliczy wartos¢ srednia.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujagcym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S", ktora jest usredniong

glebokoscig nierdwnosci na jego powierzchni.

Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:

s =40 V/IT & (mm),

gdzie: V - objetosé piasku w (cm?)
d - $rednica kota w (cm).

Wartos¢ ,,s" nalezy podawa¢ z doktadnoscig do 0,1 mm.

=  Podloze powinno by¢ czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow,
smarow 1 innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie

»  Podloze powinno by¢ gladkie i rowne - lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ £1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dlugosci 4 m ulozona na betonie
nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem
przeswity pod aluminiowa tata o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. PRZYGOTOWANIE MATERIALOW

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacja
projektowg i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci
materiatow do ochrony powierzchniowej (w tym materialu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie)
Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt. Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w Karcie
Technicznej, materialy nalezy przygotowac do aplikacji, jak ponizej:
= Zaprawa wyrownawcza
Zaprawg nalezy przygotowac przez wymieszanie w odpowiednich proporcjach suchej zaprawy
cementowej 1 wody. Odpowiednia ilos¢ wody nalezy wla¢ do naczynia, w ktérym odbywa si¢
mieszanie lub do mieszarki, dodawac suchg zaprawe, doktadnie mieszajac przez 3 min. az do
uzyskania jednorodnej mieszanki. Proporcje mieszania suchej zaprawy i wody nalezy przyjmowac
scisle wg zalecen producenta.
= Materialy malarskie jednosktadnikowe
Materialy jednosktadnikowe dostarczane sg w formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania
farb nalezy:

- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie ocenic¢ jego
rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecno$ci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odlgczy¢ od
scianek opakowania i usunaé- w razie potrzeby przez osaczenie na sicie o nominalnej $rednicy
otwordw 125 pm.

- sprawdzi¢ obecnos$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajacy twardy osad nie
nadaje si¢ do stosowania,

- gdy wystepuje migkki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac, aby ujednorodni¢ farbe
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stosujac
mieszadto wolnoobrotowe,; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unikac jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pgcherzykow powietrza.
*  Materialy malarskie dwusktadnikowe

- materialy dwuskltadnikowe (sktadnik A 1 sktadnik B) konfekcjonowane sa w odpowiednich
proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez dokladne wymieszanie
sktadnikow A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu -
bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez
widocznych smug i pecherzykoéw powietrza,

5.10. NAKEADANIE WARSTWY WYROWNAWCZEJ

Warstwy wyréwnawczej nie nalezy naklada¢ na powierzchnie elementow sprezonych (monolitycznych lub
prefabrykowanych).

Wyrdwnanie powierzchni betonowych w nowobudowanych konstrukcjach oraz wyréwnanie powierzchni po
naprawie ubytkow w konstrukcjach remontowanych nalezy wykonaé warstwa wyrownawczg (zaprawa
szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze producent podaje inaczej).
Zwykle przed natozeniem szpachlowki podloze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto matowo-wilgotne.
Szpachlowke mozna naktada¢ za pomocg packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest
natozenie dwoch warstw. Pierwsza warstwe po ulozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga
warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Nalozong warstwe zaprawy wyrdéwnawczej nalezy
wygladzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy wygladza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej ani plastikowe;.
Nalezy przestrzega¢ grubos$ci warstw, ktore mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli
konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyrownawcza nalezy naktadac¢ w kilku warstwach. Nalezy
przestrzega¢ okresu czasu pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24
godzin) oraz pomig¢dzy zaprawa wyréwnawcza i powtoka ochronng (okoto 4 dni).

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.11. NAKLADANIE POWLOK

5.11.1. Warunki ogo6lne

Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych
przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych materialow i opracowane przez
jego producenta. Kazdy z materiatdow przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike
stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych,
warunkéw przygotowania i wilgotnoci podloza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wplyw na trwatosé
wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
Przy nanoszeniu materiatow do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubosé
nanoszonej powtoki, uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza okreslong wg pkt.5.7.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.11.2. Metody naktadania powtok
W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkos$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody
naktadania:

» malowanie pgdzlem,

= malowanie watkiem,

* malowanie natryskiem pneumatycznym,

» natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powtoki powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materiatu. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania
powlok nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych ponize;j.

5.11.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem
Materialy malarskie nanoszone pgdzlem powinny spetniaé nastgpujace wymagania:
= stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,
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= ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materialem malarskim zalecane jest stosowanie farb
bez rozpuszczalnikoéw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienkg, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow.
Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubo$ci na catej malowanej powierzchni. Aby
nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pgdzlem powierzchni pionowych nalezy:
=  prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajgc nacisk,
» nanosi¢ pgdzlem material malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzily na
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,
= po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykonaé druga warstwe
malujac powierzchni¢ betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od
lewej strony naciskajac do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materialt mégt si¢ dobrze rozprowadzic,
* po tych zabiegach nalezy ponownie malowang powierzchni¢ przeciagng¢ pedzlem (przy lekkim jego
docisku) - od gory do dotu,
= ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pgdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w
stosunku do danej powierzchni betonowe;.

5.11.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie
pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze
to wptywaé niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w
nim siatka, ktora pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
rownoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w
jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie
pasm farby za pomocg watka nie musi odbywa¢ si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre
rezultaty mozna uzyskaé przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w
prostopadtym do niego.

5.11.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym
Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wptywem strumienia
sprezonego powietrza. Przed przystapieniem do malowania podioza betonowego natryskiem pneumatycznym
nalezy spetni¢ nastepujace warunki wstepne:
= wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajnosé¢
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,
» dokladnie sprawdzi¢ podigczenie pistoletow natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,
= przygotowaé material malarski - przez rozcienczenie do wlasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
material tego wymaga i dobre wymieszanie,
= ustali¢ dla danych warunkow parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materiatu
malarskiego przez dyszg, warto$¢ ciSnienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia
natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

= odlegltos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosié¢ 0,15-0,2 m (chyba
ze producent materiatlu zaleca inaczej),

= pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowane]
powierzchni,

* malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wngk itp.)

= pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscig, aby uzyskiwaé rowno pokryta materiatem malarskim
powierzchni¢ betonu,

» duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,

» natrysk nalezy prowadzi¢ rownoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%.

* metody tej nie nalezy stosowaé¢ do gruntowania podloza betonowego, poniewaz nie zapewnia
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mozliwo$ci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierdwnos$ci podtoza betonowego.

5.11.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastepuje w wyniku
jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wickszo$¢ materiatow malarskich, ktore sa
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metoda nanosi¢ materialow malarskich z
wypelniaczami  widknistymi. Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatlow
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wlasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢
do malowania materiatami o wysokiej gestoSci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowac
powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci dokladnego wtarcia materialu malarskiego w pory i
nierownosci podtoza betonowego.

5.12. PIELEGNACJA POWLOKI

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C
przez czas okreslony przez producenta materiatu w Kartach Technicznych.

5.13. BEZPIECZENSTWO ROBOT I OCHRONA SRODOWISKA

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych
niz +25°C.

Transport i sktadowanie materialow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdélnym
wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé
skazenia $rodowiska.

Resztek materialow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzagdow roboczych nie wolno wylewaé do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddaé
utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegolnie
w przypadku materialow nanoszonych metoda natryskowa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatlow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,
= ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkt 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Podczas robot
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot wykonania ochrony powierzchniowej, w ktorym podaje
wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materialéw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatow, iloSci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanych
powlok.

6.3. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Kontrole¢ wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatno$ci materialow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
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Akceptacja materialdw nast¢puje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i1 sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Na zadanie Inzyniera
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materialdw wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego
przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

» nr produktu,

= stan opakowan materiatu,

= warunki przechowywania materiatu,

» date produkcji i datg przydatno$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenié¢ jego wyglad i klarownos¢, a w
przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513.
Z kontroli jako$ci materiatdw powinien zosta¢ sporzadzony protokot.

6.4. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODLOZA

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.7.
Z przygotowania podloza zostanie sporzgdzony protokot.

6.5. KONTROLA WYKONANIA ZABEZPIECZENIA
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatdw i naktadania warstwy wyréwnawczej i powtok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikow, zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania
materiatow i odstgpy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna warstwy wyrownawczej i powtok malarskich.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa ocen¢ stanu calej warstwy wyréwnawczej lub
powloki wg wymagan podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Ocena wizualna jakoSci warstwy wyrownawczej i powlok

Cecha warstwy wyrownawczej lub powloki Wymagania
Polysk jednolity na calej powierzchni
Barwa jednolita na calej powierzchni, zgodna ze wzorcem
Zmicknienie powloki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
Chropowatos¢ niedopuszczalna-w przypadku gladkich powltok
Kratery dopuszczalna o charakterze uktué szpilki
Zacieki niedopuszczalne
Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
Rysy i pekniecia niedopuszczalne
Pecherze niedopuszczalne
Odspajanie sie powtoki lub warstwy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepno$ci warstwy wyréwnawczej lub powloki do podtoza betonowego.

Badanie przyczepnosci warstwy wyrownawczej lub powtoki ochronnej na podlozu betonowym nalezy

przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastgpujacych zasad:

a) Metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powtoki do podloza przy ostukiwaniu
wystepuje specyficzny ghuchy dzwigk oraz

b) Metoda ilosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtoki
od podtoza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy ¢ 50 mm zgodnie z norma
PN-EN 1542. Do przyklejania stempla metalowego do powtloki nalezy dobraé klej spehniajacy
nastepujgce wymagania:
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» $wiezo nalozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powloke,
* po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace polaczenia: klej -stempel metalowy i klej-powloka
powinny by¢ wigksze niz naprezenia zrywajace polaczenie: beton-powloka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m przy czym nie mniej niz 5 oznaczeniach dla elementu.
Migjsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub
wyprawy podane w pkt.2.4.

Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od warto$ci podanych w pkt.2.2. 1 2.3. wowczas nalezy
wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy
dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i rownocze$nie warto$¢ srednia
ze wszystkich pomiarow nie bedzie nizsza od wartosci Sredniej okreslonej w pkt.2.2. i 2.3 dla danego rodzaju
powloki, to mozna uzna¢ ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostat spelniony.

Istotny jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyjac kazdy
sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno - kohezyjnego oprocz zniszczenia w
warstwie kleju (Iub na styku kleju ze stemplem Iub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.3. Grubos¢ powloki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywaé metodami niszczagcymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m2 powloki, lecz nie mniej niz 5
pomiardéw na jednym elemencie. Grubo$¢ powltok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach
ich przyczepnosci do podloza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé¢ do grubosci minimalnej i
maksymalnej okreslonej w Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z pomiarow jest mniejszy niz grubo$c
minimalna lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m.
Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreslonych granicach to nalezy uznac, ze ogdélna grubos$é powtoki
spetnia wymagania. Grubo$¢ powloki powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym
odchyleniem £20%.

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot.

Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ rowniez badania innych wiasciwos$ci materialow i powlok wg
wymagan aprobat technicznych.

Miegjsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materialow, ktore byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne
odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- Przygotowanie podtoza do ulozenia powtoki,

- Utlozenie warstwy wyrownawczej,

- Utlozenie powloki gruntujacej i migdzy warstw,
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Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" oraz niniejszej
SSTWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

* roboty przygotowawcze i pomiarowe,

» wykonanie projektu roboczego ochrony antykorozyjnej,

= dostarczenie materiatow oraz wszelkich innych §rodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robét,

= przygotowanie podtoza do wykonania ochrony antykorozyjnej, w tym usuni¢cie starych powlok
w przypadku obiektéw remontowanych,

= nalozenie warstwy wyrownawczej na powierzchnie elementdéw nie sprezonych,

* nalozenie powloki antykorozyjnej,

» pielegnacje powtoki,

* wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych
do wykonania robot,

= zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,

* wykonanie badan,

= uporzadkowanie miejsca robot.

= ubytki i odpady.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SSTWiORB obejmuje réwniez:
= roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
= prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1) PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie.

2) PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

3) PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Czg¢§¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci

4) PN-EN 12617-4 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Cze¢s¢ 4:0znaczanie skurczu i wydhuzenia

5) PN-B-06250:1988 Beton zwykty

6) PN-EN ISO 2812-1 Farby i lakiery — Oznaczanie odpornosci na ciecze - Cze$¢ 1: Zanurzanie w
cieczach innych ni_ woda

7) PN-EN 1062-11 Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cz¢$¢ 11: Metody kondycjonowania przed
badaniem

8) PN-EN 1062-7 Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton. Cz¢§¢ 7: Oznaczanie wlasciwos$ci pokrywania rys

9) PN-EN ISO 7783-1 Farby i lakiery-Oznaczanie wspotczynnika przenikania pary wodnej - Czgs¢
1: Metoda szalkowa dla swobodnych powtok

10) PN-EN ISO 7783-2 Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz na mur i

beton- Czes$¢ 2: Oznaczanie i klasyfikacja wspotczynnika przenikania pary
wodnej (przepuszczalnosci)

11) PN-EN 1062-3 Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na mury
i beton - Cz¢$¢ 3: Oznaczanie przepuszczalnos$ci wody
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12) PN-EN 1062-6 Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powltokowe stosowane na mury
i beton - Cz¢$¢ 3: Oznaczanie przepuszczalnosci dwutlenku wegla

10.2. INNE DOKUMENTY

13) Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody

14) Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnos$ci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-oft”

15) Procedura IBDiM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

16) Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodporno$ci zapraw budowlanych

17) Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

18) Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/13 Ocena stanu powtoki (lub wyprawy) ochronnej po préobie
Mrozoodpornosci

19) Procedura Badawcza IBDiM PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

20) ,,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich. Czes¢ I — Wymagania”,
IBDiM, Zmigréd, 2002 (zatacznik do Zarzadzenia Nr 11 GDDKIA z dnia 19 wrze$nia 2003r).
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M-20.02.14. PUNKTY POMIAROWO - KONTROLNE NA DROGOWYCH OBIEKTACH
INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej SSTWIORB sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot dotyczacych
wykonania elementow do kontroli pracy obiektu inzynierskiego w okresie eksploatacji w ramach rozbudowy
drogi powiatowej nr 2820W Czaplinek — Wincentéow wraz z budowg mostu przez rzeke Czarna w
Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej] SSTWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z:
- wykonaniem punktow pomiarowych (reperéw), dowigzanych do sieci niwelacji panstwowej,
- osadzeniem na konstrukcji inzynierskiej znakéw pomiarowych,
- wykonaniem pomiaroéw ,,stanu zerowego” konstrukcji przed dopuszczeniem do ruchu dla okreslenia
rzednych znakéw pomiarowych,
- wykonaniem sprawozdania geodezyjnego powykonawczego z przeprowadzonych pomiarow
dla obiektu inzynierskiego wykonywanego dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania
i okres$leniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania wykonania Rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SSTWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Do stabilizacji punktéw pomiarowych na konstrukcji obiektu niezbgdne sg nastgpujace materialy:
- kotki wstrzeliwane
- bolce stalowe
- zaprawa szybkowigzaca
- farba niezmywalna.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 3.

3.2. SPRZET DO OSADZENIA PUNKTOW POMIAROWYCH

Do osadzenia punktow pomiarowych na konstrukcji obiektu nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
- pistolet do wstrzeliwania kotkow,

- wiertarka do wykonania otworé6w w betonie dla osadzenia bolcow

- pedzle do nanoszenia oznaczen farbg

3.3. SPRZET DO WYKONANIA POMIAROW GEODEZYJNYCH

Do wykonania Robét konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

- dalmierze, niwelatory, teodolity,

- tasmy stalowe lub parciane.
Jakikolwiek sprzet nie gwarantujacy zachowania wymagan jako$ciowych Robot zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkoéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, shuzacy do
przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materialdow potrzebnych do stabilizacji punktow
pomiarowych i zakresu Robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania Roboét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt. 5.

5.2. OSADZENIE ZNAKOW WYSOKOSCIOWYCH NA OBIEKCIE

Dla monitorowania przemieszczen pionowych obiektu przewiduje si¢ umieszczenie znakéw pomiarowych wg
nastepujacych zatozen:
- dla analizy osiadania podpor — na kazdej podporze,
- dla analizy konstrukcji ustroju niosacego — w §rodku rozpigtosci przgsta powyzej 20 m 1 nad kazda
podpora.
W przypadku podpdr znaki pomiarowe nalezy osadza¢ na zewngtrznych $cianach przyczotkoéw lub filardéw, po
4 szt. dla kazdej podpory.

Dla ustroju niosgcego znaki pomiarowe nalezy osadzi¢ na powierzchni kap gzymsowych, w réwnej odleglosci
od krawedzi obiektu po obydwu stronach, nad podporami i w §rodku rozpictosci kazdego przesta (mozna nie
umieszcza¢ znakow pomiarowych w §rodku rozpictosci przeset krétszych niz 21 m).

Znaki pomiarowe w konstrukcji betonowej nalezy wykona¢ w postaci trwatych bolcéw zgodnie z PN-ISO
4463-2 (znak A 12).

Znaki na konstrukcji stalowej nalezy wykona¢ w postaci ptytki stalowej z krzyzem zgodnie z PN-ISO 4463-
2, umieszczanej na powierzchni odpowiedniego elementu.

5.3. WYKONANIE POMIAROW GEODEZYJNYCH

Przed rozpoczeciem pomiarow nalezy przy obiekcie usytuowaé znaki wysokosciowe (repery) max. 2 szt,
dowigzane do sieci niwelacji panstwowej. Repery powinny by¢ osadzone w sposob trwaty na niezaleznym
fundamencie betonowym i zabezpieczone przed przypadkowym uszkodzeniem lub aktami wandalizmu.
Konstrukcja reperow powinna by¢ zgodna z PN-ISO 4463-2 (znak A 14).
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Na wykonanie znakow wysokosciowych (reperow) nalezy sporzadzi¢ dokumentacje geodezyjng i uzyskaé
wymagane uzgodnienia.

Po osadzeniu punktow pomiarowych i przed oddaniem obiektu do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiar
geodezyjny wszystkich punktow charakterystycznych dla ustalenia ich rzgdnych w obowigzujacym uktadzie
wspotrzednych.

5.4. WYKONANIE BADAN I POMIAROW UZUPELNIAJACYCH

Przed dopuszczeniem obiektu do eksploatacji Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia Inwestorowi
mozliwo$ci wykonywania okresowych badan i pomiaréw kontrolnych obiektu.

5.5. SPORZADZENIE POMIAROWEJ DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

Z wykonanych pomiarow ,,stanu zerowego obiektu “nalezy sporzadzi¢ protokot z podaniem wszystkich
danych niezbgdnych przy pomiarach geodezyjnych i badawczych. Kopia powyzszego dokumentu powinna si¢
znalez¢ w ,,Ksigdze obiektu mostowego” prowadzonej przez stuzby utrzymaniowe Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 6.
Sprawdzeniu podlega jako$¢ wykonania punktow pomiarowych oraz jako$¢ stosowanego sprzetu
geodezyjnego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest ilo$¢ sztuk (szt.) reperéw osadzonych w gruncie w poblizu obiektu oraz ilo§¢ sztuk
(szt.) znakéw pomiarowych osadzonych na konatrukcji obiektu.

7.3. USZCZEGOLOWIENIE OBMIARU

Nalezy osadzi¢ dwa punkty wysokosciowe (repery) po jednym z kazdej strony dojazdéw do obiektu i dowigzac
je do uktadu niwelacji panstwowe;j.

W przypadku wiaduktu (mostu) nalezy osadzi¢ i zaniwelowaé po 4 punkty pomiarowe na kazdej z podpor
obiektu, po 2 punkty pomiarowe na ustroju niosgcym nad podporami i w przgstach obiektu.

Dla przepustow (tuneli) na gtowicy obiektu nalezy umies$ci¢ min. 3 szt. znakow pomiarowych.

W odniesieniu do $cian oporowych przy obiektach nalezy umiesci¢ po 1 znaku pomiarowym na poczatku i
koncu $ciany. Dla $cian oporowych wolnostojacych zaleca si¢ sytuowanie znakoéw pomiarowych na ich
dhugosci w odstgpach nie wigkszych niz 20 m.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Odbioér Robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych prac z Dokumentacja Projektows.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowa mostu przez rzekg Czarng w
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA

Cena jednostkowa wykonania Rob6t obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zakup materiatow i zapewnienie sprzetu do prowadzenia robot,

uzyskanie uzgodnien na lokalizacje punktow wysokosciowych,

zapewnienie warunkoéw do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robot

zakup i1 dostarczenie potrzebnych materiatow,

zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt Iub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

wykonanie niezb¢dnych pomiar6w pomocniczych,

wykonanie i oznaczenie punktéw wysokosciowych (reperéw) w poblizu obiektu inzynierskiego,
wykonanie i zastabilizowanie znakéw pomiarowych na obiekcie inzynierskim,

przeprowadzenie prac pomiarowych powykonawczych,

usunigcie poza pas drogowy odpadow bedacych wiasnoscia Wykonawey 1 wywiezienie w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

badania kontrolne materiatéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej SSTWiORB,

badania wykonanych rob6t zgodnie z pkt. 6 niniejszej SSTWiORB,

sporzadzenie powykonawczej dokumentacji pomiarowej obiektu w formie uzgodnionej przez
Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-ISO 4463-2 Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar. Cele i stanowiska
pomiarowe.

2. PN-ISO 4463-3 Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar. Wykazy

sprawdzajace dla zadan geodezyjnych i ustug pomiarowych.

10.2. INNE DOKUMENTY

O 0 3 N Dn A~ W

. Instrukcja techniczna 0-1.  Ogolne zasady wykonania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

. Instrukcja techniczna G-2.  Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
. Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obsluga inwestycji. GUGIK, 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK, 1979.

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63).
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M-20.04.00. ROBOTY UMOCNIENIOWE NA CIEKACH WODNYCH

M-20.04.02. UMOCNIENIE SKARP I KORYTA CIEKOW WODNYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Przedmiotem niniejszej] SSTWiORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét zwigzanych z
umocnieniem skarp i koryta cieku wodnego w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W Czaplinek
— Wincentow wraz z budowa mostu przez rzeke Czarna w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem skarp i
koryta cieku wodnego pod obiektem dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.
Zakres robot obejmuje rowniez niezbe¢dne roboty ziemne dla przygotowania brzegdéw rzeki pod umocnienia.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB s3 zgodne ze stosowanymi odpowiednimi normami i
SSTWiORB D-M.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa SSTWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2 MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy
stosowa¢ materialy, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobata techniczng wydana przez IBDiM lub
europejska aprobatg techniczng. Do wykonania robot nalezy stosowa¢ materiaty spetniajace wymagania
podane ponize;.

2.3. PREFABRYKOWANE PLYTY OTWOROWE

Nalezy stosowa¢ prefabrykowane ptyty wielootworowe typu JOMB, wykonane z betonu klasy min. C25/30 o
grubo$ci min. 12 cm. Zalecany wymiar ptyt to 100 x 75 cm. Do zaméwionego wyrobu Wykonawca dotaczy
stosowne certyfikaty i aprobate techniczng.

2.4. MATERACE GABIONOWE

Nalezy stosowaé materace gabionowe (gabiony) wykonane z siatki stalowej wypelnionej materiatem
kamiennym. Zalecane wymiary materacy gabionowych 0,20x0,5x2,0m
Materace gabionowe powinny by¢ wykonane z siatki spetniajacej wymagania PN-EN 10223-3 (z
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pomini¢ciem wymagan tablicy 1 normy). W siatkach zastosowanych do materacy gabionowych powinien

by¢ uzyty podwojny splot, tak aby punktowe przerwanie siatki nie powodowato dalszego jej uszkodzenia

(niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie -tzw. ogrodzeniowej).

Minimalne wymagania dla drutu stalowego do wykonania siatki na materace gabionowe:

- $rednica drutu co najmniej 2,7 mm z tolerancja + 0,06 mm,

- wytrzymaloé¢ drutu badana zgodnie z PN-EN 10002-1 powinna wynosi¢ powyzej 370MPa, a wydtuzenie
przy zerwaniu co najmniej 12%,

- drut powinien by¢ zabezpieczony antykorozyjnie przez galwanizacje przez pokrycie powtoka cynkowg o
grubosci co najmniej 240 g/m* lub stopem cynkowo-aluminiowym (Zn95A15) o grubo$ci co najmnie;
255 g/m”. Dodatkowo drut moze by¢ pokryty powloka PVC o grubosci 0,4+0,6 mm.

Drut wzmacniajacy krawedziowy i st¢zajacy kosze gabionowe powinien mie¢ minimalng $rednice 2,7mm, a

z powtokg PVC - min. 3,7mm. Zabezpieczenie antykorozyjne drutu krawedziowego i st¢zajacego kosze

powinno by¢ takie samo jak drutu w siatce.

Drut wigzatkowy powinien mie¢ $rednice co najmniej 2,2mm, a z powtokg PCV - min. 3,2mm i powinien

by¢ zabezpieczony antykorozyjnie analogicznie jak drut w siatce.

Elementy faczace $ciany koszy powinny by¢ wykonane ze stali o wytrzymatos$ci na rozcigganie co najmniej

170MPa i powinny by¢ zabezpieczone powloka z cynku lub stopu Zn95A15 w ilosci co najmniej 255 g/m2.

Zszywki mogg by¢ takze wykonane ze stali nierdzewne;.

2.5. MATERIAL WYPELNIAJACY KOSZE GABIONOWE

Nalezy stosowaé¢ kamien naturalny, spetniajacy wymagania PN-EN 13383-1. ze skal magmowych albo
przeobrazonych.

Ggesto$¢ ziarna okre$lona zgodnie z PN-EN 13383-1 dla skal magmowych i przeobrazonych powinna wynosi¢
od 2,4 do 3,0 kN/m3. Zastosowany kamien powinien spetnia¢ minimalne wymagania:

Wytrzymatos¢ na $ciskanie kamienia zgodnie z PN-EN 13383-1 powinna by¢ kategorii CSso .

Odpornos¢ na Scieranie okreslona wg PN-EN 1097-1 powinna odpowiada¢ kategorii Mpg 20.

Nasigkliwos$¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1 powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli kamien spelnia
powyzsze wymaganie uznaje sie¢, ze jest mrozoodporny i odporny na krystalizacje soli.

Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w ilosci mogacej spowodowac uszkodzenie umocnienia brzegu
cieku lub zanieczyszczenie $rodowiska. Kamien nie moze mie¢ niecigglosci, takich jak spekania, zyly,
stylofity, laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokow oraz innych wad mogacych przyczyni¢ si¢ do
jego zniszczenia w czasie zatadunku, wytadunku lub wbudowywania.

Minimalny wymiar pojedynczych kamieni do wypetnienia materaca gabionowego nie mniejszego wymiaru
oczka siatki i nie wigkszy niz 2,5 wymiaru oczka.

2.6. MATERIAL NA PODSYPKE I UMOCNIENIE PRZEJSC DLA ZWIERZAT

Na podsypke pod ptyty drogowe nalezy stosowac zwir o uziarnieniu 8-16 mm, spelniajagcy wymagania
SSTWiORB M-11.01.04.

Umocnienie nawierzchni przejsé dla zwierzat nalezy wykonaé z podsypki piaskowej o roznoziarnistosci U >
5, zgodnie z SSTWiORB M-11.01.04.

2.7. PALISADA Z KOLKOW DREWNIANYCH

Jako palisad¢ nalezy uzy¢ kotki drewniane ¢ 10 cm, wbite na glgbo§¢ min. 1,0 m.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt.3.
Roboty moga by¢ wykonane re¢cznie i przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Materialty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do danego materiahu.
Nalezy je ustawiaé rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0GOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SSTWiORB D-M.00.00.00.
5.2. ZAKRES ROBOT

Dno i brzegi rzeki umocni¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg. Roboty zwigzane z umocnieniem
prowadzi¢ przy niskim poziomie wody. Przed przystapieniem do robdt zwigzanych z umocnieniem
brzegow rzeki nalezy poinformowaé¢ Administratora cieku.

5.3. WYKONANIE ROBOT

W ramach inwestycji przewiduje si¢ profilowanie oraz ubezpieczenie dna 1 skarp koryta rzeki na
odcinku 20 m, tj. od ok. 5,0 przed do 5,0 m za mostem.

Ukladanie plyt betonowych z otworami (typu JOMB) nalezy wykonywa¢ na wczesniej
przygotowanej warstwie podsypki z pospoiki.

Gabiony wypehione materiatem kamiennym, o szerokosci kosza 50 cm, przeznaczone do
umocnienia brzegéw rzeki nalezy stawia¢ na podfozu z ptyt betonowych.

Zaktada sie, ze prace zwigzane z profilowaniem rzeki prowadzone bedg przy niskich stanach wod po
wykonaniu rozbidrki istniejacego mostu. Na czas robodt regulacyjnych koryto rzeki zostanie
przesuni¢te o ok. 3 m w kierunku potudniowym (w kierunku m. Wincentow) 1 pozostanie jako
otwarte, a brzeg od strony prowadzonych robot nalezy tymczasowo umocni¢ np. materiatem
drewnianym.

Po wykonaniu projektowanego umocnienia dna rzeki ptytami betonowymi oraz brzegéw rzeki
gabionami, nalezy przetozy¢ ciek w miejsce docelowe.

Ostateczne uksztattowanie przej$¢ migracyjnych dla zwierzat nalezy wykona¢ po wybudowaniu 1
zasypaniu fundamentéw nowego mostu.

Dla zapewnienia migracji zwierzat nalezy wykona¢ obustronne przej$cia pod mostem z
nawierzchnig zwirowa, zlokalizowane powyzej poziomu wody $redniej, o szerokosci ok. 3,35 m
kazde.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badan jak w SSTWiORB D-M.00.00.00.
6.1. SPRAWDZENIU PODLEGAJA POSZCZEGOLNE FAZY WYKONAWSTWA:

- oczyszczenie obszaru prowadzenia robot,

- poglebienie i przygotowanie podtoza,

- umocnienie brzegow cieku,

- umocnienie skarp cieku,

- umocniernie nawierzchni przej$¢ migracyjnych dla zwierzat.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami punktu 2 niniejszej
specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialow,

¢) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
punkcie 2 Iub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest:
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- 1 m3 (metr sze$cienny) robot ziemnych zwigznych z wyrownaniem terenu pod prace umocnieniowe,

- 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni dna umocnionej ptytami betonowymi typu IOMB na podsypce
piaskowej,

- 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia brzegéw gabionami w koszach o szerokosci 0,5 m,

- 1 m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni przej$¢ dla zwierzat pod mostem z posp6iki,

- 1 m (metr) stabilizacji umocnienia dna i brzegdéw palisada z kotkow drewnianych ¢ 10 cm,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Poszczegdlne elementy robot ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom robdt zanikajacych
a calos¢ robot odbiorom: czeSciowemu i koncowemu wedlug zasad podanych w SSTWiORB.M. 00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w pkt 9.1. SSTWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 9.
Cena jednostkowa obejmuje:
= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakoS$ci,
» zapewnienie niezbednych czynnikow produke;ji,
= zakup, transport, zaladunek i wytadunek, sktadowanie i przemieszczanie materiatow w obrebie
miejsca prowadzenia robot,
= roboty pomiarowe i przygotowawcze,
= zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
» wykonanie niezbednych rob6t ziemnych,
» wykonanie umocnien brzegow i skarp cieku przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;,
» wykonanie umocnienia nawierzchni przejs¢ dla zwierzat,
» uporzadkowanie terenu robot, wraz z terenem przyleglym,
= przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiardw.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04120 Kamien budowlany. Podzial, pojgcia podstawowe, nazwy i okre$lenia.

2. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

3.PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

4. PN-B-11209 Materialy kamienne. Kamien tupany.

5. PN-B-11210 Materiaty kamienne. Kamien tamany.

6. PN-EN 10248-1 Grodzice walcowane na goraco ze stali iestopowych. Techniczne warunki dostawy.

7. PN-EN 10248-2 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltow i
wymiarow. )

8. PN-EN 12063 ;Zgzl;cigzwstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki

9. Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru
umocnien (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodne;.

10. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét regulacyjnych na rzekach nizinnych - wydane przez
MINISTERSTWO ROLNICTWA.
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M-20.21.00. ROBOTY ROZBIORKOWE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Przedmiotem niniejszej SSTWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rozbiorki istniejgcych
konstrukcji mostowych w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W Czaplinek — Wincentéw
wraz z budowa mostu przez rzeke Czarna w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT UJETYCH W SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w pkt. 1.1.,
zwiagzanych z rozbidrkami istniejgcych konstrukcji mostowych dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB sa zgodne ze stosowanymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SSTWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SSTWiORB i poleceniami Inzyniera.

Za wykonane rusztowania potrzebne do rozbidrki obiektu odpowiada dozér Wykonawcy.

Rozbiérki powinny by¢ wykonywane tylko przez upowaznione do tego, przeszkolone ekipy
specjalistyczne pod odpowiednim nadzorem.

2. MATERIALY

Rozbiorki elementéw obiektu inzynierskiego wymagaé beda wykonania ogrodzen zabezpieczajacych oraz
oznakowania prowadzonych robot. Material uzyte do wykonania powyzszych rob6t winny uzyskac
akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
Do robét rozbidorkowych winien by¢ uzyty sprzet gwarantujacy skuteczne i bezpieczne wykonanie prac,
zgodnie z SSTWiORB M-20.21.00.
Przy mechanicznym wykonywaniu robdt rozbiorkowych Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym,
sprawnym technicznie sprzetem:

=  sprezarka,

* miloty pneumatyczne

* pily tarczowe

» pily do cigcia betonu
Przy rozbioérce elementéw stalowych Wykonawca powinien mie¢ do dyspozycji sprzet do spawalniczy do
ewentualnego przecinania ksztattownikow stalowych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.
4,
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Do wywozu gruzu z rozbiorek moga by¢ uzyte samochody samowyladowcze, a do wywozu
materiatdéw z odzysku samochody skrzyniowe.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. PROJEKT TECHNOLOGII I ORGANIZACJI ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda Roboty. Projekt Technologii i
Organizacji powinien zawiera¢ Projekt Technologiczny Rozbiorki, zawierajacy:
= analizg statyczno - wytrzymatosciowa konstrukcji dla poszczegolnych etapow jej rozbierania,
* podziat rozbieranej konstrukcji na czedci
= analizg statecznosci konstrukeji w trakcie rozbidrki, udowadniajacy statecznos¢ nie rozebranej czesci
konstrukcji dla kazdego z etapow rozbiorki oraz statecznosé rozbieranych elementoéw w trakcie ich
przemieszczania,
= technologi¢ robot rozbiorkowych, w tym sposob rozlaczenia stykow
= opracowanie pomostow roboczych, uchwytow i urzadzen pomocniczych oraz st¢zen niezbgdnych dla
prowadzenia roboét, a wyniklych z przyjetej technologii prac rozbiorkowych,
= technologi¢ rozbiérek przy uzyciu rusztowan,
= opracowanie sposobu odwozu elementow,
= opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkéw BHP w trakcie prowadzenia robot,
= opracowanie sposobu zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu na przylegtych trasach
komunikacyjnych,
= opracowanie harmonogramu ogdlnego.

5.2. WYKONANIE ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH

Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ niezbedne zabezpieczenia, jak: oznakowanie i ogrodzenie
terenu robot. Przy pracach rozbiorkowych i wyburzeniowych majg zastosowanie ogoélnie obowigzujace
przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy w robotach budowlanych. Do usuwania gruzu nalezy stosowac zsypy
(rynny). Zabezpieczy¢ nalezy wszystkie znajdujace si¢ w poblizu rozbieranego obiektu urzadzenia takie
jak: latarnie, stupy z przewodami itp. przed ewentualnymi uszkodzeniami.

Prace rozbiorkowe przy istniejacych obiektach prowadzi¢ ze szczegdlnym uwzglgdnieniem podwieszonych
urzadzen obcych. Wiascicieli urzadzen nalezy zawiadomi¢ o prowadzonych robotach i zwréci¢ si¢ o
warunki bgdz wymagania techniczne dla prowadzenia robot w poblizu istniejacych urzadzen.

Wszystkie przejscia i przejazdy znajdujace si¢ w zasiggu robot rozbiorkowych powinno si¢ zabezpieczy¢ lub
wytyczy¢ drogi, a objazdy i obej$cia wyraznie oznakowac.

5.3. ROZBIORKA ISTNIEJACYCH OBIEKTOW

Roboty rozbiorkowe dotyczg nastepujacych elementdéw obiektu:
= rozbidrka istniejgcych balustrad i barier ochronnych,
= nawierzchni bitumicznej wraz z izolacja,
= rozbidrka konstrukeji ptyty pomostu,
» rozbiorka przyczotkow wraz ze skrzydtami.
Prace rozbidorkowe powinny by¢ prowadzone sposobem wyburzeniowym milotami pneumatycznymi, lub
przy uzyciu sprzetu mechanicznego, bez stosowania robot strzatowych.
Prace nalezy prowadzi¢ $cisle z Projektem Technologicznym Rozbidrki.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczegolnosci:
= zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
= zapozna¢ pracownikOw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
= zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice, itp.).

5.4. MATERIALY Z ROZBIOREK
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Materiaty z rozbiérek stanowig wlasnos¢ Wykonawcy. Ztom i gruz z rozbiérek (ceglany, betonowy i
zelbetowy) nieprzydatny bezposrednio po rozbidrce nalezy odwiez¢ poza teren budowy i podda¢ utylizacji.
Koszty utylizacji pokrywa Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogoblne wymagania dotyczace kontroli Robot podano w SSTWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogoélne".

6.1. KONTROLA PRAWIDLOWOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci wykonanych robot rozbidorkowych (wyburzeniowych) polega na:

= sprawdzeniu kompletno$ci wykonania rozbiorek,

= sprawdzeniu prawidlowosci zabezpieczenia i oznakowania prowadzonych robot,

= sprawdzeniu zgodno$ci prowadzenia robdt z projektem organizacji i harmonogramem Robot oraz
Projektami Technologicznymi Wyburzen,

= sprawdzeniu prawidlowosci wykonania ewentualnych pomostow roboczych i podestow
zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu,

= sprawdzeniu prawidlowosci zasypania wykopow wg SSTWiORB M. 11.01.04

7 OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostki obmiaru robot zostaly okreSlone w szczegotowych specyfikacjach dotyczacych robot
rozbiérkowych:
- dla rozbiorki konstrukcji betonowych i zelbetowych 1 m3

- dla rozbiorki konstrukeji stalowych Im
- dla rozbioérki nawierzchni I m2
- dla rozbiorki istniejacych balustrad stalowych

1 barier ochronnych I m.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Roboét podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.
Odbioru robdt rozbiorkowych (wyburzenia) dokonuje si¢ na zasadach odbioru Robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu okreslonych w SSTWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"
t. 9.

9.1. CENA JEDNOSTKOWA

Cena jednostkowa obejmuje:

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jako$ci

= opracowanie Projektow Technologicznych Rozbiorki

= zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji

= zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

» wykonanie rob6t ziemnych zwiazanych z odstonieciem elementéw taw fundamentowych,

= wykonanie robdt zabezpieczajacych, w tym wprowadzenie organizacji ruchu na czas rozbiorki,

* wykonanie prac rozbiérkowych,

= wykonanie wszystkich czynno$ci i pomiaréw przy rozbiorkach poszczegdlnych elementow i
materiatéw wymienionych w p.5

= odwdz na wysypisko 1 utylizacja wszystkich materiatow pochodzacych z rozbidrek,
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= uporzgdkowanie placu budowy,
* wykonaniem rusztowan i zabezpieczen
» wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw prob i sprawdzen, - oznakowanie miejsca Robdt 1 jego

utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z SSTWiIORB D-M.00.00.00.

10.2. INNE DOKUMENTY

1. Ustawa o odpadach z dnia 24 kwietnia 2001 r. (Dz.U. Nr 62 z 2001 r.).
2. Dane techniczne klatek rusztowaniowych, podnosnikow hydraulicznych, zurawi samochodowych wg
Katalogéw producenta lub poradnikéw inzynierskich.
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M-20.21.01. ROZBIORKA KONSTRUKCJI BETONOWYCH I ZELBETOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robot
rozbiérkowych elementéw betonowych i zelbetowych w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W
Czaplinek — Wincentow wraz z budowa mostu przez rzeke Czarna w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot rozbiérkowych betonowych i zelbetowych konstrukcji mostu wraz ze skrzydtami.
W zakres tych robdt wehodzi rozbidrka nastepujacych elementow konstrukeji:

» lawy fundamentowe podpor,

*  przyczotki mostu ze skrzydetkami,

= ustrdj no$ny — ptyta pomostu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiIORB sa zgodne ze stosowanymi polskimi normami i SSTWiORB D-
M-00.00.00.. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1].
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SSTWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Jak w SSTWiORB M-20.21.00

3. SPRZET
Jak w SSTWiORB M-20.21.00

4. TRANSPORT
Jak w SSTWiORB M-20.21.00

5. WYKONYWANIE ROBOT
Jak w SSTWiORB M-20.21.00

6. KONTROLA ROBOT
Jak w SSTWiORB M-20.21.00

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m’ rozkutych elementoéw betonowych i zelbetowych. Materiat z rozbiorki elementow
betonowych i zelbetowych stanowi wlasnos¢ Wykonawcy.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt polega na sprawdzeniu obmiaru. Skontrolowaé nalezy czy teren zostat doktadnie oczyszczony z
resztek gruzu, czy ztom stalowy zostat calkowicie usunigty i wywieziony z terenu budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolna podstawe ptatnosci podano w pkt. 9.1. SSTWiORB D-M-00.00.00.. ,,Wymagania ogdlne”.

Placi si¢ za ilos¢ m’ rozkutych i rozebranych elementdéw betonowych i zelbetowych.

W przypadku kraweznikow betonowych placi si¢ za 1 metr (m) rozebranego kraweznika.

Cena jednostkowa obejmuje oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot, rozkucie konstrukcji zelbetowe;j
miotami pneumatycznymi lub recznie w miejscach trudno dostepnych, zatadunek na $rodki transportu.

W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenie urzadzen obcych znajdujacych si¢ w rejonie
prowadzonych robét rozbiorkowych i remontowych. W szczegdlnosci dotyczy to gazociagu prowadzonego w
gruncie w poblizu obiektu.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez wywoéz gruzu poza teren budowy w miejsce sktadowania Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w SSTWiORB M-20.21.00.
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M-20.21.02. ROZBIORKA KONSTRUKCJI STALOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robot
rozbidérkowych elementow konstrukcji stalowej ustroju nosnego w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr
2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowq mostu przez rzeke Czarng w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rob6t rozbidrkowych konstrukeji stalowej ustroju no$nego mostu, wykonanej z dzwigaréw typu
IPE 550.
W zakres tych robot wchodzi:

= odspojenie dzwigarow w miejscu podparcia w $cianie przyczotka,

»  demontaz dzwigardéw za pomoca dzwigow i przygotowanie do transportu,

»  wywoéz materiatdow na sktadowisko Wykonawcy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB sa zgodne ze stosowanymi polskimi normami i SSTWiORB D-
M-00.00.00.. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1].
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SSTWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Jak w SSTWiORB M-20.21.00

3. SPRZET
Jak w SSTWiORB M-20.21.00

4. TRANSPORT
Jak w SSTWiORB M-20.21.00

5. WYKONYWANIE ROBOT
Jak w SSTWiORB M-20.21.00

6. KONTROLA ROBOT
Jak w SSTWiORB M-20.21.00

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m rozebranych dzwigaréw stalowych typu IPE 550 (masa ok. 92 kg/mb).
Materiat z rozbiorki elementdéw ustroju nosnego mostu stanowi wiasnos¢ Wykonawcy.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr robdt polega na sprawdzeniu obmiaru. Skontrolowaé nalezy czy teren zostat doktadnie oczyszczony i
czy ztom stalowy zostat catkowicie usunigty i wywieziony z terenu budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolna podstawe ptatnosci podano w pkt. 9.1. SSTWiORB D-M-00.00.00.. ,,Wymagania ogdlne”.

Placi si¢ za 1l0$¢ m rozebranych i wywiezionych elementéw stalowych ustroju no$nego mostu.

Cena jednostkowa obejmuje oznakowanie 1 zabezpieczenie migjsca robdt, rozkucie konstrukcji zelbetowej w
miejscu oparcia dzwigara stalowego, demontaz dzwigaréw, zatadunek na srodki transportu i wywoz w miejsce
sktadowania Wykonawcy.

W przypadku problemoéw transportowych nalezy przewidzie¢ pocigcie dzwigara na drobniejsze elementy.

W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenie urzadzen obcych znajdujacych si¢ w rejonie
prowadzonych robét rozbiorkowych i remontowych. W szczegdlnosci dotyczy to gazociggu prowadzonego w
gruncie w poblizu obiektu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w SSTWiORB M-20.21.00.
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M-20.21.03. ROZBIORKA NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robot
rozbiérkowych nawierzchni na mo$cie w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr 2820W Czaplinek —
Wincentow wraz z budowa mostu przez rzeke Czarna w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot rozbiorkowych nawierzchni o grubosci podanej w Dokumentacji Projektowej na
rozbudowywanym obiekcie mostowym.
Zakres robot obejmuje:

» rozbiorke¢ nawierzchni bitumicznej na jezdni,

= rozbiorke podbudowy pod nawierzchnia bitumiczng na jezdni mostowe;j,

= rozbiorkg nawierzchni gruntowej utozonej na plycie pomostu i na dlugosci skrzydet na przedtuzeniu

poboczy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiIORB sa zgodne ze stosowanymi polskimi normami i SSTWiORB D-
M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania podano w SSTWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SSTWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Jak w SSTWiORB M 20.21.00

3. SPRZET
Jak w SSTWiORB M 20.21.00

4. TRANSPORT
Jak w SSTWiORB M 20.21.00

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w SSTWiORB M 20.21.00

6. KONTROLA ROBOT
Jak w SSTWiORB M 20.21.00

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru dla rozbiorki nawierzchni bitumicznej, pdbudowy pod nawierzchnie lub nawierzchni
gruntowej jest 1 m?.
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Wincentowie — ROBOTY MOSTOWE



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

266 Rozbiorka nawierzchni M-20.21.03

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB D-M-.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Odbiodr robdt polega na sprawdzeniu obmiaru. Skontrolowaé nalezy czy teren zostat doktadnie oczyszczony z
odpadow i1 czy materiat rozbiorkowy zostal wywieziony z terenu budowy.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolna podstawe ptatnosci podano w pkt. 9.1. SSTWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Do ptatnosci przyjmuje si¢ ilo§¢ m2 okreslonego typu nawierzchni.

Cena jednostkowa obejmuje rozbidrke wymienionych typow nawierzchni wraz z podbudowg i ewentualng
izolacja oraz przewiezienie ich w miejsca uzgodnione z Inzynierem. Przewiduje si¢ przewiezienie
pozostatosci z rozbiorki bitumow w miejsce sktadowania odpadow bitumicznych.

Po stronie Wykonawcy jest uwzglednienie kosztow utylizacji odpadow bitumicznych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w SSTWiORB M-20.21.00.
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M-20.21.04. ROZBIORKA ELEMENTOW WYPOSAZENIA I BEZPIECZENSTWA RUCHU

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania robot
rozbidérkowych elementow wyposazenia i bezpieczenstwa ruchu w ramach rozbudowy drogi powiatowej nr
2820W Czaplinek — Wincentéw wraz z budowq mostu przez rzeke Czarng w Wincentowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot rozbiérkowych elementéw wyposazenia i bezpieczenstwa ruchu, a w szczegolnosci:

= demontaz przgset balustrady do utylizacji,

» demontaz przgsel bariery ochronnej wraz z prowadnicami.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiIORB sa zgodne ze stosowanymi polskimi normami i SSTWiORB D-
M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania podano w SSTWiORB D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SSTWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Jak w SSTWiORB M-20.21.00

3. SPRZET
Jak w SSTWiORB M-20.21.00

4. TRANSPORT
Jak w SSTWiORB M-20.21.00

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w SSTWiORB M-20.21.00

6. KONTROLA ROBOT
Jak w SSTWiORB M-20.21.00

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru dla rozbidrki balustrady i bariery ochronnej jest 1 metr (m) zdemontowanej konstrukcji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB D-M-.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Odbiodr robdt polega na sprawdzeniu obmiaru. Skontrolowaé nalezy czy teren zostat doktadnie oczyszczony z
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odpadow i1 czy materiat rozbiorkowy zostal wywieziony z terenu budowy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolna podstawe ptatnosci podano w pkt. 9.1. SSTWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Do platnosci w przypadku balustrad i barier ochronnych przyjmuje si¢ ilo§¢ m konstrukcji stalowej
demontowanych przeset wraz ze stupkami.
Cena jednostkowa obejmuje:
= wykucie lub obcigcie elementow stalowych przeset balustrad w migjscu zakotwienia w plycie i ich
utozenie w miejscu sktadowania,
= rozbiorke stupkow bariery ochronnej, odkrecenie lub przecigcie elementéw prowadnic i tasm,
»  zatadunek dzwigiem lub r¢cznie elementow rozbidrkowych na $rodki transportu oraz przewiezienie
ich miejsce sktadowania Wykonawcy, uzgodnione z Inzynierem.
Elementy wyposazenia i bezpieczenstwa ruchu z rozbiorki nalezy podda¢ utylizacji na koszt Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w SSTWiORB M-20.21.00.
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