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1.
1.1.

WSTEP
Przedmiot ST

ST D-M-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegblnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét mostowych, ktére zostana wykonane w ramach zadania
,Przebudowa przepustu na rzece Gloskéwka w ciagu drogi powiatowej Nr 2846W w miejscowosci Ztotoktos,

gmina P

1.2,

iaseczno”.

Zakres stosowania ST

ST okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru rob6t budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach

Umowy

1.3.

a takze stanowia materiat pomocniczy do opracowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych (ST).

Zakres Robo6t objetych ST

Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowac¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi ST:

WYMAGANIA OGOLNE, OBIEKTY INZYNIERSKIE

D-M-00.00.00  Wymagania ogélne

M-01.01.01 Wytyczenie obiektu inzynierskiego

M-11.01.01 Wykonanie wykopéw w gruncie nieskalistym

M-11.01.04 Zasypanie wykopow i wykonanie skarp

M-11.03.02 Whicie pali zelbetowych prefabrykowanych

M-12.01.02 Zbrojenie betonu stala klasy AIlIN

M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

M-13.01.01 Beton fundamentéw w deskowaniu

M-13.01.03 Beton podpdér w elementach grubosci <60 cm

M-13.01.04 Beton podpdr w elementach grubosci =60 cm

M-13.01.05 Beton ustroju niosacego w elementach grubosci <60 cm

M-13.02.01 Beton klasy ponizej B25 w deskowaniu

M-13.03.02 Montaz prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu

M-15.01.02 Trzykrotne smarowanie powierzchni betonowych roztworem asfaltowym

M-15.02.03 Izolacja ptyty pomostu z papy zgrzewalnej grubosci 20,5 cm

M-15.03.01 Warstwa nawierzchni z asfaltu lanego

M-15.03.02 Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych

na goraco. warstwa $cieralna z betonu asfaltowego BA 0/12,8 (KR3-KRe)

M-15.04.01 Nawierzchnia na ciagach pieszych i zabudowach gzymsowych

M-16.01.03 Odwodnienie izolacji pomostu

M-18.01.03 Wzmocnienie nawierzchni geokompozytem w rejonie dylatacji

M-19.01.01 Kraweznik mostowy

M-19.01.02 Bariery ochronne na obiektach mostowych

M-20.01.02 Warstwa filtracyjna za przyczoétkiem wraz z zabezpieczeniem

M-20.01.05 Umocnienie stozkow przyczotkow i skarp przy obiekcie

M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

M-20.01.15 Roboty rozbiorkowe

M-20.01.20 Punkty pomiarowo-kontrolne na drogowych obiektach inzynierskich

M-20.01.29 Umocnienie brzegéw cieku

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Aprobata Techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ wyrobéw budowlanych do zamierzonego
stosowania

1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Dilugosc¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.5. Dtugos¢ obiektu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami budowli lub budynku.

1.4.6. Dokumentacja budowy - pozwolenia na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym, dziennik

budowy, protokoty odbioréw cze$ciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace
realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksiazke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metoda
montazu - takze dziennik montazu.
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1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.
Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami stanowiacy urzedowy dokument przebiegu Roboét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.
Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajacego za pomoca
cztonkoéw swojego zespotu o $cisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzér na
wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawa Prawo
Budowlane i warunki kontraktowymi.
Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Kanalizacja deszczowa - jest to sie¢ zewnetrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzenia
$ciekéw opadowych z terenu oraz rynien i innych urzadzen odwadniajacych obiekty.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Kierownik Projektu - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego (pracownik Zamawiajacego), o ktorej
wyznaczeniu jest poinformowany Wykonawca i Nadzér, ktéra wypetnia obowiazki, jakie wynikaja z roli
Zamawiajacego na mocy kontraktu.
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu) - cze$¢ obiektu oparta na podporach, tworzaca ustroj
niosacy dla przeniesienia obciazenia statego lub ruchomego.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
Koryto/podtoze - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
Kosztorys ofertowy — wykaz Robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci ich wykonania z podaniem cen
jednostkowych Wykonawcy za kazdy asortyment robét. Kosztorys ofertowy jest uzupetnionym przez
Wykonawce Slepym Kosztorysem.
Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksiazce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materiatéw oraz
Robot.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
na podfoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréownawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
jezdni.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
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1.4.28.
1.4.29.
1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.
1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

1.4.49.

1.4.50.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej
Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do doprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.
Obiekty budowlane - sa to state i tymczasowe budynki lub budowle stanowiace baze techniczno-
uzytkowa wyposazona w instalacje i urzadzenia niezbedne do spetnienia przeznaczonych funkgji.
Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robét budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi ibudowy urzadzen chroniacych ludzi is$rodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.
Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja / przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym
istniejacego potaczenia.
Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.
Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.
Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
Rozpieto$c teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
Rysunki - cze§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.
Sie¢ wodociggowa — jest to sie¢ zewnetrzna, podziemna, przeznaczona do doprowadzenia wody do
budynkow na cele bytowo-gospodarcze i hydrantéw.
Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukgji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.
Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
Tymczasowy obiekt budowlany - obiekt budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie
krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a
takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak obiekty kontenerowe jako zaplecze socjalny
dla budowy.
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1.4.51. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Rob6t oraz inne
miejsca wymienione w Kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.52. Urzadzenia budowlane - urzadzenia techniczne zwiazane z obiektem budowlanym zapewniajace
mozliwos$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne,
w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i
place pod $mietniki.

1.4.53. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.54. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu Robét zwiazanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.55. Znak budowlany - zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to
znaczy, ze dany wyrob budowlany jest zgodny z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna

1.4.56. Znak CE - zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, ze
dany wyréb budowlany jest zgodny z norma zharmonizowana, Europejska Aprobata Techniczng lub
Krajowa Specyfikacja Techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego

1.4.57. Droga technologiczna - droga stanowiaca dojazd do zespotéw oczyszczajacych i zbiornikow
retencyjnych.

1.4.58. Klasa betonu — symbol literowo - liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie.

Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana RbG w MPa.
W zwiazku z wprowadzeniem PN — EN 206-1:2003 Beton-Cze$¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodno$¢, ponizej podano rownowazne oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Ap1, zatacznik F (informacyjny).
B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60
C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robé6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie
Budowy metody uzyte przy Budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre$Slonym w Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, zgodnie z Warunkami Kontraktu. Na
przekazanym Wykonawcy Terenie Budowy Zamawiajacy bedzie moégt prowadzi¢ badania archeologiczne bez
zgody Wykonawcy, jednak po wczesniejszym powiadomieniu Wykonawcy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2.1. Zakres Dokumentacji Projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej

1) Program Zapewniania Jakosci (PZ)),

2) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),

3) Projekt organizacji ruchu na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami,

4) Projekty organizacji budowy, harmonogram roboét i projekty transportu w tym uzgodnienie czasowych
zamkniec toréw kolejowych,

5) Recepty doziarnienia gruntu uzyskanego z wykopu, do wymaganych parametrow, wraz z technologia
transportu z miejsca wykopu do miejsca wbudowania,

6) Projekty umocnienia i odwodnienia wykopow na czas robét wraz z zasilaniem energetycznym
i odprowadzeniem wody poza zasieg obiektu oraz stosownymi uzgodnieniami,

7) Projekt zabezpieczenia na czas budowy istniejacych urzadzen infrastruktury technicznej, kolidujacych z
budowanymi przewodami,

8) Projekty robocze wykonania i wbicia $cianek szczelnych, obudow,

9) Projekt prébnego obciazenia pali,

10)  Projekty technologiczne robot rozbiorkowych,

11)  Projekty robocze zbrojenia konstrukcji betonowych,
12)  Recepty laboratoryjne mieszanek betonowych,
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13)  Projekty technologii betonowania,

14)  Projekty rusztowan i deskowan ,

15)  Projekty pomostow roboczych, podpdr tymczasowych i innych konstrukcji pomocniczych,
16)  Projekty warsztatowe konstrukcji stalowych obiektéw,

17)  Projekty montazu konstrukcji stalowych obiektow,

18)  Projekty technologii zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji stalowych,
19)  Rysunki wykonawcze balustrad wraz ze szczegétami mocowania na obiekcie mostowym,
20)  Rysunki wykonawcze dylatacji wraz ze szczegétami mocowania na obiekcie,

21)  Projekty technologiczne muréw oporowych wykonanych w technologii gruntu zbrojonego,
22)  Projekt technologiczny instalacji uczynienia i uziemienia konstrukcji wiaduktu,

23)  Projekt prébnego obciazenia obiektu,

24)  Instrukcje eksploatacji i uzytkowania obiektow mostowych oraz wszystkich innych elementéw, urzadzen i

systeméw wykonywanych i montowanych w ramach kontraktu,

25)  Geodezyjny operat powykonawczy wraz z usytuowaniem znakéw pomiarowych,

26)  Projekty przeniesienia punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej poza strefe robot,

27)  Program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach
(Dz. U. Nr 62, poz. 628 z p6z. zm.)
Do obowiazkéow Wykonawcy bedzie naleze¢:

a. opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robot rozbiérkowych,

b. uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

c. sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i zlozenie jej do wiasciwego organu ochrony $rodowiska przed
rozpoczeciem robét rozbiérkowych.

28) Opracowanie dokumentacji powykonawczej wraz z dokumentacja wynikajaca z uzgodnien
szczegbtowych — 4 egz..

oraz inne nie wymienione projekty technologiczne zwiazane z wykonaniem rob6t wymienionych w Specyfikacji

Technicznej i w przedmiarach.

Powyzsze projekty powinny by¢ wykonane przez uprawnionych projektantéw w ramach ceny

kontraktowej. Koszt opracowan nalezy uja¢ w pozycji 1Kosztorysu.

1.5.3. Zgodnos$¢ Rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowia cze$¢ Umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (Ogélnych warunkach Umowy).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli
musza wykazywac¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (tory
kolejowe, jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
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Przed przystapieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢
na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace ruch drogowy, zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda przedstawione do akceptacji Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

Ze wzgledu na ochrone zabytkéw chronionych na mocy przepisow o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami, na etapie realizacji, inwestycje nalezy obja¢ nadzorem archeologicznym.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru,
d) uszkodzeniami budynkéw i budowli w sasiedztwie prowadzonych robét.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia nadzoru przyrodniczego.
Do obowiazkéw osoby sprawujacej nadzér przyrodniczy nalezy:

» objazd trasy drogi przed rozpoczeciem prac budowlanych z rozpoznaniem miejsc wystepowania roslin i
zwierzat chronionych

e opracowanie sposobu i nadzor nad prawidtowym wykonaniem dziatan zapobiegawczych i
zabezpieczajacych faune i flore

» zapobiegania obecnosci zwierzat w pasie drogowym w czasie budowy oraz powstaniu strat w
poszczegolnych populacjach w okresie realizacji inwestycji

e natychmiastowe zalecenia zmian w zakresie sposobu prowadzenia prac w przypadku stwierdzenia
nieprawidtowosci lub negatywnego wptywu na faune i flore

e nadzér nad uporzadkowaniem i wiasciwym zagospodarowaniem terenu w poblizu wybudowanych
przejsc¢ dla zwierzat;

« w przypadku stwierdzenia konieczno$ci zniszczenia objetych ochrona siedlisk, gatunkow roslin, grzybow
lub zwierzat uzyskanie zgody na odstepstwa od zakazéw, zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o
ochronie przyrody (Dz.U. nr 151, poz. 1220, z pézniejszymi zmianami) a nastepnie wykonanie zalecen
wlasciwego organu ochrony $rodowiska, wydajacego przedmiotowa zgode.

W przypadku braku mozliwosci wypetnienia ww. warunkow nalezy uzyska¢ zezwolenie na odstepstwa od
zakazéw ujete w obowiazujacej ustawie o ochronie przyrody.

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia prac odwodnieniowych. W bezposrednim sasiedztwie koron drzew nie
powinny by¢ zlokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego drzewa konieczne
jest wyznaczenie strefy bezpieczenstwa. Prace odwodnieniowe, w miare mozliwo$ci, nalezy prowadzi¢ poza
okresem wegetacyjnym. Gdy konieczne jest czasowe obnizenie poziomu wéd gruntowych w okresie wzrostu
drzew, nalezy zminimalizowac¢ czas trwania leja depresyjnego do minimum.

Wykonawca, w rozumieniu przepisébw prawa, jest wytworca odpadow powstajacych w czasie budowy.
Wykonawca ma obowiazek ich usuniecia, wykorzystania lub unieszkodliwienia. Wykonawca, jako wytwoérca
odpadow, bedzie mogt zleci¢ wykonanie obowiazku gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi
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odpadow, za ktérego dziatalnos¢ Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ przed Zamawiajacym. Zamawiajacy nie
ponosi zadnych kosztow z tytutu gospodarowania odpadami.

W czasie prowadzenia prac rozbiorkowych, podczas ktorych dochodzi do wytwarzania odpadéw,
Wykonawca ma obowiazek:
- selektywnego gromadzenia powstajacych odpadow,
- zapewnienie prawidtowego postepowania w trakcie prac rozbiorkowych z odpadami niebezpiecznymi (np.
zawierajacymi azbest) i zgromadzenie ich w sposéb zapewniajacy ochrone srodowiska,
- przekazanie odpadéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci w zakresie
transportu i unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych,
- zagospodarowanie wszystkich odpadow powstatych w fazie budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania wszelkich obowiazujacych przepisow, ustaw i
rozporzadzen w zakresie ochrony S$rodowiska oraz do przestrzegania postanowiern zawartych w Decyzji
Srodowiskowej i postanowieri RDOS uzgadniajacych decyzje o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s06b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw
od wiasciwych organéw administracji pafistwowej.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak: rurociagi, kable itp. Lokalizacje powyzszych elementéw Wykonawca uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen na wtasny koszt. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robo6t, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy
i powiadomic¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robé6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

Jezeli Teren Budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia iuzgodnienia od wifasciwych wifadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z Terenu Budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
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obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych bezpieczerstwa i higieny
pracy.

W szczegolnoSci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu wydania Swiadectwa Przejecia. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu wydania Swiadectwa Przejecia.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagty bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentach Kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w Warunkach Kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedfozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie badan, pomiaréw oraz w trakcie budowy sa uwazane za
wtasno$¢ Skarbu Panstwa., Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego
poleceniami.

1.5.15. Niewypaty, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia rob6t na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowiazany jest do
niezwlocznego przerwania robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz
pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera oraz postepowanie zgodnie z jego
instrukcjami.

2. MATERIALY
Wyroby budowlane powinny by¢ zgodne z definicja wyrobu budowlanego (art.2 pkt. 1 Ustawy z dnia 16
kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881 oraz z 2009 r. Nr 18, poz. 97).
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Opis, jaki powinien byc¢ zataczony przez Producenta do wyrobu budowlanego powinien by¢ zgodny z § 12 ust.
1 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 grudnia 2006 r. w sprawie sposob6w deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 245, poz.
1782).

W przypadku wyrobu budowlanego oznaczonego znaczkiem CE, opis wyrobu musi by¢ zgodny z zapisem § 12
ust.2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych znakiem CE (Dz. U. Nr 195, poz.2011)

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
Zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego Zrédta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
ze 7zrodet miejscowych wiaczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organéw administracji Panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow z
jakiegokolwiek Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okaza sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Dokumentach Umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegblnione w Dokumentach Umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy staraniem
i na koszt Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te,
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem
i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez
powiadomienia Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ i witasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce na
jego koszt i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw
Wytwérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekc;ji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czes$ci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja i badanie materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7.  Zasady dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobéw budowlanych
Zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany moze by¢ stosowany
do wykonywania robot budowlanych, jezeli jest:

- oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatacznik nr 1 do wyzej wymienionej ustawy,

- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, lub

- oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z norma zharmonizowana albo
europejska aprobata techniczna badz krajowa Specyfikacja Techniczna panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi.

Wyréb budowlany oznakowany CE, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub bezpieczenstwa
oraz nie odpowiada lub odpowiada czeSciowo ST, jest takze dopuszczany do uzycia, ale wytacznie po
dokonaniu stosownej oceny zgodnosci. Wzér oznakowania CE okre$la zatacznik nr 2 do wyzej wymienionej
ustawy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie bedzie miat niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robd6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustaled w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowacé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera oraz powinny gwarantowac realizacje kontraktu w
terminach umownych.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunké4w umowy, zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$c
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, planem BIOZ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pisSmie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana usuniete przez Wykonawce na
wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie przez Inzyniera wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w Dokumentach Umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych GDDKIiA. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robat,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez Inzyniera, pod
grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci dla robét

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci
dla roboét. W programie tym Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwoséci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogolng opisujaca:

—  organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

—  sposOb zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegblnych elementéw robot,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badann laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

—  sposéb i procedure pomiaréow i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

—  sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakosc
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrole robét i jakosci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badain w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j i ST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sq okre$lone w ST, normach. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos$c¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystagpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania sprawdzajace prowadzone przez Inzyniera

Inzynier ma prawo do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robo6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wyfacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robét z Dokumentacja Projektowa i ST.

Inzynier przeprowadzi wtasne badania w laboratorium Zamawiajacego i na jego koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
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przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez
te strone, ktorej wyniki nie zostana potwierdzone jako witasciwe.

6.7.  Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z Ustawg z
dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.).

W przypadku materiatéw, dla ktérych nw. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.):

Art. 5. 1. Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowana albo europejska
aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla zatacznik nr 1 do niniejszej
ustawy, albo

4) wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej, nieobjety zakresem
przedmiotowym norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wiasciwosci uzytkowe umozliwiaja spetnienie
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposdb okreslony w
odrebnych przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
techniczne;j.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegolnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w
ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej o ceny zgodnosci.

3. Wz6r oznakowania CE okre$la zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

4. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w
drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych
Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej "wytycznymi do europejskich
aprobat technicznych", ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowiazkowi
oznakowania CE.

5. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace
stwarza¢ szczegblne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenistwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia
Komisji Europejskiej w tym zakresie.

Art. 6. [Oznakowanie CE]

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do ktorego
majaq zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci
(Dz.U. Nr 166, poz. 1360, z 2003 r. Nr 80, poz. 718, Nr 130, poz. 1188, Nr 170, poz. 1652 i Nr 229, poz.
2275 oraz z 2004 r. Nr 70, poz. 631), przewidujace takie oznakowanie, wskazuje, ze wyréb budowlany spetnia
wymagania zasadnicze, okre$lone w tych przepisach.

Art. 7. [Metody stosowane przy dokonywaniu oceny zgodnosci]
1. Przy dokonywaniu oceny zgodnosci, o ktorej mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1, mozna stosowac nastepujace
metody:
1) wstepne badanie reprezentatywnego wzorca wyrobu (badanie typu) prowadzone przez producenta lub
notyfikowana jednostke;
2) badanie probek pobranych w zaktadzie produkcyjnym, prowadzone przez producenta lub notyfikowana
jednostke, zgodnie z ustalonym planem badan;
3) badanie sondazowe prébek pobranych w zaktadzie produkcyjnym, w obrocie handlowym lub na
budowie, prowadzone przez producenta lub notyfikowana jednostke;
4) badanie przez producenta lub notyfikowana jednostke prébek z partii przygotowanej do wystania albo
dostarczonej odbiorcy;
5) wewnetrzna (zaktadowa) kontrole produkcji;
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6) wstepna inspekcje zaktadu produkcyjnego i zaktadowej kontroli produkcji przez notyfikowana jednostke;
7) dozorowanie, ocene i akceptacje zaktadowej kontroli produkcji przez notyfikowana jednostke.
2. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreéli, w drodze
rozporzadzenia:
1) systemy oceny zgodnosci, z zastosowaniem metod, o ktorych mowa w ust. 1, wymagania, jakie powinny
spetniac¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposéb oznaczania wyrobéw
oznakowaniem CE, uwzgledniajac odpowiednie wymagania Unii Europejskiej;
2) polskie jednostki organizacyjne upowaznione do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakres i
forme aprobat, tryb ich udzielania, uchylania lub zmiany oraz sposob ustalania odptatnosci, majac na
uwadze, Ze jednostki wydajace europejskie aprobaty techniczne powinny:
a) uzaleznia¢ pozytywna ocene przydatnosci wyrobu do zamierzonego zastosowania w budownictwie
od spetnienia przez obiekt budowlany, w ktérym stosuje sie ten wyréb, wymagan podstawowych,
b) dokonywac oceny przydatnosci wyrobu w oparciu o podstawy naukowe i wiedze praktyczna,
c) zapewnia¢ podejmowanie bezstronnych rozstrzygniec,
d) dokonywac analiz danych w sposéb zapewniajacy uzyskanie wywazonej oceny.
3. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej ogtosi, w drodze
obwieszczenia, w Dzienniku Urzedowym Rzeczypospolitej Polskiej "Monitor Polski" wykaz:
1) mandatéw udzielonych przez Komisje Europejska na opracowanie: europejskich norm
zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z zakresem
przedmiotowym tych mandatéw;
2) jednostek organizacyjnych panstw cztonkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych;
3) wytycznych do europejskich aprobat technicznych, majac na uwadze stosowne ustalenia w tym zakresie
Komisji Europejskiej, opublikowane w Dzienniku Urzedowym Wspolnot Europejskich oraz publikowane w
Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej;
4) wyrobow budowlanych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 2.

Art. 8. [Oznakowanie znakiem budowlanym]
1. Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, z zastrzezeniem ust. 2-4, jezeli
producent, majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i wydat, na swoja
wytaczna odpowiedzialno$¢, krajowa deklaracje zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobatg techniczna.
Ocena zgodnosci obejmuje wtasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia,
majace wptyw na spetnienie przez obiekt budowlany wymagani podstawowych.
2. Wyrob budowlany wytwarzany tradycyjnie, na okreSlonym terenie przy uzyciu metod sprawdzonych w
wieloletniej praktyce, przeznaczony do lokalnego stosowania, zwany dalej "regionalnym wyrobem
budowlanym", moze by¢ oznakowany znakiem budowlanym, na wytaczna odpowiedzialnos$¢ producenta.
3. O uznaniu, ze dany wyrob budowlany jest regionalnym wyrobem budowlanym, orzeka, w drodze decyzji, na
whniosek producenta, wtasciwy wojewddzki inspektor nadzoru budowlanego.
4. Oznakowanie znakiem budowlanym regionalnego wyrobu budowlanego jest dopuszczalne wytacznie po
uzyskaniu decyzji, o ktérej mowa w ust. 3, oraz wydaniu, przez producenta, na jego wylaczna
odpowiedzialno$¢, oswiadczenia, ze wyrdb budowlany zostat wytworzony w sposéb, o ktérym mowa w ust. 2, i
nadaje sie do stosowania zgodnie z przeznaczeniem.
5. Producent jest obowiazany do przechowywania krajowej deklaracji zgodnosci i innych dokumentow
zwiazanych z wprowadzaniem do obrotu wyrobu budowlanego, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 pkt 3.
6. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okresli, w drodze
rozporzadzenia, sposoby:

1) deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych;

2) znakowania wyrobow budowlanych znakiem budowlanym.
7. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 6, okresla sie w szczegblnosci:

1) tryb deklarowania zgodnos$ci oraz wymagane systemy oceny zgodnosci dla poszczegblnych grup

wyrobéw, majac na uwadze metody, o ktérych mowa w art. 7 ust. 1;

2) zawartos$c i wzor krajowej deklaracji zgodnosci;

3) zakres informacji dotaczanej do wyrobu budowlanego znakowanego znakiem budowlanym.

Art. 9. [Aprobata techniczna]
1. Aprobaty technicznej udziela sie dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy
wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktérego wtasciwosci uzytkowe, odnoszace sie do wymagan podstawowych,
roznia sie istotnie od wtasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, objetego:
1) mandatem udzielonym przez Komisje Europejska na opracowanie norm zharmonizowanych lub
wytycznych do europejskich aprobat technicznych;
2) wykazem, o ktérym mowa w ust. 7.
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2. Aprobaty technicznej udziela sie odptatnie, na koszt wnioskodawcy, na czas okresSlony dla wyrobu
budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktérego
wiasciwosci uzytkowe, odnoszace sie do wymagan podstawowych, réznia sie od wiasciwosci okreSlonych w
Polskiej Normie wyrobu.
3. Przepis ust. 2 stosuje sie odpowiednio do zmiany lub przedtuzenia waznosci aprobaty techniczne;j.
4. Aprobata techniczna jest udzielana na podstawie oceny wtasciwosci uzytkowych i przewidywanej trwatosci
nalezycie zidentyfikowanego wyrobu budowlanego, potwierdzonych, w zaleznosci od potrzeb, badaniami,
obliczeniami, ogledzinami, opiniami ekspertéw i innymi dokumentami, z zastosowaniem przepiséw
szczegolnych, w tym techniczno-budowlanych i Polskich Norm wyrobéw.
5. Jednostki organizacyjne udzielajace aprobat technicznych sa obowigzane przekazywac bezzwtocznie do
Gtownego Inspektora Nadzoru Budowlanego informacje o udzielonej aprobacie, ktéra powinna zawierac:

1) numer aprobaty technicznej;

2) nazwe wyrobu budowlanego;

3) okreslenie wnioskodawcy;

4) okres$lenie rodzaju wyrobu budowlanego, jego typu i przeznaczenie;

5) wskazanie okresu waznosci aprobaty technicznej.
6. Minister whasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okresli, w drodze
rozporzadzenia:

1) sposob udzielania, zmiany i uchylania aprobat technicznych;

2) jednostki organizacyjne upowaznione do ich wydawania;

3) wysoko$¢ odptatnosci z tytutu weryfikacji wniosku o udzielenie aprobaty technicznej;

4) sposob ustalania odptatnosci za przeprowadzone czynnosci zwiazane z udzielaniem, zmiang lub

przedtuzeniem waznosci aprobaty techniczne;j.
7. Minister wiasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w
drodze rozporzadzenia, wykaz wyrobéw budowlanych, nieobjetych mandatami, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1,
dla ktérych mozliwe jest ustanowienie aprobaty technicznej, na wniosek jednostki organizacyjnej upowaznionej
do wydawania aprobat technicznych.
8. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 6, nalezy uwzgledni¢, ze postepowanie aprobacyjne powinno byc¢
prowadzone w sposéb najmniej uciazliwy dla wnioskodawcéw i zapewnié¢ podejmowanie bezstronnych
rozstrzygnie¢, a ustalone opfaty za przeprowadzone czynno$ci zwiazane z udzielaniem, zmiana lub
przedtuzeniem waznosci aprobaty technicznej powinny odpowiadac rzeczywistym kosztom tych czynnosci.

Art. 10. [Dopuszczenie do jednostkowego zastosowania]
1. Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane wykonane
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent wydat o§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta
dokumentacja oraz z przepisami.
2. Indywidualna dokumentacja techniczna, o ktérej mowa w ust. 1, powinna zawierac opis rozwiazania
konstrukcyjnego, charakterystyke materiatowa i informacje dotyczaca projektowanych wiasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego oraz okresla¢ warunki jego zastosowania w danym obiekcie budowlanym, a takze, w
miare potrzeb, instrukcje obstugi i eksploatacji.
3. Oswiadczenie, o ktorym mowa w ust. 1, powinno zawierac:

1) nazwe i adres wydajacego o$wiadczenie;

2) nazwe wyrobu budowlanego i miejsce jego wytworzenia;

3) identyfikacje dokumentacji technicznej;

4) stwierdzenie zgodno$ci wyrobu budowlanego z dokumentacja techniczna oraz przepisami;

5) adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérym wyréb budowlany ma by¢ zastosowany;

6) miejsce i date wydania oraz podpis wydajacego o$wiadczenie.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢
za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
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Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegblnosci:

—  date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

—  date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegblnych elementéw robot,

—  przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robét,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania roboét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

— dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

—  wyniki prob poszczegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Wopis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

(2) Ksiazka Obmiarow

Ksiazka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robét. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i
wpisuje do Ksiazki Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiazki Obmiaréw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoniczenia wszystkich Robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreélania ilo$ci rob6t i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli ST wihasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugosc
pomnozona przez $redni przekréj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania roboét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST i bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika
do Rejestru Obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po okresie Zgtaszania Wad,
e) odbiorowi pogwarancyjnemu.
Inzynier odbiera elementy kontroli jakos$ci robét, ktére nalezy wykonaé, a ktérych nie ma w pozycji odbior robét
wpisem do dziennika budowy.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogblnego postepu robét.

Odbioru przedmiotowych robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Dokumentem potwierdzajacym przyjecie Robot, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych czynnosci
odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu - Swiadectwo Przejecia wystawiane przez Inzyniera na
podstawie Subklauzuli 10.1 (Przejecie Roboét i Odcinkéw) lub Subklauzuli 10.2 (Przejecie czesci Robot).

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréow, Ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja
Projektowa, ST.

W toku odbioru ostatecznego robot Komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw cze$ciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, to moze wdrozy¢ procedure akceptowania wad
zgodnie z subklauzulg 11.12.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy;

2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy iew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4.  Dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),

5. Woyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. Opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZ),

8. Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego,

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznych,

energetycznych, gazowych, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen,

10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego roboét.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy
Komisja.

Dokumentem potwierdzajacym przyjecie Rob6t, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych czynnosci
odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu - Swiadectwo Przejecia wystawiane przez Inzyniera na
podstawie Subklauzuli 10.1 [Przejecie Rob6t i Odcinkow].
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8.5. Odbiér po okresie Zgtaszania Wad

Odbiér po okresie Zgtaszania Wad polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

8.6.  Odbior gwarancyjny
Wykonawce zgodnie z Umowa obowiazuje okres gwarancyjny — klauzula 11.10(d) warunkéw kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogoélne

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikagji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét beda obejmowac:

- Robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Wartos$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na Teren Budowy,

- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2  Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej D-M- 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej D-M- 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegblnione
w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu.
(€) Optaty/dzierzawy terenu
(d) Przygotowanie terenu
(e) Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu.
(f) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(&)  Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania
(b)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

9.4 Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sa to roboty konieczne, ktére nie mozna byto przewidzie¢ na etapie
projektowania oraz takie, ktore wyniknety w trakcie realizacji robét.

W cenie ofertowe]j nalezy uwzglednic¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowiaca procent warto$ci
rob6t podstawowych. Cena ofertowa stanowi sume wartosci rob6t podstawowych i rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastapi po zakonczeniu zadania, na podstawie
Protokotow Koniecznosci sporzadzonych przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonych przez
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Zamawiajacego. Protokét Koniecznosci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robot i sporzadzony w
oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robét, na ktére
nie ma cen jednostkowych. Roboty te beda wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutéw zataczony do
oferty.

Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty konieczne z rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

W przypadku gdy nie wystapity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporzadza
Protokét Koniecznoéci o braku tych robét, a Cene Umowna umniejszy sie o wartosci rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[11  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami).

[2]  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbi6rki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

[31 Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

[4] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z p6zn. zm.)

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z p6zn. zm.)

[6] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z p6zn. zm.)

[71  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
nr 112, poz. 1206),

[8] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentéw
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. nr 152, poz. 1736).

[91 Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
poZniejszymi zmianami),

[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181; z p6Zn. zm.),

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177,
poz. 1729).

[12] Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdétowego zakresu
i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajéw robét
budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256).

[13] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 poz. 880 z p6zn. zm.)

[14] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z p6Zn. zm.)

[15] Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r o udostepnieniu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko (Dz. U. Nr 199 poz.
1227)

[16] Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 120, Poz.826)

[17]1 Rozporzadzeniem Ministra Kultury z dnia 9 czerwca 2004 r. w sprawie prowadzenia prac
konserwatorskich, restauratorskich, robot budowlanych, badan konserwatorskich i architektonicznych, a
takze innych dziatan przy zabytkach wpisanych do rejestru zabytkow oraz badan archeologicznych i
poszukiwan ukrytych lub porzuconych zabytkéw ruchomych (Dz.U. Nr 150 poz. 1579)
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M-01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wytyczeniem obiektow inzynierskich, ktére
zostana wykonane w ramach zadania ,Przebudowa przepustu na rzece Gtoskowka w ciagu drogi powiatowe;j
Nr 2846W w miejscowosci Ztotoktos, gmina Piaseczno”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia Robét wymienionych w p. 1.1, majacych
na celu wytyczenie obiektu inzynierskiego.

Zakres robé6t obejmuje:

— wyznaczenie osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

—  wyznaczenie osi pali, fundamentéw i podpor

—  wyznaczenie osi i rzednych fozysk,

—  wyznaczenie elementéw odwodnienia, itp.,

— inne prace pomiarowe niezbedne dla wykonania obiektu inzynierskiego

zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi przepisami zawartymi w pkt. 10
i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogblne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace Robé6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogbélne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogéblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

Do wykonania Robét konieczne sa nastepujace materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale
drewniane.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 3.

Do wykonania Robét konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

— dalmierze,

niwelatory,

teodolity,

— miernicze taSmy stalowe lub parciane.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujacy zachowania wymagan jako$ciowych Robét zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robét.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do realizacji Robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania Robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
Wykonawca przed przystagpieniem do Robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii
i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
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wykonywane Roboty.

5.1. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Wszystkie punkty wysoko$ciowe i repery robocze przy obiektach mostowych musza by¢ nawiazane do reperéw
panstwowych. Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysoko$ciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢
ich wysoko$¢ w stosunku do reperéow panstwowych i chronic¢ je przez caty czas realizacji budowy. Punkty
wysoko$ciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostepnych, nie
ulegajacych zniszczeniu z doktadno$cia do 0,5 cm.

5.2. Wyznaczanie obiektu inzynierskiego

Roboty dla obiektu inzynierskiego polegaja na:

— wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

— wyznaczeniu osi pali, fundamentow i podpér

—  wyznaczeniu osi i rzednych tozysk,

Doktadno$¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podp6r +1,0 cm.

Doktadno$¢ wyznaczenia rzednych do +1,0cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentagji
Projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

Wymagania dla Robét pomiarowych:

—  wysokosc¢ reperow + 0,5 cm,
—  wysokosci elementéw projektowanych + 1cm,
—  dokfadnosci pomiaréw poziomych + 1 cm/50 m.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl) Robot koniecznych dla wykonania obiektu inzynierskiego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Odbiér Robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja Projektowa.
Roboty objete STWiIORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikéw pomiarowych i protokotow. W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robot
Zz wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest
do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.
Pfaci sie za komplet (kpl) wykonanych Robot po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:

—  opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiIORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB;

—  pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych;

— wyznaczenie (wg dokumentacji mostowej) osi i rzednych obiektu,

—  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

— wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami;

—  zakup i transport materiatow i sprzetu;

— wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzonych robot w tym zatozenie osnowy geodezyjnej;

— oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie;

—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;

—  prace pomiarowe;

—  stabilizacje punktéw w terenie;
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— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

10. Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna O-1. Ogblne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK, 1979 ze zm. z 1983 r.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1980 r.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK, 1979 r. ze zm. z 1983 r.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1980 r. ze zm. z 1983 r.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979 r. ze zm. z 1983 r.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987 r.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240, poz. 2027 z p6Zzn.zm)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. z 2001 r., Nr 38,
poz. 455)
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M-11.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNCIE NIESKALISTYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem wykopow w ramach zadania
,Przebudowa przepustu na rzece Gtoskéwka w ciagu drogi powiatowej Nr 2846W w miejscowosci Ztotoktos,
gmina Piaseczno”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem wykopow w gruncie nieskalistym, w tym pod schody skarpowe, wraz z zabezpieczeniem.

Zakres robo6t obejmuje rowniez:

- wybranie gruntu nieno$nego w celu jego wymiany na nosny

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami podanymi w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

2.2.2. Stosowane materiaty

Wykopy beda wykonywane jako szerokoprzestrzenne lub w $ciankach szczelnych.

Do wykonania $cianek szczelnych nalezy stosowac grodzice walcowane na goraco wg PN-EN 10248:1999 [2]
lub inne przekroje, oznakowane znakiem CE lub znakiem B. Grodzice powinny by¢ wykonane ze stali o granicy
plastycznosci nie mniejszej niz 240 MPa. Wskaznik wytrzymatosci dla $ciany o dtugosci 1 m wykonanej z
grodzic powinien wynosi¢ co najmniej 1600 cm?.

Konkretny rodzaj profilu stalowego (producenta), dtugos¢ $cianek oraz sposéb zakotwienia grodzic okresli
Wykonawca w projekcie roboczym, ktéry opracuje na wtasny koszt. Grodzice, ktore byty juz wbijanie moga by¢
stosowane, jezeli spetniaja zatozenia projektu roboczego w odniesieniu do rodzaju, wymiaru i jakosci grodzicy i
gatunku stali. Miedzy grodzicami, w cze$ci nad gruntem nalezy stosowac uszczelnienie zalecane przez
producenta grodzic, np. wypetnienie bitumiczne albo, peczniejacy pod wptywem wody, materiat na bazie
poliuretanu. Rodzaj zakotwien lub rozpar¢ $cianki szczelnej, Wykonawca okresli na podstawie obliczen w
projekcie technologicznym whbicia $cianki.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze byc¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasiennicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

—  spycharki gasiennicowe,

- fadowarki,
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- réwniarki samojezdne,
—  sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Do whbijania $cianek szczelnych nalezy stosowac specjalistyczny sprzet do pograzania/wyrywania grodzic

(kafaréw, wibromfotéw, urzadzen hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami

dokumentacji projektowej oraz zaakceptowanym przez Inzyniera.

Grodzice moga by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nastepujacych maszyn:

=  mitotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,

=  wibromtotami: wysokiej i niskiej czestotliwosci, wysokiej czestotliwos$ci ze zmiennym mimosrodem
wirujacej masy, wysokiej czestotliwosci ze zmieniajacym sie w sposéb ciagly mimosrodem (z ciagta
regulacja czestotliwosci) oraz wolne od wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw.
nierezonansowe)

»  urzadzeniami do statycznego wciskania/wyciagania grodzic.

Nalezy dobra¢ taki sprzet do pograzania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sasiadujacych z placem

budowy budynkow, konstrukgcji i instalacji podziemnych.

Wykonawca na zyczenie Inzyniera przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robét.

Roboty pomocnicze, w zaleznos$ci od zakresu, warunkéw lokalnych i przyjetej technologii instalacji $cianki,

moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigdw itp.

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wtasciwa jako$¢ prowadzonych

robot, zgodnos¢ z normami BHP, ochrony Srodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu.

Liczba, jakos$¢ i wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowac prowadzenie robot z odpowiednia wydajnoscia zgodnie

z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.

wg STWIORB M.11.01.05.[1a]

4. TRANSPORT
4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.

Zastosowane S$rodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz do odlegtoséci, na ktora bedzie transportowany. Wykonawca jest obowiazany do
zapewnienia srodkéw bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu budowy, jak i poza nim. Transport
po drogach publicznych powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w  D-M-00.00.00.
,Wymagania Ogoélne” [1].

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowdéz materiatéw do budowy i
odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Zatadunek gruntu na $rodki transportowe powinien sie odbywac¢ w odlegltosci co najmniej 2,0 m od krawedzi
wykopu.

Odlegtos¢ miedzy srodkami transportu powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, tak aby w przypadku obsuniecia sie
warstw gruntu robotnicy mieli mozliwos$¢ ucieczki.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na piSmie przez Inzyniera.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowac¢ w miejscu na terenie placu budowy wskazanym
przez Inzyniera lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania
wykopow po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na skfadowisko
Wykonawcy lub na odktad.

Transport mas ziemnych powinien odbywac sie pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

Warunki sktadowania i przenoszenia bruséw $cianek szczelnych okresli Wykonawca w zaleznosci od okreslonej
dtugosci profili i ich rodzaju, ktére zostana podane w projekcie technologicznym zabezpieczenia wykopu,
opracowanym przez Wykonawce robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i
badania okreslonymi w normie PN-B-06050:1999 [5].
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5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopdw,

—  zabezpieczenie wykopow,

- roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,
b) okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

Przed rozpoczeciem robot Wykonaweca jest zobowiazany do poréwnania faktycznego poziomu terenu z rzednymi
przyjetymi w dokumentacji projektowej. Jakiekolwiek odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w
Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Bedzie to podstawa do wniesienia poprawek do ilosci robot w
Ksiedze Obmiaru.

5.4. Wykonanie wykopéw

5.4.1. Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawce

5.4.1.1. Projekt organizacji i harmonogram roboét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.

5.4.1.2. Projekt zabezpieczenia $cian wykopéw

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy zabezpieczenia $cian wykopdéw, w tym
projekt roboczy wbicia i zakotwienia lub rozparcia $cianek szczelnych, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty. W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopow
w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe i okre$lona gtebokos$¢ whbicia $cianki. Projekt
musi zawiera¢ projekt technologiczny wbicia $cianki.

5.4.1.3. Projekt roboczy odwodnienia

Jezeli w trakcie robo6t okaze sie to konieczne wykonanie odwodnienia wykopu, Wykonawca przedstawi

Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia wykopdéw, w ktérym zostanie opracowany system

odwodnienia.

System odwodnienia musi spetniac¢ nastepujace warunki:

—  Musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badZ wody przedostajacej sie
do wykopu z innego Zrodta

- Musi zapewniac¢ obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie wystarczajagcym do
wykonania robot.

5.4.2. Wymagania dla wykonania wykopow
5.4.2.1 Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty
powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich
decyzji.

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gteboko$ci posadowienia fundamentu, na
grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w dokumentacji projektowej oraz w razie natrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomié¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
zabezpieczen.

c) Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne Wykonawca powinien
natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki w celu
bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

d)  Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia robét ziemnych ze szczegdélna ostroznoscia ze wzgledu na
mozliwo$¢ wystapienia podziemnych urzadzern infrastruktury technicznej nie zinwentaryzowanych w
dokumentacji projektowej. Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen
podziemnych nie przewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne,
cieplne, gazowe, elektryczne), wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomic Inzyniera, a dalsze prace
prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi
urzadzeniami.
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e) W przypadku natrafienia w trakcie robo6t ziemnych na materialy niebezpieczne nalezy bezzwitocznie
powiadomi¢ odpowiednie stuzby.

5.4.2.2. Wykonywanie robo6t ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku konieczno$ci wykonywania robét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopéw na
czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed
zamarznieciem lub usuna¢ przemarznieta warstwe gruntu przed wznowieniem robét.

5.5.2.4. Kontrola warunkow gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robét

W trakcie robét Wykonawca jest zobowiazany do ciagtej kontroli warunkéw gruntowo-wodnych i
poréwnywania ich z dokumentacja projektowa. Przyjete w dokumentacji warunki gruntowo-wodne musza by¢
potwierdzone na miejscu budowy przez uprawnionego geologa. Niezgodno$¢ wiasciwosci gruntu
wydobywanego z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku
Budowy.

W trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy za pomoca wtasciwych metod analizowac¢ wyniki pomiaréw
kontrolnych, umozliwiajacych ocene wptywu odwodnienia na warunki geotechniczne, zachowanie sie
odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring poziomu ZWG, ci$nienia wody
w porach gruntu i w razie potrzeby takze przemieszczen gruntu.

W przypadku niezgodno$ci warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowa Inzynier w uzgodnieniu
z projektantem zdecyduja o dalszym postepowaniu.

5.4.2.3. Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna i skarp wykopu przed woda opadowa

Sposéb odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.
Wykonawca musi zapewni¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ci$nienia porowego i utrzymanie go na
poziomie okreslonym w projekcie roboczym odwodnienia. Skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie
statecznos$ci skarp wykopéw. Nie moze tez nastapi¢ nadmierne podnoszenie sie dna wykopu lub jego przebicie
na skutek nadwyzki ci$nienia wody.

W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wéd opadowych z terenu przylegajacego do
wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach
z gory do tego przeznaczonych. W razie potrzeby dolne czesci skarp, narazone na niszczace dziatanie wody
mozna wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykona¢ z betonu uktadanego bezpos$rednio na
zboczach skarp.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach
sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio
z wykopu podczas betonowania.

5.4.2.4. Warunki ogélne wykonania wykopow

a) Metoda wykonania wykopdéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielko$ci robét, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

b) Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowaé wykopy przez
ich zasypanie.

c)  Skarpy wykopow powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod opadowych zgodnie
z projektem roboczym odwodnienia.

d) Wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac stopniami (pietrami) z tym, ze z kazdego stopnia
powinien by¢ urzadzony wijazd dla srodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody
uniemozliwiajace jej sptywanie na stopnie potozone nizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca sie
wykonanie stopni o wysoko$ci nie wiekszej niz 1,5 m.

e) Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujacych sie na, przylegtym do robét ziemnych, terenie
nalezy do obowiazkow Wykonawcy.

f)  Zaleca sie wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2,0 m
a koparka do 4,0 m. Jezeli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, minimalne bezpieczne
nachylenie skarp wykopéw o gtebokosci do 4,0 m powinno wynosi¢:

—  w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

- w mieszanina frakcji piaskowej z ifowa i pytowa o Ip <10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych
zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1 :1,25

— w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pytowa, zawierajacych powyzej 10% frakcji itowej
w stanie co najmniej twardoplasycznym 1:0,5

— nachylenie skarp wykopu o gtebokosci wiekszej niz 4,0 m nalezy przyjmowac na podstawie obliczen
statecznosci skarpy
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- na pasie terenu przylegajacym do goérnej krawedzi wykopu, na szerokosci réwnej trzykrotnej
gtebokos$ci wykopu spadek powinien byc¢ taki, aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu

g) Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. W tym celu
wykopy nalezy wykonywac do gtebokos$ci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach
wykonywanych mechanicznie o 30 do 60 cm (w zalezno$ci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa
powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub innych robot.
W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w dokumentacji projektowej,
dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt
Wykonawcy.

5.4.3. Wykonanie wykopéw w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za pomoca koparek
mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych wzgledéw przy gruntach
spoistych nalezy stosowac koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajace sie poza obrebem wykopu. Przy
wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody
w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywa¢ lub odprowadza¢ wode grawitacyjnie, rowniez w czasie przerw
w robotach i zwieksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow.

W przypadku wykonywania robot ziemnych za pomoca maszyn poruszajacych sie wewnatrz wykopu nalezy
pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwe te
usunac recznie lub za pomoca maszyn poruszajacych sie poza granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robé6t ziemnych zaleca sie pozostawi¢ nienaruszona
warstwe grubosci 40 do 50 cm i usuna¢ ja mozliwie na krotko przed przystapieniem do wykonywania
fundamentu.

Bezposrednio po usunieciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ beton wyréwnawczy w celu zabezpieczenia
podtoza przed namakaniem woda..

5.4.4. Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie,
sposobu wykonywania wykopéw, rodzaju gruntu, oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy
wykopow, poziomu wody gruntowej. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezposredniego
pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji
zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na prace ludzi.

5.5.  Zabezpieczenie $cian wykopow

5.5.1. Warunki ogolne

Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wihasciwosci fizycznych gruntéw wystepujacych w danej
skarpie oraz do warunkow miejscowych, jakie moga wystapi¢ w miejscu znajdowania sie skarpy.

Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowac lub umacniaé, aby nie nastapito obsuniecie sie gruntu, przy czym
nalezy uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére moglyby naruszy¢ statecznos$¢ gruntu. Statecznos¢
powinna by¢ zachowana przez caty okres planowanych robét.

Zabezpieczenie $cian wykopu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i projektem
technologicznym zabezpieczenia $cian wykopdw.

5.5.1.1. Zabezpieczenie wykopu $ciankami szczelnymi
Wykonanie zabezpieczenia $ciankami szczelnymi powinno by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 12063:2001 [4].

5.5.1.2. Zabezpieczenie $cian wykopdw przez rozparcie

Jezeli Wykonawca zdecyduje o wykonaniu umocnienia $cian wykopu przez rozparcie, to nalezy wykonac¢ wg

nastepujacych zasad:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac¢ ponad teren na wysoko$¢ 10+15 cm,

b) rozpory musza mie¢ trwate zabezpieczenia przed opadnieciem w dét,

c) krawedzie wykopu nalezy zabezpieczy¢ szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu pojazdéw przy wykopie,

d  w wykopie rozpartym o glebokosci wiekszej od 1 m nalezy wykona¢ dogodne wyjscie awaryjne
w odlegtosciach nie wigkszych niz 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo niezwtocznie po

wystapieniu niekorzystnych czynnikéw takich jak duze opady atmosferyczne, mr6z a zauwazone usterki usuwac

przed przystapieniem do robét w wykopie.
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Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopu powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie
elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukgji
wykonanego obiektu.

5.4. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.3. Program badan

6.3.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca jest zobowiazany do poréwnania faktycznego poziomu terenu z
rzednymi przyjetymi w dokumentacji projektowe;j.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca rowniez powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
do obrotu i powszechnego stosowania materialy do zabezpieczen $cian wykopow (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatbw z wymaganiami projektu roboczego umocnienia dostarczonego przez
Wykonawce.

6.3.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robot
W trakcie robét Wykonawca powinien kontrolowac na biezaco:
a)  zgodno$¢ warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowa, przez wykonanie szczegétowych
badan geologiczno-gruntowych wg norm PN- B-06050:1999 [5], PN-B-04452:2002 [6] i PN-88/B-04481 [7]
b) zgodno$¢ wykonywanych robét z dokumentacja projektowa; dopuszczalne odchytki od ustalen
dokumentacji projektowej wynosza:
- dla spadkow terenu: + 0,002
- dla nachylenia skarp wykopow fundamentowych: + 0,010
— dlarzednych w siatce kwadratow 40x40 m: + 4 cm
— dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): + 2 cm
- dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna >1,5 m: +15 cm
— dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m: +5 cm
c) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt.5.4.2.4.
d) sprawdzenie umocnienia wykopu przez rozparcie na zgodno$¢ z pkt.5.5.
e) sprawdzenie wykonania podpory tymczasowej na zgodnos$¢ z projektem roboczym podpory.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla M.11.01.01. sa:

- m? (metr sze$cienny) wykopanego gruntu w stanie rodzimym, w wykopie szerokoprzestrzennym lub o
$cianach pionowych - zgodnie z dokumentacja projektowa.

- m? $cianki szczelnej wyciaganej lub pozostawionej w gruncie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane wykopy,

- odwodnienie wykopu,

- umocnienie wykopu.
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Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
STWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa wykonania wykopu obejmuije:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

wykonanie projektu roboczego odwodnienia i zabezpieczenia wykopu,

wyznaczenie zarysu fundamentow i krawedzi wykopéw,

staty monitoring warunkéw gruntowo-wodnych,

uwzglednienie wystapienia urzadzen i materiatéw nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej
(wykopaliska archeologiczne, grunt o innych parametrach niz w dokumentacji projektowej, materiaty
niebezpieczne, urzadzenia podziemne) - tzn. czasowe wstrzymanie robot, usuniecie przeszkody,
odspojenie gruntu (niezaleznie od rodzaju), wydobycie i ztozenie czeSci gruntu na odkfad w celu
pbéZniejszego zasypania fundamentow oraz zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na
zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,

wykonanie na dnie wykopéw rowow do ujecia wody opadowej lub inny sposéb obnizenia poziomu wody
i odwodnienia wykopu (np.przez pompowanie),

zabezpieczenie wykopu,

jesli jest to konieczne, nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze
powodowac rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentow,

wykonanie badan,

uporzadkowanie miejsca robot.

Cena jednostkowa wbicia/wyciagniecia $cianki szczelnej obejmuje :

prace przygotowawcze i pomiarowe

opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentéw
poprzedzajacych przystapienie do robét (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy
zapewnienia jakosci itp.);

dostarczenie na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;

organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakonhczeniu robot, roztadunek,
przemieszczanie elementow w obrebie placu;

montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i ekspertyz wymaganych w dokumentacji projektowe;j,
STWIORB lub zleconych przez Inzyniera;wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,

wykonanie ewentualnego pograzania/wyrywania prébnego;

pograzanie/wyrywanie $cianki szczelnej;

usuniecie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementow dodatkowych,

wykonanie zakotwien lub rozparcia $cianki szczelnej, jesli jest konieczne,

roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie poziomu korony
whbicia $ciany oraz jej potozenie w planie;

w przypadkach uzasadnionych wymaganiami dokumentacji projektowej uciecie grodzic do odpowiedniej
rzednej;

uporzadkowanie terenu robét;

wykonanie badan

przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robét;

Cena zawiera rowniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajacego, odpady i ubytki materiatowe powstate
W Czasie pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie robét, powstate trakcie lub po
wykonaniu $cianek szczelnych spowodowane robotami objetymi STWiORB Wykonawca bedzie usuwac na
wilasny koszt.

Ceny jednostkowe robo6t obejmuja rowniez staty monitoring warunkéw gruntowo-wodnych, poréwnanie ich
z warunkami przyjetymi w dokumentacji projektowej i dostosowanie wykonania robot do tych warunkow.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i odbioru Rob6t Budowlanych

1.D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 10248:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych

3. PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania. Wymagania bezpieczenstwa

4. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne
5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

6. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

7. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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M-01.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW | WYKONANIE SKARP
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych w ramach zadania ,Przebudowa przepustu na rzece
Gtoskéwka w ciagu drogi powiatowej Nr 2846W w miejscowosci Ztotoktos, gmina Piaseczno”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasypania wykopow fundamentowych, wykonania zasypek
za przyczétkami i murami oporowymi, wykonania nasypow (skarp) przy obiekcie, w tym stozkow przyczotkow
oraz reprofilacji skarp istniejacych. Niniejsza STWIORB obejmuje réwniez wymiane gruntu na no$ny
(wykonanie podsypki ttuczniowej).

Zasypka za przyczétkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej STWiORB powinna by¢ wykonana w obrebie
klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzna odchylona od poziomu pod katem 45° i znajdujaca sie w odlegtosci
1 m od tylnej krawedzi fundamentu.

Niniejsza STWiIORB obejmuje rowniez:

—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego po zasypaniu wykopow

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okre$leniami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Sy
Is = —
Sds
gdzie:
Sd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre$lona wg BN-77/8931-12, w gramach na
centymetr szescienny,
Sds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w gramach na

centymetr szescienny.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

)G
do
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm]

1.4.3. Wilgotnos$¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢, przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje
maksymalna gesto$¢ objetoSciowa

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot ziemnych, lecz
w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.6. Podsypka tluczniowa — warstwa sktadajaca sie z jednej lub wiecej warstw nosnych z ttucznia lub klinca
kamiennego.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw
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Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w  D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1. Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych do poziomu terenu

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filarow moga by¢ grunty wydobyte wg

STWIORB M.11.01.01. [2] o ile sa to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci

organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami

wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéow wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowac¢ grunt rodzimy lub inny

grunt o podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach

niespoistych nalezy stosowac grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,

darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopdéw fundamentowych przyczotkéw/muréw oporowych, zasypki za
przyczétkami/murami oporowymi i stozkdéw przyczétkow/nasypdw (skarp) przy obiekcie, reprofilacji
skarp oraz wymiany gruntu

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopow fundamentowych przyczoétkéw/muréw oporowych, zasypki za

przyczoétkami/murami oporowymi i stozkéw przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiektach, do wymianu gruntu,

a takze do ewentualnego uzupetnienia materiatu skarp w przypadku ich reprofilacji, nalezy stosowac zwiry,

mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5

i wspotczynniku filtracji kio = 6 x 10° m/s. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi

(zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekraczac 2%).

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu

z dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do

wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos$¢, na jaka nalezy ocenic

przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

2.2.3. Materiat do podsypki ttuczniowe;j

Do wykonania podsypki ttuczniowej nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-EN 13043-04:

— thuczen od 31,5mm do 63mm,

— kliniec od 20mm do 31,5mm,

— kliniec od 0 mm do 20mm do klinowania

Warstwe nalezy wykonac z mieszanki w/w kruszyw 0/63mm

Jako$¢  kruszywa powinna by¢é zgodna z wymogami normy dla podbudowy pomocniczej.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do zageszczania zasypek mozna stosowac sprzet:

-  gtadkie walce stalowe

- walce ogumione

lekkie, $rednie, ciezkie walce wibracyjne

ubijaki

- lekkie, ciezkie ptyty wibracyjne

Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowa¢ obnizenia jego
wilasciwosci.
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Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno
w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny
spetnia¢ wymagania podane w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” [1].

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegbétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i
badania okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998[3].

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa .
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem

- wykonanie zasypki,

—  zageszczenie zasypki,

-  roboty wykoniczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,
b) okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.5. Wykonanie zasypek

5.5.1. Projekt organizacji i harmonogram robo6t

Zasypywanie wykopéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalona kolejnoscia robot, na podstawie harmonogramu
rob6t opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzgledniac
etapowanie robot.

5.5.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich iodbiorze
projektowanych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno
powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych,
a w przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe i $ciany przyczétkéw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

5.6. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszcza¢ niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejna warstwe gruntu mozna

ukfadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy zwroci¢ uwage, aby

podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji.

Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

c)  przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokos$ci spadania, przy
czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypédw w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego

sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany

recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposéb aby nie

uszkodzi¢ systemu odwadniajacego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac¢ sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 1,20 m

- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i wykopy przy fundamentach podpor

- 0,97 wg Proctora dla stozkéw nasypu
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- 1,0 wg Proctora dla tawy zwirowej pod podwaline oktadziny muru oporowego.

Podsypka ttuczniowa powinna by¢ zageszczona do wytrzymatosci 0,5 MPa.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody

zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania

wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna byc

zblizona do optymalnej (z tolerancja = 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢

mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢

gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wieksza od odchylen

podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku

spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotno$ci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

—  warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajacego,

—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku $srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron. R6znica

pozioméw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione

obliczeniami statycznymi.

Trudnodostepne miejsca przestrzeni moga by¢é wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.7. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunac $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.8. Roboty wykorczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa Do robot wykonczeniowych nalezg
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki
Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze $mieci, torfow,
gytii, namutow, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek
Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopéw. Badania przydatnosci gruntéw
powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie
rzadziej niz 3 razy na obiekt.
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWiORB:
e skfad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistoéci nalezy sprawdza¢ wg PN-88/B-04481[4]:
- grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filarébw nie powinny zawiera¢ frakcji wiekszych
niz 100 mm
- wskaznik réznoziarnistosci gruntow do zasypania wykopow fundamentowych przyczétkow, zasypki
za przyczétkami, stozkdw przyczétkdw i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z
PN-88/B-04481[4]
e zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczna (I.LW. Tiurina) przez utlenienie za
pomoca dwuchromianu potasu:
—  zawarto$c czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac¢ 2%
* wspdtczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca
sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach
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watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, 1996 ,Badanie szczelnosci izolacji

mineralnych sktadowisk odpadéw”[5]:

- wspotczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopéw fundamentowych przyczétkéw, zasypek
za przyczotkami i stozkéw przyczétkow powinien wynosic kio= 6 x 10-5 m/s

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek
» Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 500 m* objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory:
—  wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pkt.5.6 z tolerancja +2%
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usunac
warstwe i wbudowaé¢ nowy materiat, oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy.

Wyniki kontroli zageszczenia robdot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

e Wilgotnos¢ optymalna nalezy oznaczaé¢ na podstawie proby normalnej metoda | wg PN-88/B-04481[4].

— Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac + 2%

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkéw

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

- 0,002 dla spadkow

-+ 2 cm dla rzednych

- Nieréwnos$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wkle$niecia) mierzona tata dtugosci 3
m nie powinna przekracza¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla M.01.01.04. jest m*® (metr sze$cienny) wykonanej zasypki lub podsypki ttuczniowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- oczyszczenie dna wykopu,

— ulozenie i zageszczenie poszczegblnych warstw,

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze

— dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz
z transportem na miejsce wbudowania,

—  oczyszczenie wykopow (lub koryta pod tawe zwirowa) z zanieczyszczen,

- wykonanie podsypki ttuczniowej,

—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,
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-  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu okres$lonego
w dokumentacji projektowej,

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacja projektowa,

— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

—  prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pkt 6,

- rekultywacje dokopu,

- wykonanie i rozbiérka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,

— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

W przypadku reprofilacji skarp doktadna ilo$¢ robot zostanie okreslona po wykonaniu niwelacji geodezyjnej i

podlega akceptacji Inzyniera.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne (STWiORB)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. M-11.01.01 Wykonanie wykopéw w gruncie nieskalisty,

2.a M.20.01.05 Umocnienie stozkéw przyczétkow i skarp przy obiekcie

10.2. Normy

3. PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

4a. PN-96/B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

10.3 Inne

5. Instrukgcji ITB nr 339, 1996 ,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow”
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M-11.02.01 WBICIE PALI ZELBETOWYCH PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wbiciem prefabrykowanych pali zelbetowych dla
posadowienia obiektéw inzynierskich, ktére zostana wykonane w ramach zadania ,Przebudowa przepustu na
rzece Gloskéwka w ciagu drogi powiatowej Nr 2846W w miejscowosci Ztotoktos, gmina Piaseczno”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
kontrola wykonania fundamentéw z wykorzystaniem zelbetowych, prefabrykowanych pali wbijanych 30x30 cm
pionowych i uko$nych, o dtugosci catkowitej od 6,0m dla posadowienia obiektow inzynierskich.

Specyfikacja swoim zakresem obejmuje:
- Wykonanie inwentaryzacji istniejacego posadowienia,
- wykonanie niezbednych zabezpieczen wraz z ich rozbiérka;
- prace przygotowawcze i pomiarowe:
- wykonanie pali prefabrykowanych zelbetowych w wytwérni,
- transport prefabrykatéw pali w miejsce wbudowania;
- wytyczenie osi pali;
- zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych,
- wbudowanie prefabrykowanych zelbetowych pali testowych wraz z palami kotwiacymi dla przeprowadzenia
probnych obciazen pali;
- przeprowadzenie prébnego obciazenia statycznego lub dynamicznego pali wraz z analiza wynikow,
- wbudowanie docelowych pali zelbetowych prefabrykowanych,
- roboty wykonczeniowe: rozkucie glowic pali i uporzadkowanie terenu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami podanymi w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogblne”, pkt 1.

Pal przemieszczeniowy — pal, ktory jest zagtebiony w grunt bez wiercenia lub usuwania urobku, z wyjatkiem
zabiegdw ograniczajacych wysadzine, drgania, usuwania przeszkéd lub utatwiania zagtebiania

Pal prefabrykowany - pal lub element pala, ktéry jest wykonywany przed zagtebieniem jako jeden odcinek lub
z kilku odcinkéw.

Pal zfoZony - pal wykonywany z potaczonych dwdch lub wiekszej liczby réznych rodzajéw lub wymiaréw pali.
Potaczenie czesci sktadowych jest projektowane na przeniesienie obciazenia oraz zapobieganie rozdzieleniu sie
pala podczas i po wykonaniu (= pal zespolony).

Ztacze pala - element do faczenia odcinkéw pala przez spawanie albo przez pofaczenia mechaniczne.
Mot udarowy - narzedzie budowlane do udarowego whbijania pali (masa uderzajaca lub spadajaca).

Wibrator (mfot wibracyjny) - narzedzie budowlane do zagtebiania i wyciagania pali, rur obsadowych lub
ostonowych z zastosowaniem sit wibracji.

Kofpak - urzadzenie, zwykle stalowe, umieszczone pomiedzy podstawa miota udarowego, a palem lub rura
formujaca w celu rbwnomiernego roztozenia uderzenia mtota w gtowice pala.

Podkiadka mfota - urzadzenie lub materiat, umieszczany pomiedzy miotem udarowym, a kotpakiem w celu
ochrony mitota i gtowicy pala przed niszczacymi bezposrednimi uderzeniami. Materiat podkfadki miota
powinien by¢ dostatecznie sztywny, aby przekazac bez strat energie uderzen mtota w pal.

Podkfadka pala- materiat, zwykle miekkie drewno, umieszczany pomiedzy kotpakiem a gtowica
prefabrykowanego pala betonowego.
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Przedfuzka - tymczasowe przedtuzenie pala, uzywane podczas wbijania, ktore pozwala zagtebi¢ wierzch pala
ponizej powierzchni gruntu, lustra wody, albo ponizej najnizszego punktu, do ktérego urzadzenie wbijajace
moze siegna¢ bez roztaczania prowadnicy.

Zagtebianie - metody wprowadzania pali w grunt na wymagana glebokos¢, takie jak wbijanie mtotem,
wibrowanie wciskanie, wkrecanie albo kombinacje tych lub innych metod.

Pal wbijany pal, ktéry jest zagtebiony w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jest przemieszczany przez pal
lub rure obsadowa

Wspomaganie zagfebiania - metoda uzywana do utatwienia zagtebiania pala w grunt, np. podptukiwanie,
wstepne przewiercanie, uzycie materiatéw wybuchowych, wstepne whbijanie

Poptukiwanie - uzycie strumienia wody do utatwiania zaglebiania pala za pomoca wyptukania czesci gruntu.

Wistepne przewiercanie (Swidrem, pfuczkowe) - wiercenie przez przeszkody lub materiaty zbyt zwarte, by
mogty by¢ przebite za pomoca projektowanego pala i urzadzenia do zagtebiania

Dobicie - pojedyncze uderzenia mtota w pal prefabrykowany, podczas ktérego sa mierzone energia uderzenia
oraz odksztatcenia jednostkowe/przyspieszenia i/lub wped pala, w celu umozliwienia oceny no$nosci pala

Dobijanie - dodatkowa seria uderzeih mtota uzywana do wbicia pala prefabrykowanego w celu odtworzenia
wymaganego oporu wbijania

Pal poczatkowy - pierwszy pal roboczy na placu budowy

Pal do probnego obciazenia - pal poddawany prébnemu obciazeniu w celu okre$lenia zaleznosci oporéw od
przemieszczen pala oraz otaczajacego gruntu

Pal do prob wstepnych - pal wykonywany przed rozpoczeciem zasadniczych robét palowych lub fragmentu
rob6t, w celu ustalenia przydatno$ci wybranego rodzaju pala, sprzetu do wbijania lub/i potwierdzenia
rozwiazania projektowego, wymiaréw i nosnosci.

Kryteria wbifania - parametry wbijania, ktére powinny by¢ spetnione podczas wbijania pala.

Wped - Srednie trwate zagtebienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii uderzen.
Monitorowanie - prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu palowania.
Nadzor — aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali

Dokumentowanie - sporzadzenie trwatego zapisu faktéw dotyczacych wykonywania pali i rejestrowanych
danych w formie ,Dziennika wbijania pali” ztozonego m.in. z ,Metryk pali”

Dziennik wbijania pali - dokument stanowiacy szczegdtowy zapis czynnosci realizowanych przez wykonawce
w trakcie realizacji rob6t palowych

Metryka pala - szczegdtowy zapis postepu zagtebiania pojedynczego pala zawierajacy nastepujace informacje:
numer podpory/fundamentu, numer pala, lokalizacje pala, wymiary pala, klasa betonu pala, informacje na temat
zbrojenia pala, informacje na temat liczby ztaczek i ich potozenia, nachylenie projektowanego i wykonanego
pala, date rozpoczecia i zakonczenia zagtebiania pala, rodzaj i typ urzadzenia do zagtebiania pala, ciezar miota,
wysoko$¢ spadu mtota, rodzaj stosowanej przedtuzki oraz wpedy pala (w metryce nalezy podac jako warto$¢
wpedu ilo$¢ uderzerh mtota na kazde 20cm postepu zagtebiania pala), rzedna terenu oraz rzedng projektowang i
wykonana podstawy i glowicy pala, numer rysunku na podstawie ktérego realizowana jest robota, imie
i nazwisko Kierownika Robét Palowych. Metryka pala jest czescia sktadowa dziennika wbijania pali.

Prébne obciazenie pala zwigkszone stopniami - probne obciazenie statyczne, w ktérym pal probny jest
obciazany sita zwiekszana stopniami, utrzymywanymi przez pewien czas albo dopoki przemieszczenia pala
praktycznie zanikna lub osiagna przewidziana granicze (badania ML).

Prébne obciazenie ze stafa predkoscia wciskania - probne obciazenie statyczne, w ktérym pal prébny jest
wciskany w grunt ze stata predkoscia z pomiarem sity wciskajacej (badanie CRP).

Prébne obciazenie dynamiczne pala - probne obciazenie, w ktérym na gltowice pala jest wywierana sita
dynamiczna w celu analizy jego no$nosci.

Badania akustyczne, badania dynamiczne cigglosci (przy malych odksztafceniach) -

badanie ciagtosci, w ktorym seria fal akustycznych jest przesytana od nadajnika do odbiornika przez beton pala,
a charakterystyki odbieranych fal sa mierzone i wykorzystywane do oceny ciagtosci i zmian przekroju trzonu
pala.
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Przeswietlanie akustyczne - akustyczne badanie ciagtosci betonu pala, wykonywane z otworu rdzeniowego w
trzonie pala lub z wbudowanych rurek.

Poziom roboczy - poziom terenu palowania, na ktérym pracuja palownice/kafary.

Poziom glowicy - projektowany poziom, do ktérego pal jest $cinany lub wyréwnywany przed jego pofaczeniem
z konstrukgja.

Poziom podstawy - poziom dolnego konca pala.
Wierzch glowicy pala - gorna powierzchnia pala.
Glowica pala - gorna czesc pala.

Trzon pala - element pala pomiedzy gtowica i podstawa.
Spdd pala - dolna czesc¢ pala.

Podstawa pala - dolna powierzchnia pala.

Pale/element z odzysku - element prefabrykowany wykonany pierwotnie do innego przeznaczenia, lecz
dopuszczony jako przydatny do uzycia jako pal, np. rura stalowa z przemystu naftowego.

Wysadzina - przemieszczenie ku gorze gruntu lub pala

Fundament palowy - odmiana fundamentu posredniego, okreslana réwniez jako fundament gleboki - obciazenia
przenoszone sa w tego rodzaju fundamencie na gtebsze warstwy podtoza.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne”[1], pkt 2.

Nalezy stosowac¢ materiaty, ktére sa oznakowane CE, lub dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng wydang przez
IBDIiM.

2.2, Prefabrykowane pale zelbetowe

Zaprojektowano pale Zelbetowe, prefabrykowane o przekroju 40x40cm, o zbrojeniu ze stali A-lll N wg
STWIORB M-12.01.01 i z betonu klasy B50 (C40/50) wykonanego zgodnie z wymaganiami STWiORB
M.13.01.00.

Pale mozna stosowac dopiero po 28 dniach od dnia ich wykonania, pod warunkiem, ze beton osiagnat 100 %
wytrzymatos$ci na $ciskanie.

Materiaty i produkcja prefabrykowanych pali zelbetowych, jak réwniez ich ztaczy, powinny spetnia¢
wymagania normy prEN 12794:1997 lub Aprobaty Technicznej IBDIM/ITB. Wytwoérnia, w ktérej wykonywane
sa prefabrykaty pali, musi posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami certyfikaty i zezwolenia i nie powinna byc¢
zmieniana bez uprzedniego powiadomienia Nadzoru. Zrédfa dostaw materiatéw do wykonania prefabrykatéw
pali powinny by¢ udokumentowane i nie powinny by¢ zmieniane bez uprzedniego powiadomienia Nadzoru.
Wykonane w wytworni pale pod wzgledem wytrzymatosciowym powinny by¢ zgodne z projektem
wykonawczym palowania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do roboét.

3.2.  Sprzet do wbijania pala

Podstawowym sprzetem do wykonania rob6t jest palownica z mtotem hydraulicznym (6 +9t). Szczegotowe
wymagania techniczne dla palownicy i mtota okreslone sa w dokumentacji techniczno-ruchowej. Specyfikacja
nie precyzuje typu sprzetu, ktéry zalezy od mozliwosci Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wtasciwa jako$¢ prowadzonych
robét palowych, zgodno$¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania
sprzetu. Liczba, jako$¢ i wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji. Roboty palowe powinny by¢ wykonane
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specjalistycznym sprzetem kafarowym (palownica) sktadajacym sie z miota, urzadzenia napedzajacego miot,
dZzwignicy oraz ewentualnych urzadzeh i konstrukcji utatwiajacych wbijanie. Wykonawca powinien
przedstawic¢ Inzynierowi charakterystyke sprzetu bedacego w jego posiadaniu, przeznaczonego do wykonania
robét palowych.

4. TRANSPROT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne”, pkt 4.

4.2. Transport pali i materiatow

Do transportu pali nalezy uzywa¢ samochoddéw przystosowanych do przewozenia elementéw o dtugosci
dostosowanej do maksymalnej dtugosci przewozonych prefabrykatéw. Pozostate materiaty mozna przewozic¢
dowolnymi $§rodkami transportu z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem.

Pale w czasie zatadunku/roztadunku nalezy podnosi¢ tylko za uchwyty transportowe wykonane wraz z
prefabrykatem. Przy podnoszeniu prefabrykatu do mtota palownicy nalezy wykorzystac¢ jeden punkt zaczepienia
w proporcjach 70%:30% dtugosci pala. Prefabrykaty nalezy sktadowac tak, aby nie powstawaty nadmierne
naprezenia. Prefabrykaty powinny by¢ podparte w sposéb ciagty lub punktowo na podktadach drewnianych, co
najmniej w miejscach uchwytéw transportowych.

Rodzaj $rodkéow do transportu oraz zatadunku i wytadunku musi by¢ indywidualnie dobrany do wymogéw
konkretnego projektu wykonawczego i typu stosowanych pali. Pale uszkodzone w czasie transportu, zatadunku,
wytadunku nie moga by¢ wbudowane i nalezy je usuna¢ z placu budowy. Do transportu mozna przeznaczyc
prefabrykaty, ktérych wytrzymatosc¢ betonu na $ciskanie osiagneta min. 40MPa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram uwzgledniajac wszystkie
warunki wykonywania robét.

5.2. Wymagania dokumentacyjne
5.2.1. Projekt wykonawczy palowania
Wykonawca na wtasny koszt wykona projekt wykonawczy palowania.
Projekt wykonawczy palowania powinien jednoznacznie okresla¢:
- rodzaj pali i ich przekrdj,
- cechy materiatowe i wytrzymatosciowe pali (m.in. wymagana ilo$¢ zbrojenia),
- przekroje i parametry geotechniczne gruntéw z dokumentacji geotechnicznej,
- lokalizacje kazdego pala, specjalne wymagania dotyczace technologii zagtebienie pali (m.in. kolejnos¢
whbicia pali);
- projektowana no$nosc i obciazenia maksymalne pala,
- dtugosci pali,
- rzedne gtowic pali lub/i rzedne rozkucia, jezeli rozkucie glowicy jest wymagane,
- rzedne st6ép pali - jezeli osiagniecie rzednej stopy pala jest wymagane - lub/i
wymagania dotyczace osiggniecia minimalnej wartosci wpedu - o ile jej okreslenie
jest mozliwe, np. na podstawie wczesniejszych doswiadczen lub/i wynikéw prébnych
obciazen statycznych/dynamicznych pali.
Projekt wykonawczy powinien zawiera¢ réwniez informacje z projektu budowlanego na temat pozostatosci
konstrukcji i fundamentéw w gruncie, instalacji podziemnych, zanieczyszczen podioza lub zagrozen,
wystepowania materiatéw nasypowych, przeszkéd, sposobéw monitorowania prowadzonych robét, aktualne
dane topograficzne (rzedne i spadki terenu, potozenie osi gtéwnych, rzedna poziomu roboczego), warunki
terenowe i wynikajace z nich ograniczenia, warunki i ograniczenia Srodowiskowe oraz inne aspekty mogace
mie¢ wptyw na roboty palowe.
Jezeli dokumentacja projektowa dostarczona przez Zamawiajacego nie zawiera powyzszych informagji
obowiazkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustalerr projektu przed rozpoczeciem palowania w oparciu o
powyzsze wytyczne. Projektu wykonawczego palowania podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Uwaga : Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca wykona inwentaryzacje istniejacego posadowienia (fawy,
pale). W przypadku kolizji Wykonawca przedstawi rozwiazanie do akceptacji Projektanta.

5.2.2. Projekt prébnego obciazenia
Wykonawca wykona na wtasny koszt projekt probnego pala zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w PN-83/B-
02482.
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Projekt probnego obciazenia powinien okreslac:

- rodzaj probnego obciazenia — statyczne/dynamiczne;

- wymagana liczbe prébnych obciazen uwzgledniajaca wymagania Polskiej Normy oraz
zmienno$¢ warunkéw gruntowych;

- przekroje i parametry geotechniczne gruntéw z dokumentacji geotechnicznej,

- lokalizacje pali probnych (testowych);

- rodzaj pali prébnych, ich przekroj i dtugosc,

- ewentualne okreslenie warunkéw wykorzystania pali prébnych jako pali docelowych
(no$nych);

- projekt urzadzenia do przeprowadzenia probnego obciazenia;

- lokalizacje ewentualnych pali kotwiacych, ich rodzaj, przekroj i dtugo$¢ oraz ewentualne
warunki wykorzystania pali kotwiacych jako pali docelowych (no$nych);

- cechy materiatowe i wytrzymato$ciowe pali probnych i kotwiacych (m.in. wymagana ilos¢
zbrojenia),

- tolerancje pofozenia oraz rzedne stép i gtowic pali prébnych i kotwiacych,

- projektowana no$no$¢ pala probnego wg projektu wykonawczego oraz projektowana warto$c¢
probnego obciazenia;

- ciezar, rodzaj i sposob realizacji ewentualnego balastowania urzadzenia do probnych obciazen
pali;

- warunki przeprowadzenia prébnego obciazenia;

- sposéb przeprowadzenia prébnego obciazenia;

- sposoéb interpretacji wynikow probnego obciazenia.

Projekt probnego obciazenia podlega przedtozeniu do Inzyniera.

5.3. Prace przygotowawcze

5.3.1. Sktadowanie

Pale powinny by¢ ztozone na placu sktadowym i podparte w sposob ciagty lub na podktadach drewnianych w
miejscach zapewniajacych niezmienno$¢ ich cech geometrycznych. Pale powinny by¢ podparte na podkfadach
nie rzadziej niz w miejscach uchwytéw transportowych.

5.3.2. Wyznaczenie osi pali
Osie pali i osie fundamentu powinny by¢ wyznaczone przez stuzbe geodezyjna Wykonawcy i sprawdzone
przez stuzbe geodezyjna Inzyniera. Szkic z podaniem danych pomiarowych nalezy wiaczy¢ do dziennika
whbijania pali. Punkty wyznaczajace osie pali i osie fundamentu powinny by¢ oznaczone w gruncie w sposéb
trwaty.
Miejsca whbicia pali powinny by¢ wyznaczone przez Wykonawce na podstawie wspotrzednych geodezyjnych
lub w nawiagzaniu do osi podtuznej obiektu i osi podpér wytyczonych. Pozycja kazdego pala przed wbiciem i
po wbiciu powinna zosta¢ skontrolowana geodezyjnie i udokumentowana w operacie geodezyjnym
zataczonym do dziennika palowania.
Jezeli w projekcie palowania nie okreslono inaczej to pale nalezy zagtebia¢ zachowujac nastepujace odchytki
geometryczne zgodnie z PN-EN 12699:2000:
potozenie w planie pali pionowych i uko$nych (mierzone w poziomie roboczym):

= naladzie:e<0,1m;

* nawodzie: zgodnie z projektem wykonawczym;

- pochylenie pali pionowych:
= j<imax = 0,04 (0,04m/m);
- pochylenie pali uko$nych:

= j<imax = 0,04 (0,04m/m);
gdzie i oznacza tangens kata miedzy projektowana, a rzeczywistg osia pala.
Geometryczne odchytki wykonania pali nalezy uwzgledni¢ w projekcie wykonawczym palowania. Jezeli
okreslone odchytki zostana przekroczone, to nalezy zbadac¢ zakres mozliwego przeciazenia jakiegokolwiek
elementu konstrukcyjnego oraz, w razie konieczno$ci, podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w
tym zakresie podejmuje Projektant. Jezeli sa wymagane lub dopuszczone odchytki geometryczne inne niz
podane w projekcie lub niniejszej specyfikacji, to nalezy je uzgodni¢ przed rozpoczeciem robét.

5.3.3. Ochrona instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robét odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentacji dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni
ich wfasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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W przypadku natrafienia w trakcie realizacji rob6t na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy
niezwlocznie przerwac¢ roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaé Kierownika Budowy, Inzyniera oraz
wilasciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

5.4. Wykonanie pali
Przed przystapieniem do whbijania pali nalezy:
- przygotowac stanowisko do pracy palownicy, tzw. platforme robocza;
- dostarczy¢ na budowe pale prefabrykowane;
- sprawdzi¢ czy urzadzenie wbijajace przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiada wazne
$wiadectwo dopuszczenia do pracy, a jego operator aktualne zezwolenie na jego obstuge.

Palownice nalezy ustawi¢ tak, aby o$ pionowa mtota pokrywata sie z punktem osiowym wytyczajacym $rodek
geometryczny pala. Ustawienie masztu palownicy powinno byc¢ pionowe lub skos$ne, o ile tak przewidziano w
projekcie palowania.

Przed przystapieniem do wykonania zasadniczego palowania nalezy wbic¢ pale testowe i kotwiace. W trakcie
whbijania pali testowych nalezy odnotowac¢ poziomy ich zagtebienia w gruncie i odpowiadajace tym poziomom
wpedy pali (ilo$¢ uderzen na 20cm zagtebienia pala) na catej dtugosci pali.
Zaleca sie, aby w przypadku wszystkich pali energia przekazywana przez urzadzenie wbijajace byta tak
dobrana, aby zostaty spetnione nastepujace wymagania:
- naprezenia $ciskajace:
* maksymalne obliczone naprezenia S$ciskajace nie byto wieksze od 0,8 x
charakterystyczna wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie w czasie whbijania;
- naprezenia rozciagajace:
* maksymalna obliczona sita nie byta wieksza od 0,9 x f x A, gdzie
» f: charakterystyczna granica plastycznosci zbrojenia;
e A: pole przekroju zbrojenia;
Jezeli podczas wbijania sa mierzone naprezenia to ich wartoéci moga by¢ o 10% wieksze od podanych wyzej
wartosci obliczonych.
Przy ocenie naprezen od wbijania nalezy szczegolna uwage zwroci¢ w przypadku przebijania przez warstwe
mocna do warstwy stabej, gdyz wowczas moga wystapi¢ duze naprezenia rozciagajace w palu.

Nastepnie nalezy wykona¢ probne obciazenia statyczne lub/i dynamiczne pali testowych.

Na podstawie opracowanych wynikoéw prébnych obciazen statycznych/dynamicznych oraz odnotowanych w
trakcie wbijania pali testowych i kotwigcych pozioméw wbicia i odpowiadajacych im wpedow nalezy
przeprowadzi¢ weryfikacje przyjetych zatozehn do projektowania i rozwiazan projektowych. W wyniku
weryfikacji nalezy okreéli¢ ostateczne dtugosci pali w poszczegblnych obszarach oraz ich wpedy niezbedne dla
zapewnienia wystarczajacej nosnosci poszczegolnych pali docelowych. W gruntach spoistych nie nalezy
przyjmowac kryterium wpedu.

Jesli w projekcie wykonawczym lub projekcie probnego obciazenia nie ustalono inaczej, to pale testowe i
kotwiace mozna wykorzysta¢ jako elementy nosne w docelowych rusztach palowych, jezeli nie ulegty one
zniszczeniu w trakcie realizacji prébnych obciazen lub ich przemieszczenia pionowe (podniesienie pala) nie
byty wieksze niz 15mm. W przypadku stwierdzenia wiekszego przemieszczenia pala nalezy go dobic.

Po weryfikacji projektu, na podstawie wynikow probnego obciazenia, nalezy dokonczy¢ palowanie zasadnicze.
O ile w dokumentacji projektowej nie okre$lono inacze;j:

» w trakcie palowania docelowego pale zaleca sie wbija¢ zaczynajac od pali wewnetrznych i koficzac na
palach zewnetrznych (w przypadku gruntow zageszczonych) lub zaczynajac od pali zewnetrznych w
kierunku wewnetrznych w przypadku gruntéw stabo zageszczonych.

e bezposrednio po wbiciu glowice pali powinny by¢ na poziomie +60cm w stosunku do spodu
projektowanych korpuséw badz taw fundamentowych;

e glowice nalezy rozku¢ na dtugosci 55cm do poziomu +5cm w stosunku do spodu projektowanych
plyt/elementow zwienczajacych.

W przypadku zsuwania sie pala z wymaganego kierunku, trzeba pal wyciagnac¢ i wbi¢ ponownie. Gdy pal
uzyska juz prowadzenie w gruncie sprawdza sie wspotosiowo$¢ pala i miota oraz zachowanie
zaprojektowanego kierunku whbijania. Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki potozenia mozna przystapic
do witasciwego whijania.

Poczatkowo pale wbija sie z matej wysokos$ci wprowadzajac przy tym korekty pofozenia pala. Po
doprowadzeniu pala w grunt no$ny, wbijanie nalezy kontynuowac przy wysoko$ci opuszczenia mtota zgodnej z
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wielkoscia przyjeta do wyznaczenia wpedu pala — zagtebienia pala seria 10 uderzen mtota o znanej masie lub
ilo$¢ uderzen mtota dla uzyskania 20cm zagtebienia pala, az do uzyskania projektowanej rzednej lub spetnienia
kryterium wpedu. Uzyskane wyniki nalezy zamieszcza¢ w metryce pala.

Skoki (energie) mtota nalezy zmniejszy¢ po wbiciu pala do przewarstwien twardej gliny, bardzo zageszczonego
drobnego piasku, gtazow, duzych otoczakoéw itp., gdy powyzej zalegaja grunty stabe. W tych warunkach moze
nastapi¢ podtuzne zginanie pala szczegélnie niebezpieczne przy silnych uderzeniach mtota.

W celu ochrony gtowicy pala wymaga sie umieszczenia na nich kotpakéow. Gtéwnym zadaniem kotpakow jest
roztozenie na caty przekréj poprzeczny glowicy obciazen przekazywanych przez mtot, zmniejszenie naprezen
stykowych i zabezpieczenie przed miejscowymi wyboczeniami gtowicy. W przypadku uszkodzenia gtowicy
pala nalezy przerwac wbijanie, a uszkodzony odcinek odcia¢. W przeciwnym przypadku rosna straty energii,
skuteczno$¢ wbijania maleje, a uszkodzenie moze sie rozprzestrzeni¢ dalej.

W trakcie whijania pali nalezy na biezaco kontrolowa¢ stan techniczny ewentualnych budynkéw znajdujacych
sie w sasiedztwie. O ile w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej nie nalezy dazy¢ do whbijania pala
do projektowanej rzednej mimo matego wpedu. Uzyskanie rzednej projektowej jest niezbedne jedynie w
przypadku pali dozbrajanych w gornej strefie (pracujacych w fundamentach obcigzonych znacznymi sitami
poziomymi). W innych przypadkach no$nos¢ pali na dtugosci nie ulega zmianie i moga by¢ one skracane na
podstawie okreslonego w dokumentacji projektowej kryterium wpedu.

Uznaje sie, ze pale wprowadzane w grunt sa zdolne do przenoszenia obciazen projektowych jezeli spetnione sa
rownoczes$nie warunki:

- zagtebienie z ostatnich serii uderzen mtota sa mniejsze od wielkosci wpedu obliczonego dla
konkretnych warunkéw whbijania;
- spdd pala uzyskat projektowana rzedna.

W przypadku uzyskiwania w trakcie wbijania bardzo matych wpedéw, grozacych zniszczeniem glowicy/trzonu
pala mozna odstapi¢ od koniecznosci spetnienia warunku uzyskania przez stope projektowanej rzednej.
Decyzje w tej sprawie moze podjac¢ wytacznie Projektant.

6. KONTROLA JAKOSC ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

W czasie robét palowych nalezy prowadzi¢ Dziennik wbijania pali. Wz6r Dziennika podano w zataczniku Nr
1.

6.2. Wymagania szczeg6towe

Jako$¢ robét palowych ocenia sie na podstawie:

obserwacji przebiegu wykonania robot palowych,

zgodnosci wykonanych robét z dokumentacja projektowa, niniejsza specyfikacja i uzgodnionym sposobem
wykonania,

zapiséw w dzienniku whbijania pali i ewentualnych zapiséw w dzienniku budowy,

deklaracji zgodno$ci wbudowanych materiatéw z Polska Norma lub Aprobata Techniczna IBDIM/ITB,

wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjna wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbe geodezyjna Nadzoru,

wynikoéw badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Nadzor oraz

wynikoéw prébnego obciazenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.

Dokumenty stanowiace podstawe oceny robot powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i przechowywane
przez co najmniej 5 lat po zakonczeniu robét, a dokumenty wskazane przez Nadzér powinny by¢ dotaczone do
dokumentacji archiwalnej obiektu. Zaleca sie aby takimi dokumentami byty metryki pali.

6.3. Tolerancje wykonawcze
Tolerancje wykonania pala sa nastepujace:

rzedna podstawy pala + 10/-50cm;
rzedna gtowicy pala po rozkuciu/obcieciu + 3cm;
przekréj pala -5mm/+8mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) T m (metr) pala prefabrykowanego wprowadzonego w grunt zgodnie z projektem.
Za pal wprowadzony w grunt zgodnie z projektem uznaje sie:
pal, ktory osiagnat projektowana rzedna wbicia stopy;
pal o wymaganej no$nosci niezaleznie od poziomu whbicia stopy pala, dtugosci obciecia lub/i rozkucia pala.
b) szt (sztuka) probnego obciazenia pala

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 8.

8.2. Szczego6towe zasady odbioru rob6t palowych
Odbiér robét palowych dokonywany jest na podstawie:

- dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie
wykonywania robot,
- zgodno$ci wykonanych robot z dokumentacja projektowa, niniejsza specyfikacja i
uzgodnionym sposobem wykonania,
- zapiséw w dzienniku whbijania pali i ewentualnych zapiséw w dzienniku budowy,
- deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatébw z Polska Norma lub Aprobata Techniczna
IBDIM/ITB,
- wynikéow pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjna Wykonawcy i
sprawdzonych przez stuzbe geodezyjna Nadzoru,
- wynikéw badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Nadzér oraz
- wynikow probnego obciazenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.
Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub préoba data wynik
negatywny nalezy usunac zaistniata wade i przedstawic roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkgji;

- organizacja placu sktadowania pali, roztadunek, przemieszczanie pali w obrebie placu wraz z
likwidacja placu;

- roboty pomiarowe majace na celu wyznaczenie lokalizacji oraz projektowanego poziomu gtowic
poszczegolnych pali;

- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

- w przypadkach uzasadnionych kontrole stanu technicznego sasiadujacych budynkoéw;

- w przypadkach uzasadnionych monitoring drgan;

- opracowanie projektu wykonawczego palowania;

- opracowanie projektu prébnego obciazenia pali;

- przygotowanie i wbicie pali testowych;

- przygotowanie stanowisk do prébnego obciazenia pali;

- przeprowadzenie prébnego obciazenie pali testowych;

- opracowanie wynikéw prébnego obciazenia;

- przygotowanie i wbicie pali docelowych;

- prowadzenie dziennika palowania;

- rozkucie gtowic pali;

- roboty pomiarowe majace na celu okreslenie lokalizacji i poziomu gtowic wykonanych pali;

- uporzadkowanie terenu robét;

- przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robét palowych.

9.3. Spos6b rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3a przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

[1].
[2].

[3].
[4].
[5].
[6].
[7].
[8].

[9].

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentow palowych.

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewédzkich. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych. Warszawa 1989 wraz z
pbéZniejszymi zmianami i uzupetnieniami.

PN-EN 12699:2000. Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe. PKN,
czerwiec 2003.

Katalog fundamentéw palowych pod obiekty budowlane i inzynierskie firmy ,AARSLEFF” Sp. z o.0.,
Rzeszow, grudzien 2004.

AT/2005-04-18-15. Prefabrykowane pale zelbetowe AARSLEFF. IBDiM Warszawa. Termin waznosci AT:
2010-01-11.
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Zatacznik 1
DZIENNIK WBIJANIA PALI

Obiekt:

Inwestor:

Wykonawca:

Rodzaj pali: Srednica: cm
Klasa betonu:

Liczba pali w podporze (sekcji):
Rodzaj kafara i typ mtota:

Energia jednego uderzenia mtota:

Lp. [Nr pala|Dtugo$¢ |Inne dane | Zagtebienie | Liczba Wped pala na|Data,
wg planu | pala (m) |konstrukcyjne  pala | pala (m) uderzen ostatnie 30 cm | uwagi
palowani (np. objetos¢ betonu, miota przy | zagtebienia
a dtugos¢ zbrojenia) zagtebieniu 30

c= M*np+ng
1 2 3 4 5 6 7 8
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M-12.01.02 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY AllIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwiazanych z wykonaniem zbrojenia obiektu
inzynierskiego w ramach zadania ,Przebudowa przepustu na rzece Gtoskéwka w ciagu drogi powiatowe;j
Nr 2846W w miejscowosci Ztotoktos, gmina Piaseczno”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z pretéw stalowych wiotkich w zelbetowych elementach obiektu.

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wiazka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca
z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w  D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego stosowane nastepujace materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,

— drut montazowy,

— faczniki do montazu pretéw zbrojeniowych,

— podkfadki dystansowe,

— elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klasy A-IlIN (gatunku BSt500S) o nastepujacych parametrach:

— $rednica preta w mm 8 +~ 32,

- granica plastycznosci Rg (min) w MPa 500,

- wytrzymato$¢ na rozciaganie Rm (min) w MPa 550,

- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375.

- wydtuzenie (min) A5 w % 10,

— zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w ztaczu.

Niniejsza STWIORB obejmuje rowniez wykonanie zbrojenia pomocniczego ze stali A-l gatunku St3SX-b o
nastepujacych parametrach:

— $rednica preta w mm 5,5+40,

- granica plastycznosci Rg (min) w MPa 240,

Przebudowa przepustu na rzece Gfoskéwka w ciggu drogi powiatowej
Nr 2846W w miejscowosci Ztotokfos, gmina Piaseczno Strona 55



M-12.01.02

- wytrzymato$¢ na rozciaganie Rm (min) w MPa 370

- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240,

- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200.

- wydtuzenie (min)A5 w % 24,

— zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztaczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06
[31, PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac¢ peknieé¢, naderwan
i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczna, potwierdzajaca
mozliwos¢ zastosowania pretéow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali na ktére nie ma norm, moga byc¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej
wydanej przez polska upowazniona jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikow badan
wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreSlono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci

2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretéw wytworca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci - atest,
stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:

a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN lub aprobaty techniczne;j,

c) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
e) mase partii,

f)  rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

— nazwe wyrobu,

— $rednice wyrobu,

—  dtugosc pretow,

— znak stali,

— znak obrébki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej prety zostalty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregow lub
kregu, nalezy podac¢ w sposéb trwaty:

a)  znak wytworcy,

b) $rednice nominalng,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrébki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wiazke pretow i walcowki nalezy cechowac trwata czerwona farba olejna przez malowanie
koncéw pretéw od czota z jednej strony kazdej wiazki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o szerokosci
co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczna (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).
Dostarczona na budowe stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna,

— ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wtasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna byc¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.
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Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia

widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia

niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

— jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcéwki i pretéw gtadkich wg
PN-82/H-93215 [4],

— jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, zas$ 0,7 mm dla pretéow o wiekszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne,
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rowniez
wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215

[4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego. Srednica drutu
wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gtéwnych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podkfadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretéw.

Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowac¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

2.6. Kotwy talerzowe

Kotwy talerzowe nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy kotwy nalezy wykonac ze stali
S$235 wg PN-EN 10025-1 [7]. Element kotwy nie zatopiony w betonie (talerz) powinien by¢ ocynkowany
ogniowo zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000[8]. Srednia grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosicie 85 um,
pojeczy wynik nie moze by¢ mniejszy niz 70 um.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien co najmniej dysponowac nastepujacym sprzetem:
gietarki,

prostowarki,

nozyce do ciecia pretéw,

lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spetnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogolnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak:
gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczna gwarancje i instrukcje
obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegblnie niebezpieczne dla
obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za
BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.
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4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza sie w wiazkach zwiazanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme co
najmniej w trzech miejscach, a walcéwke w kregach zwiazanych co najmniej w dwéch miejscach réwnomiernie
roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamoéwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb zapewniajacy
unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
Zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie zbrojenia do utozenia,

montaz zbrojenia,

faczenie pretow,

roboty wykonczeniowe.

U W =

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robo6t nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosc, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia,
w ktorym zostang m.in. okre$lone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji
projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu
i btota. Stal pokryta rdza oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzic¢
wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodno$¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zabtocona
mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazona na
cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem
(smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkgji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia
nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za
pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretéw nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscia do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-91/5-10042 [2]. Na zimno na
budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o $rednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretébw nie nalezy zginaé w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.
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W miejscach zagiec¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia réwna co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica
odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia
Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/5-10042 [2].
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwic¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej
i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretébw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:
— 0,7m -dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdr masywnych,
— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,
— 0,05 m -dlapretow gtéwnych lekkich podpdr i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,
— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.
Dla uzyskania wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegblnie
podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne
otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecieciach pretow powinny by¢ pofaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wiazanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wiazatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm
o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).
Ukfadanie zbrojenia bezpo$rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretéw
5.6.1. Zasady faczenia pretéw
taczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042 [2].

5.6.2. taczenie pretdéw za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkow dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 [3]
albo aprobaty technicznej.

W obiektach mostowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych pofaczen pretéw:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronna spoina z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronna spoina z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$no$ci potaczen spawanych nalezy przyjmowac¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania (wiazanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ miekkim drutem lub
spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dtugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé
w zaleznos$ci od ilosci faczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dfugosci kotwienia wg normy PN-
91/5-10042 [2].
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Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

— dla pretéow zebrowanych 50%,

— dla pretéw gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odlegto$¢ w Swietle pretow faczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d
i niz 20 mm.

5.6.4. taczenie pretéw za pomoca tacznikow
Dopuszcza sie taczenie pretéw zbrojeniowych za pomoca specjalnych tacznikéw, dla ktorych producent
przedstawi atest.

5.7. Kotwienie pretéw
Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-91/5-10042 [2].

5.8. Montaz kotew talerzowych

Kotwy nalezy montowac¢ w rozstawie zgodnie z dokumentacja projektowa. Dolna cze$¢ kotwy nalezy montowac
przed betonowaniem ustroju niosacego i zamocowac do zbrojenia ptyty, aby nie ulegta przesunieciu w trakcie
betonowania. Kotew nalezy pokry¢ warstwa izolacji grubej. Gérna czes¢ kotwy nalezy zamontowac przed
betonowaniem ptyty chodnika, mocujac ja do zbrojenia kapy. Mocowanie kotwy wymaga miejscowego
przebicia izolacji, dlatego styk kotwy z izolacja nalezy uszczelni¢ masa bitumiczna.

Zabezpieczenie antykorozyjne kotwy powinno by¢ wykonane w wytwoérni wg PN-EN ISO 1461:2000[8].
Grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 50um.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robé6t do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okre$lone w pkt.
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa
oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z norma PN-82/H-93215 [4] nalezy
sprawdzic:

— zgodno$¢ zamodwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

— stan powierzchni pretow,

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/5-10042 [2]. W przypadku
watpliwosci, dla partii stali (poszczegélnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po komisyjnym
pobraniu prébek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

— wytrzymatos$ci na rozciaganie Rm (MPa),

— wydtuzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikow badan odbiegajacych od normy, nalezy odestac partie stali z budowy.
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W przypadku przewidywanego taczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na
udarno$¢. Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

taczniki do pretéw zbrojeniowych nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow, potwierdzajacych mozliwos¢
zastosowania tacznika do taczenia pretow o okreslonej wytrzymatosci stali.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten

potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z

dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, dtugosci

i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania pofozenia pretow w trakcie

betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

— $rednice i iloSci pretow,

— rozstaw pretow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dtugosc pretéw,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretéw,

— wielko$¢ otulin zewnetrznych,

— powiazanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,

— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— réznice w rozstawie miedzy pretami gléwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

— roznice w rozstawie pretéw w $wietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

— odstep od czofa elementu lub konstrukcji nie moze sie r6zni¢ od projektowanego o wiecej niz + 1,0 cm,

—  dtugosc¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie r6zni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdiuz belek nie powinien r6znic sie wiecej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

— réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia 0,5
cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowarh w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczacé 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowos$ci obciaza Wykonawce robét, niezaleznie od

dokonanych uprzednio odbiorow.

Wykonanie kotew talerzowych nalezy sprawdza¢ na podstawie atestdw producenta.
Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy sprawdzac zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000]8].
Rozstaw kotew nie powinien roznic sie od projektowanego o wiecej niz 1cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru jest sa:

- 1 kg (kilogram) stali klasy okre$lonej w dokumentacji projektowe;j.
- 1 szt. (sztuka) kotwy talezowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, $rednic
i ksztattow pretéw,
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— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczegblnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,

— rozstawu pretow gtéwnych i strzemion,

— prawidtowosci wykonania hakéw, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa 1 kg stali obejmuje:

—  prace pomiarowe przygotowawcze,

—  dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych srodkéw produkgji,

—  wykonanie projektu roboczego zbrojenia (obejmujacego réwniez podziat na prety o dlugosciach
handlowych)

—  oczyszczenie i wyprostowanie pretéw zbrojeniowych,

— wygiecie, przycinanie pretéw,

—  faczenie spawane ,na styk” lub ,na zaktad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowego i
pretbw montazowych lub specjalnych tacznikow w deskowaniu zgodnie z dokumentacja projektowa i
niniejsza STWiORB,

—  zakfadki pretéw i odpady stali powstatej w wyniku przycinania stali

- wykonanie badan,

—  oczyszczenie terenu robét.

Cena obejmuje stal zuzyta na zaktady, nie wyspecyfikowana w dokumentacji projektowej.

Nie uwzglednia sie zwiekszonej iloSci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach

wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;j.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:

—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

3. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport

6. PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
7. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych

8. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa.
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M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu
konstrukcyjnego w monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich w ramach zadania ,Przebudowa
przepustu na rzece Gloskéowka w ciagu drogi powiatowej Nr 2846W w miejscowosci Ztotoktos, gmina
Piaseczno”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy B 25(C 20/25).

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm? wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwiazaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu wg PN-B/88-06250 [15]- symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana Ru° (np.
beton klasy B30 przy Rs°® = 30 MPa).

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[23a] okreslane sa na podstawie wytrzymato$ci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci
300 mm (f«, oyt) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fck cube).

Wg PN-EN 206-1:2003 | Wg PN-B/88-06250 Minimalna
wytrzymato$c
charakterystyczna
oznaczana na prébkach
szesciennych 150x150
mm

Beton niekonstrukcyjny C8/10 B10 10
C12/15 B15 15
C16/20 B20 20
Beton konstrukcyjny C20/25 B25 25
C25/30 B30 30
B35 35
C30/37 37
B40 40
C35/45 B45 45
C40/50 B50 50
C45/55 B55 55
C50/60 B60 60
i wyzsze i wyzsze | .

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6. Stopieri mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

1.4.7. Stopieri wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotna zwiekszong warto$¢ ci$nienia wody w
MPa, dziatajacego na probki betonowe.
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1.4.8. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesiac — z takich samych sktadnikéw, w ten sam
sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostale okreSlenia  podstawowe sa zgodne z  odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lIne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w:

- Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”,
zwanym dalej Rozporzadzeniem [24].

- 1d-2 (D-2). Warunki techniczne dla kolejowych obiektow inzynierskich (Zarzadzenie nr 29 Zarzadu PKP PLK

S.A. z dnia 05.10.2005r) [25].

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowac¢ materiaty, ktére sa oznakowane znakiem CE lub B, i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polska Norma, Norma Zharmonizowang, aprobata techniczna wydana przez IBDiM lub
europejska aprobata techniczna.

2.2. Wytrzymato$¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa.

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1[23a] dla poszczegblnych elementéw konstrukcji obiektu inzynierskiego
zostaty okre$lone w odnos$nych STWiORB.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowe;j

Przez caty okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow mieszanki betonowej.
W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania
fragmentow konstrukcji, ktore musza by¢ jednorodne (stanowia naturalng cato$é).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy B30 (C25/30) i B35(C30/37) — klasy 42,5 N,

2) do betonu klasy B45 (C35/45) i wiekszej — klasy 52,5 N,

spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujacym skfadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie wieksza niz 60%,

2) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym CsAF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,

3) zawartos$c okre$lona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA — nie wigksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN
197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-88/6731-08 [5].
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesiac. Kazda partia
cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy mozna napetnia¢ dopiero po opréznieniu z
poprzedniej partii cementu.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2004[6]. Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscia cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
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pozwalajaca na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do
procesu produkcyjnego oraz wglad do Zakfadowej Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

- % odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢  wymagania okreslone w punktach 2.3.2.1i 2.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonow klas B30(C25/30) i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniona jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm, spetniajace
nastepujace wymagania:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1%,

b) wskaznik okre$lony utamkiem masowym rozkruszenia dla grysow granitowych nie powinien by¢ wiekszy
niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

¢) nasigkliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 2%, a
wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wieksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie
wieksza niz 10%,

f) zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywotujaca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$c¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

I) dla betonéw klasy B35(C30/37) i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy B30 (C25/30) powinno sie stosowac kruszywo o tacznym uziarnieniu
mieszczacym sie w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30 (C25/30) i wyzszej)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
1) w zakresie zawarto$ci okre$lonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
c) ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%,
b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkéw siarki — nie wieksza niz 0,2%,
c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wieksza niz 0,25%,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
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e) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotujaca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegblnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna

by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-EN
12620:2004  [6]) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-EN 12620:2004  [6] oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714.18 [13] dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie
wymaga badanin. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[14].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilo$ciach na tyle
matych, ze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w
postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowana wieksza ilo$¢ doliczone do masy
cementu jako dodatkowy sktadnik objeto$ciowy

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdélnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwiekszajacych wiazliwo$¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wiazanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdZniajacych wiazanie,

8) domieszek i dodatkow mineralnych,

9) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,

10) domieszek mrozoochronnych.

W  przypadku stosowania domieszek nalezy przeprowadzi¢ kontrole skutkéw ubocznych, takich jak:
zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasiakliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez ocenic
wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze
skutkowaé nizszym poziomem osiaganej wytrzymatoséci koricowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztatceniem termicznym  oraz zmiana barwy betonu, nalezy stosowac¢ S$rodki opdzniajace proces
hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo$¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w réznych
iloéciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna réznic w zabarwieniu betonu. Rowniez
dozowanie opdzZniacza w celu w celu uniknigecia powstawania stykow roboczych pomiedzy kolejnymi
warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiane koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie
srodkéw opodZzniajacych wiazanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie
jednolitosci barwy.

Beton w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach, przyczétkach)
powinien by¢ napowietrzany przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwiekszaja one
mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostatych elementach (ptycie ustroju
niosacego, fundamentach i palach), ale w tych przypadkach ostateczng decyzje pozostawia sie Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w kolorystyce
poszczegolnych elementow obiektow; domieszki opdZniajace wiazanie powoduja uzyskanie powierzchni o
ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.
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Nalezy stosowac¢ domieszki i dodatki, dla ktorych producent przedstawi:

+  deklaracje zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub Aprobata Techniczna
i oznaczenie znakiem budowlanym

»  albo deklaracje zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme zharmonizowana na wyréb budowlany
lub Europejska Aprobata Techniczna oraz oznaczenie CE

2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien byc¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne

utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium

Wykonawcy lub wytwaorni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzadzeniem” [24], PN-EN 206-1:2003[23a]

i nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5), W trakcie
betonowania catego obiektu nalezy utrzymywacé wspétczynnik w/c na tym samym poziomie. Roéznice w/c
dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekracza¢ 0,02.

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [15]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub klasy S2 lub S3 wg metody opadu stozka . Dopuszcza sie badanie stozkiem
opadowym wytacznie w warunkach budowy. Réznice miedzy zatozona konsystencja mieszanki, a
kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

4) stosunek poszczegblnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg
PN-EN 12350-7 [23b] nie powinna przekraczaé:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatéw wartoséci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢

Lp. Rodzaj betonu powietrza, w %,

przy uziarnieniu

kruszywa

0+ 16 mm

1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 35+55

2 | Beton narazony na staty dostep wody, przed 4,5 + 6,5

zamarznieciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedna
urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm,

6) optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych r6zng, ale nie wieksza od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwieksza masa objetosciowa,

7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:

- 400 kg/m? dla betonu klasy B25(C20/25) i B30 (C25/30),

— 450 kg/m* dla betonu klas B35(C30/37) i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilo$ci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagana wytrzymato$¢
na $ciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fon > f + 6 [MPa]

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wia$ciwosci betonu
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Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasiakliwos¢ Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczelnos¢ | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 [ Mrozoodpornos$¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymatosci nie wiekszy
od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno byc¢

wykonane wg PB-TB-01/2001 [25], z zastosowaniem wody oraz 3 % roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych

probkach.

Po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania w 3 % roztworze NaCl powinny by¢ spetnione warunki:

—  prébki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

—  taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekroczy¢ 5 % masy probek nie zamrazanych,

—  obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinna by¢ wieksza niz
20 %.

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwérnia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wytacznie z nowoczesnych weztéw betoniarskich zapewniajacych powtarzalno$¢ dozowania

poszczegolnych sktadnikéw, domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej

wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby méc przetransportowaé mieszanke w

ciaggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktécaé¢ warunkéw ochrony S$rodowiska, tj.

powodowac¢ zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywacé hatasu powyzej dopuszczalnych 50

decybeli. Teren wytworni musi by¢é ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Skfadowiska

materiatéw powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwoscia mieszania sie

poszczegolnych rodzajow i frakcji. Wytwoérnia powinna mie¢ doprowadzona energie elektryczna i wode. Nalezy

przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadéw.

Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu przez inspekcje sanitarna i wtadze

ochrony $rodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujace wtasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki betonowe;.

Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:

- minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki: 1000 dm?

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 2%,

- dozowanie wagowe kruszywa z dokfadnoscia 3%

— dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetoSci wodomierza przeptywowego
z doktadnoscia 3%

- dozowanie domieszek z doktadnoscia 5%

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajéw kruszyw

—  mieszanie sktadnikéw musi sie odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania sie stosowania
betoniarek wolnospadowych

—  silosy na cement musza mie¢ zapewniona doskonata szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna

Wytwérnia musi posiadac¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wptyw na jako$¢
produkowanej mieszanki zostana komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym
przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na
budowie wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium
Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca,
opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla
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operatora. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i
wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2] i BN-88/6731-08 [5].
Cement workowany powinien by¢ sktadowany skfadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do fadowania i wytadowania cementu.
Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2].
Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych
lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu luzem,
zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objeto$ci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub
otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).
Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dofaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorcza kontroli jako$ci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne $wiadectwo jakosci powinna byc¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej fatwe
rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty
po uptywie terminu trwatosci podanego przez producenta, w przypadku przechowywania w skfadach
zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek i
gatunkow. Kruszywo powinno by¢ skfadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podfozu.

4.4. Ogoblne zasady transportu masy betonowe;j

Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy

w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi

(,gruszkami”). llo$¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos$¢ betonowania z

uwzglednieniem odlegtos$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii

samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy

betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

— W celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki op6zZniajace czas wiazania w ilo$ciach
zgodnych z karta techniczna.

Latem, gdy przy dtuzszym czasie transportu beton zaczyna sztywnie¢, nalezy awaryjnie dozowac¢ do mieszanki

w betonowozie niewielka ilo$¢ superplastyfikatora lub op6zniacza.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich

opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wieksza niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przeno$nikéw

tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna byc¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenos$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie
w dot,
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d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rbwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséow podpér oraz wysokich $cian przyczétkéw do transportu betonu powinno

sie uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosic¢

wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci

do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robo6t z dokumentacja

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiIORB oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/5-10040 [17] i ,Rozporzadzeniem” [24] oraz dokumentacja technologiczna
dostarczona przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

— sposéb transportu mieszanki betonowej,

— kolejnosc¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukgji,

— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowe;j,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j,
pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

N R W=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$¢

wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegblnosci:

— prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$c¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia fozysk itp.,

— prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos$c¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wiasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
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Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zageszczenia i obciazania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania
deskowania nalezy uwzglednic¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i
rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wiasciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie
doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwiazane ze strzatka konstrukgji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) Powinny zapewnia¢ odpowiednia sztywnosc¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukgcji,

b) Powinny zapewniac¢ odpowiednia szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na taczeniach
elementéw deskowania, ktére zapewnia jego petna szczelno$¢ i pozwola uniknac¢ nawet najmniejszych
wyciekow. Potaczenia na Sruby miedzy ptytami sa niedozwolone.

Wiegksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren

kruszywa i powstania ,gniazd zwirowych”, a w szczegbélnosci nawet do ostabienia nos$nosci konstrukgcji.

Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyna powstawania tzw ,firanek” na powierzchni betonu,

powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy

whbudowywanej w warstwe juz zwiazana. Powyzsze wady powierzchni betonu sa niedopuszczalne.

c¢)  Powinny wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) Powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego $rdoka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac $rodki adhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkéw:

— nalezy wiasciwie dobra¢ $rodek do warunkéw atmosferycznych

— $rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania

— nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowac odbarwienia powierzchni)

e) Powinny zapewnia¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

W tym celu :

—  w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowac¢ deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewaz rézne gatunki powoduja powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego
powodu nie nalezy stosowac do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych

—  w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystapienia tzw. ,marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania sie kropel wody na nie chtonnej
powierzchni deskowania (lokalnie powstaja wowczas miejsca o roznych wartoéciach w/c, ktore
prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor,
za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien
w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomic Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na
tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowarn od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:
— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowari:
1/200 / - w deskach i belkach pomostow,
1/400 / - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/250 / - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéow betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
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Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ sciete pod katem 45° za pomoca listwy tréjkatnej o boku 15 do 25
cm. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukgji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego,

opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie

wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpér

tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodnic z

administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukgcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz o 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze fukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o + 10
cm w poziomie w mierze liniowe;j,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) réznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cm i -1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowac powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10

m i z kraweznikami wysokos$ci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowe;j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkgji
betonu, ktory moze zapewni¢ spetnienie zadanych w STWiIORB wymagan. Wykonywanie masy betonowe;j
powinno odbywac¢ sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien
posiadac¢ Zaktadowa Kontrole Produkgji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1
m? betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki
betonowe;j.

Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie skfadniki powinno sie dozowac¢ wytacznie wagowo
z doktadnoscia £ 3% w przypadku kruszywa oraz * 2% w przypadku cementu. Wagi powinny byc¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane
co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzana ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien byc¢
ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do ukfadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw
obciazaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pozniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
opoznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Ukfadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji

mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysoko$ci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada.

W przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej

(do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,

ktora powinna uwzgledniac nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, badz tez za po$rednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy;
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— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikow, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowaé
wibratory wgtebne,
— przerwa w uktadaniu poszczegolnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w pfaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania buftawa
wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowacé powoli
w stanie wibrujacym, predkos$¢ wyciagania butawy nie powinna by¢ wieksza niz 8cm/s

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubosc¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszczac za pomoca fat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziafania wibratoréow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

— niedopuszczalne jest zetkniecie sie butawy z deskowaniem i zbrojeniem,

— gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.
Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowe;j

i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢

uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasada, ze powinna ona by¢

prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/5-10042 [18].

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia

betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowe] 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi PN, aprobate techniczna wydana przez IBDiM lub europejska aprobate techniczng,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie

powinno sie odby¢ pbdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura

powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukgji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukfadania i zabezpieczenia
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uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci
15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robo6t betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu
bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi dodatkowo foliami)  zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczac¢ pielegnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt
z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odno$nie
jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegélnych elementach obiektu
dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w
celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wéwczas zachowac¢ wyjatkowy ,rezim technologiczny”
polegajacy na Scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukgji.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowar

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapic¢ po osiagnieciu przez beton petnej wytrzymato$ci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w PN-S-10040:1999 [17].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest osiagniecie
przez beton 0,8 wytrzymato$ci gwarantowanej na $ciskanie.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie, nie moga by¢ widoczne przerwy w betonowaniu, makowiny, pecherze po wodzie,
przebarwienia, pecherzyki powietrza, szwy, raki, barwa powinna by¢ jednolita,

b) pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

c) réwnos$¢ gbrnej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac

wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i STWIORB okreslajacej warunki uktadania
hydroizolacji,
d) ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac¢ podczas

betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty
powinno sie wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni
zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrownac¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej
wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowacd sie brakiem lokalnych progow, rakéow, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezers deskowan lub inne i wystaja z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu,
a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy w technologii uzgodnione;j

z projektantem i Inzynierem w projekcie technologicznym betonowania. Czesci wystajace powinny by¢ skute

lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o skfadzie zatwierdzonym przez Inzyniera.

Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawic¢ betonem cementowym

bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne

mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno lub gruboziarnista zaprawa naprawcza lub ich
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kombinacja w zaleznos$ci od wielko$ci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobrac kolor zaprawy do
kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci
zastosowanych materiatéw na zgodnos$c¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiazany dotaczy¢ dodatkowe informacje

zawierajace:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany

- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiazany jest dotaczy¢:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase
wedtug specyfikacji techniczne;j

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono zgodno$¢
wyrobu budowlanego

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego

b) wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowe;j
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
— o0znaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos$c na Sciskanie, MPa, Poczatek | Stato$¢ objetosci
Klasa .| (rozszerzalno$¢)
wczesna normowa, czasu wia-
cementu . . . , mm
po 2 po 7 po 28 dniach | zania, min
dniach dniach
Klasa 32,5 - >16 >32,5 | <525 >75
Klasa 42,5 =10 - >42,5 | £62,5 > 60 <10
Klasa 52,5 =20 - =525 - > 45
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Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

- czas wiazania lub zmiany objeto$ci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [4]

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2]
- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002
obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzic¢ kontrole obejmujaca:

— oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-88/B-32250 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z PN lub ich aprobata techniczna.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowe;j,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

oraz betonu:

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegbtowe okreslenie liczebnosci i terminow
pobierania prébek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakos$ci betonu podlega akceptacji
Inzyniera.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkgji.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu a takze na prébkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania,
co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z PN-EN 12350-2 [23c].]. R6znice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie
powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane zawarto$ci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Kontrola zgodno$ci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciagty na
wezZle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowa zgodnie z
planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu
domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy
przeprowadzic¢ zgodnie z PN-EN 12350-7 [23b].

Zawartos$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatéw wartosci
podanych w rozdz. 2.4.1. niniejszej specyfikacji.
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6.4.4. Sprawdzenie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkgji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobrac¢
probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 prébki na jeden element obiektu
(np. stup, podpore ) lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera).

Typ prébek do badarn wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1[23d]. Jako podstawowe
nalezy traktowac prébki szescienne o boku 150mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3[23e], pobranych wg PN-EN 12350-1 [23f] i
pielegnowanych wg PN-EN 12390-2 [23g].

W przypadku konstrukgcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest osiagniecie
przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna warto$¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie.
Wynik badania powinien stanowi¢ $rednia z dwoch lub wiecej probek wykonanych z jednej probki mieszanki
betonowe;j.

Wyniki rézniace sie o wiecej niz 15% od Sredniej nalezy pominac.

Uznaje sie, ze okreslona objetos$¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w
tablicy nr 4.

Tablica 4. Kryteria identyczno$ci wytrzymato$ci na $ciskanie

Liczba wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
< 15 fem = foc + 4 fem = foc- 4
> 15 fom = fo + 1,480 fom = fo- 4

fom — $rednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n prébek
foac — wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu)
fi — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek
0- odchylenie standardowe

6.4.5. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasiakliwo$ci betonu przeprowadza
sie na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu
oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m? betonu dla danej recepty.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu dla danej
recepty. Zaleca sie badanie mrozoodpornosci na préobkach wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w
planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych styczno$¢ ze
$rodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).
W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 3% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
prébkach.
Wymagany stopiern mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli spetnione sa nastepujace warunki:
a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:
— prébka nie wykazuje peknie¢,
— faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatoséci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%,

b) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250 [15]:

— prébka nie wykazuje peknie¢,

— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej probce

wartosci 0,05m*/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
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6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skfadu
mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m* betonu dla danej recepty.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie
spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest
osiagniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-
88/B-06250 [15], nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w
STWIORB i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukgji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w

konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:

— sklerometryczna (za pomoca mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [20])

— ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [21]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji),

— inne metody badan po$rednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukgji
odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okre$lonych w dokumentacji projektowej wynosza:
— dtugosc przesta: + 2,0 cm,

— rozpieto$¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,

— 0§ podtuzna w planie: = 3,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,

— wymiary przekrojéw dzwigaréw: + 1,0 cm,

— grubo$¢ ptyty pomostu: £ 0,5 cm,

— rzedne wysoko$ciowe: = 1,0 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),

—  rzedne wierzchu fawy: = 2,0 cm,

— pflaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

— pochylenie $cian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowar

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:

— PN-89/5-10050 [22] w przypadku elementow stalowych,

— PN-93/5-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— taczniki, ztacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obciazeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywno$¢ stezen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podfoza i sposéb przekazywania naciskéw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
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— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu

do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obciazania $wiezym betonem powinny by¢

prowadzone badania geodezyjne w nawiazaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny byc¢

prowadzone réwniez

w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obciazenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mieé jednolita barwe ifakture. Na

powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione

przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania.

Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest m* (metr sze$cienny) betonu konstrukcyjnego wbhudowanego w okreslony element, danej
klasy na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne i po
pisemnym stwierdzeniu potwierdzonym wpisem do Dziennika Budowy.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostki obmiarowej zostata ujeta w odpowiednich specyfikacjach na wykonanie robé6t betonowych w
poszczegolnych elementach obiektu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

4.  PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

7. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

8. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn.

11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

12. PN-78/B-06714.13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
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13. PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.
14. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonow.

15. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

17. PN-99/5-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.
18. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
20. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczace. Oznaczenie

liczby odbicia.
21. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Metoda ultradzwiekowa.
22. PN-89/5-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
23. PN-93/5-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.
23a. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
23b.PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza.

Metody ci$nieniowe.
23c PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda opadu
stozka
23d PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i
form
23e PN-EN 12390-1 Badania betonu. Wytrzymato$c na $ciskanie probek do badania
23f PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek
23g PN-EN 12390-1 Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymato$ciowych

10.3. Inne dokumenty

24. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735.

25. I1d-2 (D-2) Warunki techniczne dla kolejowych obiektéw inzynierskich (Zarzadzenie nr 29 Zarzadu PKP PLK
S.A. z dnia 05.10.2005r)

26. PB-TB-01/2001 Odpornos¢ na dziatanie srodkéw odladzajacych w 3 % roztworze NaCl.
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M-13.01.01 BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu
konstrukcyjnego w monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich w ramach zadania ,Przebudowa
przepustu na rzece Gtoskédwka w ciagu drogi powiatowej Nr2846W w miejscowosci Ztotoktos, gmina
Piaseczno”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robé6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB maja zastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego klasy
zgodnej z dokumentacja projektowa w fundamentach obiektow inzynierskich. Roboty obejmuja wykonanie
fundamentéw w deskowaniu oraz (ewentualnie) w szalunku ze $cianek szczelnych traconych. Whbicie $cianki
szczelnej jest przedmiotem STWiIORB M.11.01.01.[2]

1.4.0kreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i D-M-00.00.00 [1] oraz STWiIiORB M.13.01.00[3], pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M.00.00.00 [1], pkt 1.5 oraz STWiIORB M-13.01.00. [3].

2. MATERIALY
2.1.0g6blne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w D-M-00.00.00 [1], pkt 2.

2.2.Sktadniki mieszanki betonowe;j
Wymagania dla sktadnikéw mieszanki betonowej i sktad mieszanki betonowej - wg STWiIORB M-13.01.00. [3]
jak dla betonu odpowiedniej klasy. Klasy ekspozycji dla betonu fundamentéw wg PN-EN 206-1[4]: XC2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano - wg STWiORB M.13.01.00.[3] pkt 3.

4, TRANSPORT
Warunki transportu wg STWiIORB M.13.01.00 [3], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Warunki wykonania robét wg STWiIORB M.13.01.00 [3], pkt 5., jak dla betonu odpowiedniej klasy.

Uwaga 1: Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca wykona inwentaryzacje istniejacego posadowienia (fawy,
pale). W przypadku kolizji Wykonawca przedstawi rozwiazanie do akceptacji Projektanta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci robot wg STWiIORB M.13.01.00 [3], pkt 6, jak dla betonu odpowiedniej klasy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 7.

Jednostka obmiaru jest m?® (metr sze$cienny) betonu konstrukcyjnego odpowiedniej klasy wbudowanego w
element ustroju niosacego na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t wg  M.13.01.00.[3] pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatnos$¢ za 1 m? (metr szeécienny) betonu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakos$ci wykonanych

robét.

Cena jednostkowa obejmuje:

—  Prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

- wykonanie projektu technologicznego betonowania,

- wykonanie inwentaryzacji istniejacego posadowienia,

—  dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikow produkgji,

- wykonanie projektu deskowan,

-  wykonanie deskowan,

—  przygotowanie, zatadunek i transport oraz utozenie mieszanki danej klasy z odpowiednim zageszczeniem
i pielegnacja,

- wykonanie w  konstrukcji  wszystkich ~ wymaganych  dokumentacja  projektowa  otwordw,
wbetonowanie potrzebnych zakotwien, marek itp.,

- rozbiérke deskowan ,

—  ubytki i odpady,

- wykonanie wszystkich badan przewidzianych w STWiORB,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedacych wiasnoscia Wykonawcy materiatow rozbiérkowych
poza pas drogowy.

—  Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

- Whbicie $cianki szczelnej pfatne jest wg STWIORB M.11.01.01. [2].

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB)
1) D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”

2) M.11.01.01. ,Wykonanie wykopow w gruncie nieskalistym”

3) M.13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”

10.2. Normy
4) PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze$¢1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é
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M-13.01.03 BETON PODPOR W ELEMENTACH GRUBOSCI < 60 CM

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu
konstrukcyjnego w monolitycznych elementach obiektu inzynierskiego w ramach zadania ,Przebudowa
przepustu na rzece Gtoskédwka w ciagu drogi powiatowej Nr2846W w miejscowosci Ztotoktos, gmina
Piaseczno”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego podpér
w elementach o grubosci < 60 cm.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i D-M-00.00.00 [1] oraz STWiIiORB M.13.01.00[2], pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M.00.00.00 [1], pkt 1.5 oraz STWiIORB M-13.01.00. [2].

2. MATERIALY

2.1.0g6blne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w D-M-00.00.00 [1], pkt 2. Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-
1[3] : XC4 + XF2.

2.2.Sktadniki mieszanki betonowe;j
Wymagania dla sktadnikow mieszanki betonowej i sktad mieszanki betonowej - wg STWiIORB M-13.01.00. [2]
jak dla betonu odpowiedniej klasy.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano - wg STWiIORB M.13.01.00,[2] pkt 3.

4. TRANSPORT
Warunki transportu wg STWiORB M.13.01.00 [2], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Warunki wykonania robot wg STWiIORB M.13.01.00 [2], pkt 5., jak dla betonu odpowiedniej klasy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci robot wg STWiIORB M.13.01.00 [2], pkt 6, jak dla betonu odpowiedniej klasy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

Jednostka obmiaru jest m*® (metr sze$cienny) betonu konstrukcyjnego odpowiedniej klasy wbudowanego
w element podpory na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t wg STWiIORB M.13.01.00.[2] pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatnos¢ za 1 m* (metr sze$cienny) betonu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci wykonanych

robét.

Cena jednostkowa obejmuje:

—  Prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

- wykonanie projektu technologicznego betonowania,

—  dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkgji,

- wykonanie projektu deskowan i rusztowan,

-  wykonanie deskowan

- wykonanie rusztowan z umocnieniem podfoza pod rusztowanie,

—  przygotowanie, transport i utozenie mieszanki danej klasy z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacja,

- wykonanie w  konstrukcji  wszystkich ~ wymaganych  dokumentacja  projektowa  otwordw,
wbetonowanie potrzebnych zakotwien, marek itp.,

—  rozbidrke deskowan i rusztowan,

—  ubytki i odpady,

- wykonanie wszystkich badan przewidzianych w STWiORB,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedacych wiasnoscia Wykonawcy materiatow rozbiorkowych
poza pas drogowy.

- Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
1) D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne”

2) M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”

10.2. Normy
3) PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze$¢1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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M-13.01.04 BETON PODPOR W ELEMENTACH GRUBOSCI = 60 CM

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu
konstrukcyjnego w monolitycznych elementach obiektu inzynierskiego w ramach zadania ,Przebudowa
przepustu na rzece Gtoskédwka w ciagu drogi powiatowej Nr2846W w miejscowosci Ztotoktos, gmina
Piaseczno”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robé6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego podpér
w elementach o grubosci = 60 cm.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i D-M-00.00.00 [1] oraz STWiIiORB M.13.01.00[2], pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M.00.00.00 [1], pkt 1.5 oraz STWiIORB M-13.01.00. [2].

2. MATERIALY

2.1.0g6blne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w D-M-00.00.00 [1], pkt 2. Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-
1[3] : XC4 + XF2.

2.2.Sktadniki mieszanki betonowe;j
Wymagania dla sktadnikow mieszanki betonowej i sktad mieszanki betonowej - wg STWiIORB M-13.01.00. [2]
jak dla betonu odpowiedniej klasy.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano - wg STWiIORB M.13.01.00,[2] pkt 3.

4. TRANSPORT
Warunki transportu wg STWiORB M.13.01.00 [2], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Warunki wykonania robot wg STWiIORB M.13.01.00 [2], pkt 5., jak dla betonu odpowiedniej klasy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci robot wg STWiIORB M.13.01.00 [2], pkt 6, jak dla betonu odpowiedniej klasy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

Jednostka obmiaru jest m*® (metr sze$cienny) betonu konstrukcyjnego odpowiedniej klasy wbudowanego
w element podpory na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t wg STWiIORB M.13.01.00.[2] pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
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Ptatnos$¢ za 1 m? (metr szeécienny) betonu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakos$ci wykonanych

robét.

Cena jednostkowa obejmuje:

—  Prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

- wykonanie projektu technologicznego betonowania,

—  dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikow produkgji,

— wykonanie projektu deskowan i rusztowan,

—  wykonanie deskowan

— wykonanie rusztowan z umocnieniem podtoza pod rusztowanie,

—  przygotowanie, transport i utozenie mieszanki danej klasy z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacja,

- wykonanie w  konstrukcji  wszystkich  wymaganych  dokumentacja  projektowa  otwordw,
wbetonowanie potrzebnych zakotwien, marek itp.,

—  rozbiérke deskowan i rusztowan,

—  ubytki i odpady,

- wykonanie wszystkich badan przewidzianych w STWiIORB,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedacych wtasnoscia Wykonawcy materiatéw rozbiorkowych
poza pas drogowy.

-  Woykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB)
1) D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”

2) M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”

10.2. Normy
3) PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze$¢1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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M-13.01.05  BETON USTROJU NIOSACEGO W ELEMENTACH
GRUBOSCI < 60 CM

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu
konstrukcyjnego w monolitycznych elementach obiektu inzynierskiego w ramach zadania ,Przebudowa
przepustu na rzece Gloskéowka w ciagu drogi powiatowej Nr 2846W w miejscowosci Ztotoktos, gmina
Piaseczno”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robé6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB maja zastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego
w elementach ustroju niosacego o grubosci <60 cm.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
D-M-00.00.00 [1] oraz STWIORB M.13.01.00[2], pkt 1.4.

1.5.0g6lIne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M.00.00.00 [1], pkt 1.5 oraz STWiIORB
M-13.01.00. [2].

2. MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w D-M-00.00.00 [1], pkt 2.

2.2.Sktadniki mieszanki betonowe;j

Wymagania dla sktadnikéw mieszanki betonowej i sktad mieszanki betonowej - wg STWiIORB M-13.01.00. [2]
jak dla betonu odpowiedniej klasy. Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Klasa
ekspozycji dla betonu zabudowy chodnikowej/gzymsowej wg PN-EN 206-1[4] : XC4 + XF4. Klasa ekspozycji dla
betonu ustroju nosnego: XC4 + XD1 + XF2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano - wg STWIORB M.13.01.00,[2] pkt 3.

4. TRANSPORT
Warunki transportu wg STWiORB M.13.01.00 [2], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Warunki wykonania robot wg STWiIORB M.13.01.00 [2], pkt 5., jak dla betonu odpowiedniej klasy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci robot wg STWiIORB M.13.01.00 [2], pkt 6, jak dla betonu odpowiedniej klasy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

Jednostka obmiaru jest m*® (metr sze$cienny) betonu konstrukcyjnego odpowiedniej klasy wbudowanego
w element ustroju niosacego na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t wg STWIORB M.13.01.00.[2] pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatnos$¢ za 1 m? (metr szeécienny) betonu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci wykonanych

robét.

Cena jednostkowa obejmuje:

—  Prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

- wykonanie projektu technologicznego betonowania,

—  dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikow produkgji,

— wykonanie projektu deskowan i rusztowan,

- wykonanie deskowan

— wykonanie rusztowan z umocnieniem podtoza pod rusztowania,

- wykonanie niwelacji po usunieciu nawierzchni i izolacji,

—  przygotowanie, transport i utozenie mieszanki danej klasy z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacja,

- wykonanie w  konstrukcji  wszystkich  wymaganych  dokumentacja  projektowa  otwordw,
wbetonowanie potrzebnych zakotwien, marek itp.,

—  rozbiérke deskowan i rusztowan,

—  ubytki i odpady,

- wykonanie wszystkich badan przewidzianych w STWiORB,

—  oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedacych wtasnoscia Wykonawcy materiatéw rozbiorkowych
poza pas drogowy.

- Woykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
1) D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”

2) M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”

10.2. Normy
4) PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze$¢1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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M-13.02.01 BETON KLASY PONIZE) B25 W DESKOWANIU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych, zwiazanych z wykonaniem oraz utozeniem
betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, w obiekcie inzynierskim w ramach zadania ,Przebudowa
przepustu na rzece Gloskowka w ciagu drogi powiatowej Nr 2846W w miejscowosci Ztotoktos, gmina
Piaseczno”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem

i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25 wg PN-88/B-06250 [14] (C20/25 wg PN-EN 206-

1:2003 [14a]), oraz utozeniu go:

a) w podtozu fundamentéow, klasy B10(C8/10), klasy B15(C12/15) oraz w innych elementach zgodnie z
dokumentacja projektowa.

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatos$c betonu klasy B 25(C20/25).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4 oraz z STWiIORB
M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25(C20/25) stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie, [15]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-
06250 [14].

2.2. Wytrzymato$¢ betonu
Nalezy stosowac beton klasy zgodnej z dokumentacja projektowa.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowe;j

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 (C20/25) powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002 [3].

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan STWIORB . Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25(C20/25) powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i

odpowiadac¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno

spetnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz
31,5 mm,

— taczne uziarnienie kruszywa powinno miescic sie w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3%
odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyZznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25 (C20/25))
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Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna

by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712 [7]) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714.18 [12] oraz statoSci
zawartosci frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa w wymaganiami PN-86/B-06712 [7],

uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji

kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagéow miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie
wymaga badanin. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN--EN 1008:2004 [13].
2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWiIORB oraz norma PN-88/B-06250 [14] tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:
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1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki

w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikow atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem,
3) odpowiednia urabialno$¢ mieszanki uzyskuje sie przez dobdr konsystencji mieszanki oraz dobor

odpowiedniej ilosci zaprawy i tacznej iloéci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250
[14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie
badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Réznice miedzy zatozona konsystencja
mieszanki, a kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy
pomiarze stozkiem opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i taczna ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1:

Tablica 1. llo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma objeto$ci

Zalecana ilo$¢ absolutnych cementu i ziarn
Rodzaj elementu zaprawy kruszywa ponizej 0,125 mm,
wdm?na 1 m? w dm?® na 1 m? mieszanki
mieszanki betonowej betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje 450 +550 80
0 najmniejszym wymiarze przekroju
wiekszym niz 60 mm i kruszywie do 31,5
mm

4) stosunek poszczegbdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda ci$nieniowa wg
PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraczac 2%.

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m?®. Dopuszcza sie przekroczenie tej iloéci o 10
% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m?® mieszanki betonowej wynosi 270 kg.

6) recepta mieszanki betonowej moze byc¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalna, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwo$ciach. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), srednig wymagana wytrzymato$¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako
rowna 1,3 Ru°.

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu niekonstrukcyjnego
Beton niekonstrukcyjny powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 Nasiakliwo$¢ Do 7 % PN-88/B-06250 [15]

2 | Wodoszczelno$¢ | Nie okresla sie

3 | Mrozoodporno$¢ | Nie okresla sie

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania robét powinien spetnia¢ wymagania podane w STWiORB M-13.01.00 [2], pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej i mieszanki
Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej i samej mieszanki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB M-13.01.00 [2], pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Wykonanie robét betonowych
Wykonanie robét betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB M-13.001.00. pkt.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcoéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatow na zgodnosc z
wymaganiami podanymi w STWiORB,

b) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkt 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
— o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Stato$¢ objetosci
Klasa . (rozszerzalnosg),
wczesna normowa, czasu wia-
cementu . . . mm
po 2 po 7 dniach | Po 28 dniach | zania, min
dniach
Klasa 32,5 - =216 =325 | <525 =275 <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

- czas wiazania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [5]

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3]
- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002[3]
obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].

Wyniki badain powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN--EN 1008:2004 [13].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jako$ci betonu
Kontroli podlegaja:
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
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— nasigkliwo$¢ betonu.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. szczegotowe
okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz
STWIORB M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej STWiORB.

6.4. Tolerancje wymiaréw

Wymiary elementéw nie powinny rézni¢ sie od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.

6.5. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gbrnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do

niezaleznych reperéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) betonu klasy ponizej B25 (C20/25) wbudowanego w dany
element, na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan,

— wykonanie betonu w podtozu fundametow.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
STWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,
—  opracowanie projektu technologicznego betonowania
- wykonanie wszelkich konstrukcji pomocniczych,
-  wykonanie deskowania i rozebranie deskowania,
—  przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacja,
— usuniecie konstrukcji pomocniczych,
—  ubytki i odpady,
- wykonanie badan,
- oczyszczenie terenu robot
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

1. D-M-00.00.00

2. M-13.01.00

10.2. Normy

3 PN-EN 197-1:2002
4 PN-EN 196-1:1996
5 PN-EN 196-3:1996
6 BN-88/6731-08

7 PN-86/B-06712

8 PN-EN 933-1:2000
9 PN-EN 933-4:2001
10 PN-76/B-06714.12
11 PN-78/B-06714.13
12 PN-77/B-06714.18
13 PN--EN 1008:2004
14 PN-88/B-06250
14a PN-EN 206-1:2003
10.3. Inne

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

Wymagania ogélne
Beton konstrukcyjny

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Woda do zarobowa do betonéw.

Beton zwykty.

Beton-Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
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M.13.03.03 MONTAZ PREFABRYKOWANYCH DESEK GZYMSOWYCH
Z POLIMEROBETONU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SSTWiORB)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(SSTWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania, odbioru oraz rob6t montazowych prefabrykatow
polimerobetonowych na obiektach nowoprojektowanych i remontowanych w zwiazku z zadaniem
,Przebudowa przepustu na rzece Gloskéwka w ciagu drogi powiatowej Nr 2846W w miejscowosci Ztotoktos,
gmina Piaseczno”

1.2.  Zakres stosowania SSTWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robo6t objetych SSTWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiIORB maja zastosowanie przy wykonaniu i montazu prefabrykowanych
desek gzymsowych z polimerobetonu.

1.4.  Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajacym,
a wypetniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w  D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 2. Za jako$¢ wykonywanych prefabrykatow odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry
jest zobowiazany do prowadzenia statej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisow
obowiazujacych w zakresie jakosci materiatéw wyjsciowych i prawidtowego wykonywania poszczegoélnych
rob6t. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia wytworce prefabrykatow (Wytwérnie).

Kazdy element powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci wydana przez Wytwornie okreslajaca jej parametry
wytrzymato$ciowe, gabaryty oraz cechy uzytych materiatow. Prawidtowos$¢ wykonania kazdego elementu
powinna by¢ potwierdzona w jej karcie odbioru. Takie dokumenty, jak: atesty i protokoty badan materiatéw,
receptury mieszanki betonowej nalezy przedstawic¢ Inzynierowi na jego zadanie.

Nalezy stosowac materiaty oznaczone znakiem B lub CE zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych.

2.2. Prefabrykaty z polimerobetonu
2.2.1. Polimerobeton

Polimerobeton w prefabrykatach gzymsowych powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1:

Tabela 1 Wtasciwosci polimerobetonu

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wg
1 Wytrzymato$¢ gwarantowana polimerobetonu na MPa >80
$ciskanie PN-EN 12390-2 [8]i
PN-EN 12390-3[9]
2 Wytrzymato$¢ gwarantowana polimerobetonu na MPa =20 PN-EN 12390-5[10]
rozcigganie przy zginaniu
3 Nasiakliwo$¢ polimerobetonu % <0,25 PN-EN 13369 [2]
Zatacznik G
4 Porowatos$c polimerobetonu % <9 Deklarowana przez
Producenta
5 Gesto$¢ objetosciowa kG/m3 Ok. 2300 Deklarowana przez
Producenta
6 Stopiert mrozoodpornosci >F150 Procedura IBDiM Nr
PB/TB-1/23[14]
7 Twardos$¢ wg Brinella MPa >160
8 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego mm3/mm? | 10000 mm>3/5000 mm? | PN-EN 14157[11]

2.2.2. Prefabrykaty z polimerobetonu
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Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;j.
Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2:

Tabela 2: Wymagania dla prefabrykatéw z polimerobetonu

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wg
1 Odchytki dtugosci elementéow mm <3 PN-EN 13369:2005
2 Odchylki innych niz dtugo$¢ wymiaréw elementow mm <2 [2]Zatacznik |
3 Odchytki prostoliniowosci mm <2

< 1/500 dtugosci
4 Odchyfki skrecenia przekroju mierzone wzajemnym mm <2
przesunieciem odpowiadajacych sobie punktow < 1/500 dtugosci
przekroju
5 Rowno$¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia mm <1
powierzchni elementéw polimerobetonowych
widocznych po wbudowaniu

Prefabrykaty nie powinny by¢ pokrywane zadna dodatkowa warstwa antykorozyjna (np. laminatem na bazie
zelkotu poliestrowego).

2.3. Materiat do wypetnienia spoin miedzy deska gzymsowa i betonem ptyty chodnikowej i miedzy deskami
gzymsowymi

Do uszczelniania stykow miedzy deska gzymsowa i betonem ptyty chodnikowej oraz miedzy deskami nalezy
stosowa¢ kit na bazie zywicy poliuretanowej, jednoskfadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci
z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na
dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywac
wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywac odporno$¢ na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych,
zachowywac bardzo dobra przyczepnos$¢ do betonu i granitu. Powinien nadawacé sie do wykonywania
uszczelnien w elementach z betonu lub kamienia narazonych na dziatanie wody. Jezeli Producent tak wymaga,
przed natozeniem kitu powierzchnie szczeliny nalezy zagruntowaé s$rodkiem rekomendowanym przez
Producenta. Kit powinien by¢ barwy zblizonej do naturalnego koloru betonu.

Kit, zgodnie z deklaracja Producenta powinien by¢ odporny na dziatanie niskich temperatur (do -35°C) oraz
podwyzszonych temperatur.

Kit powinien charakteryzowac sie wydtuzeniem wzglednym przy zerwaniu okreslanym wg PN-ISO 37 réwnym
co najmniej 500%.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do montazu prefabrykatéw

- Do montazu i przetadunku prefabrykatéw nalezy stosowa¢ dzwigi samochodowe o udzwigu i wysiegu
odpowiadajacym terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz ciezarowi montowanych elementéw.
Odpowiadajace tym warunkom dzwigi wymagaja utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi
dojazdowej.

- Do uktadania kitu uszczelniajacego nalezy stosowac sprzet dostarczony przez Producenta (np. specjalne
kartusze)

4, TRANSPORT
4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 4.

4.2. Transport i sktadowanie prefabrykatéw z polimerobetonu

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.

Elementy nalezy uktada¢ na podkfadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm pomiedzy podtozem i

elementem

- elementy mozna transportowac po osiagnieciu przez beton co najmniej 80 % wytrzymatosci projektowe;j,

- podczas przestawiania elementéw, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne sa
uderzenia i wstrzasy mogace spowodowac mechaniczne uszkodzenia krawedzi,

- podczas sktadowania prefabrykatéw nalezy zwréci¢ szczegblna uwage na zabezpieczenie wystajacego
zbrojenia przed pogieciem. Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na krawedziakach drewnianych
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podtozonych tak, aby nie wywota¢ w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej sit
wewnetrznych.
Na okres transportu elementy prefabrykowane powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych, zabezpieczone
folig i wiazane tama. Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace
dane:
- oznaczenie
-nazwe i adres producenta
- nazwe wyrobu
- date produkcji
- przeznaczenie produktu
- nr Normy lub aprobaty technicznej
- opis $rodkéw ostroznosci

4.3. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, zgodnie

z jego zaleceniami. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod

warunkiem zachowania warunkow okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy

zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowac¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronic¢ przed wptywem

dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegac

terminu waznos$ci produktu. Niespetnienie warunkow przechowywania i transportu moze spowodowac utrate

wlasciwosci materiatow uszczelniajacych.

Na kazdym opakowaniu materiatu uszczelniajacego powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca co najmniej

nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

—  0znaczenie,

-  date produkgji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- wymiary (w przypadku tasmy),

- numer Normy lub aprobaty techniczne;j

- sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.1.1. Dokumentacja Wykonawcy

5.1.1.1. PZJ

Wykonawca przed przystapieniem do robét dostarczy Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci
(PZ)).

5.1.1.2. Projekt technologiczny montazu prefabrykatow

Przed przystapieniem do montazu prefabrykatéw Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
technologiczny montazu prefabrykatéw.

Projekt technologiczny robot powinien okreslac:

- rodzaj zastosowanego sprzetu do montazu prefabrykatow

- sposéb montazu prefabrykatow

- projekt pomostéw roboczych, jesli sa wymagane

—  zapewnienie bezpieczenstwa w okresie wykonywania robot

5.2. Montaz prefabrykatéw

Wiek montowanych prefabrykatéw powinien wynosi¢ min. 30 dni.

Elementy prefabrykowane nalezy odbiera¢ w miejscu ich produkcji. Prefabrykaty powinny by¢ przedmiotem
odbioru w zakresie zgodnosci z dokumentacja projektowa, spetnienia tolerancji wymiarowych oraz braku
uszkodzen i defektéw widocznych dyskwalifikujacych oraz uniemozliwiajacych montaz.

Montaz prefabrykatow powinien sie odbywac zgodnie z projektem technologicznym robot opracowanym przez
Wykonawce wg pkt.5.1.1.2. i zatwierdzonym przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu montazowego i stan prefabrykatow.
Zbrojenie wykonane w celu potaczenia prefabrykatu z betonem kapy wykonywanym na mokro powinno by¢
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wyprostowane i oczyszczone. Z powierzchni stykajacych sie w zespoleniu z betonem wykonywanym na mokro

nalezy usunac szkliwo i oczysci¢ powierzchnie styku.

Przed przystapieniem do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta,

potwierdzajacy zgodnos$¢ z wymaganiami przedstawionymi w pkt. 2.

W trakcie montazu prefabrykatéw powinny by¢ spetnione warunki:

— urzadzenia pomocnicze uzywane przy montazu musza by¢ atestowane,

—  prowadzenie robot montazowych jest zabronione przy szybkosci wiatru > 10 m/sek. oraz przy ztej
widocznosci (zmierzch, mgta i pora nocna), jezeli miejsce pracy nie jest zabezpieczone w o$wietlenie o
natezeniu $wiatta co najmniej 50 lukséw.

- elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszek dopiero po ich zamontowaniu,

—  podnoszenie i przemieszczanie wraz z elementami prefabrykowanymi jednocze$nie innych przedmiotéw
i ludzi jest zabronione.

- prawidtowos$¢ podwieszenia elementu na haku nalezy kontrolowa¢ po podniesieniu go na wysoko$¢ nie
wieksza niz 0:50 m.

5.3. Uszczelnienie styku miedzy deska gzymsowa i betonem chodnika ,na mokro” i miedzy prefabrykatami
Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami,
wolne od pytu cementowego i innych nie zwiazanych z podtozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajacym.

Przed wykonaniem uszczelnienia miedzy prefabrykatem gzymsowym i betonem  zabudowy
chodnikowej/gzymsowej nalezy uformowac szczeline o szerokosci 10 mm i odpowiednio wiekszej gtebokosci,
aby po wecisnieciu w nig uszczelki w postaci $cisliwej gabki o $rednicy ok. 12 mm uzyska¢ kwadratowy
(10x10 mm) przekréj szczeliny. Szczeline mozna uformowac np. przez wiozenie przed betonowaniem
zabudowy listwy ze styropianu. Po usunieciu styropianu szczeline nalezy przedmuchac sprezonym powietrzem
a nastepnie w szczelinie umiesci¢ uszczelke jak wyzej i wypetni¢ szczeline kitem za pomoca urzadzenia
rekomendowanego przez producenta.

Powierzchnie stykowe prefabrykatéw powinny by¢ oczyszczone i, jezeli producent kitu uszczelniajacego tak
wymaga, zagruntowane primerem nalezacym do Systemu. Styki miedzy prefabrykatami nalezy uszczelnia¢ w
trakcie ukfadania prefabrykatow , przez naniesienie warstwy kitu na cata powierzchnie stykowa kolejnego
elementu i doci$niecie uktadanego prefabrykatu do poprzedniego. Nastepnie powierzchnie wokot szczeliny
nalezy starannie oczys$ci¢, usuwajac nadmiar kitu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,

- ew. wykona¢ witasne badania wtasciwoséci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych

w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

6.2. Sprawdzenie prefabrykatéw na budowie

Na placu budowy kontroli podlegaja:

(@) warto$ci odchytek wymiaréw i poréwnanie ich z dopuszczalnymi.
(b) ogolny wyglad prefabrykatu,

na zgodnos$¢ z wymaganiami dokumentacji projektowe;j.

6.2.1. Tolerancje wymiarowe

Przyjmuje sie, ze wymiary sprawdza sie po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C do
30°C. Jezeli jest to konieczne, nalezy przyjac teoretyczne poprawki w celu uwzglednienia odchytek wymiaréw
mierzonych w innych temperaturach, po innym okresie dojrzewania lub w innych warunkach podparcia.
Miejsca pomiarowe dtugosci, wysoko$ci, szerokosci i grubo$ci prefabrykatu oraz sposéb pomiaru zwichrowania
i prostokatnosci okresla zatacznik ,J” do PN-EN 13369[2]. Tolerancje wymiarowe powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2.

W trakcie odbioru Inzynier moze zazadac¢ przekazania kopii wynikéw badan ustalonych dla wykonania
prefabrykatéw w Wytwérni.
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6.2.2. Ogdlny wyglad prefabrykatu

Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna by¢ gladka, bez rakéw, uszkodzonych krawedzi,
zagtebien.

Stan powierzchni powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatéw i uszczelnienia spoin

Nalezy wykona¢ powszechnie przyjetymi metodami pomiaréow geodezyjnych, przy czym dopuszczalne btedy
nie moga przekraczac:

(@) dla pomiaréw niwelacyjnych 1T mm,

(b) dla pomiaréw liniowych 0,1 %.

Nalezy kontrolowa¢ zgodnos$¢ montazu prefabrykatéow z Projektem technologicznym robét (opracowanym przez
Wykonawce i zatwierdzonym przez Inzyniera).

Sprawdzenie prawidtowo$ci montazu prefabrykatéw obejmuije:

a) wizualna ocene jakosci robot,

b) sprawdzenie szeroko$ci spoin miedzy prefabrykatami gzymsowymi (prefabrykaty nalezy montowac w styk,
kit musi catkowicie wypetniac spoine),

c) sprawdzenie prostoliniowo$ci utozenia prefabrykatow (Odchylenia mierzone tata o dtugosci 4,0 m nie
powinny by¢ wieksze niz 3 mm)

d) niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysoko$ciowego utozenia prefabrykatéw (Odchylenia rzednych
nie powinny przekracza¢ 2 mm).

e) sprawdzenie uszczelnienia styku miedzy deska gzymsowa i betonem chodnika ,na mokro” — nalezy
skontrolowac przygotowanie spoiny do wypetnienia (oczyszczenie) i wypetnienie — szczelina powinna by¢
wypetniona na petna gtebokos¢

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla M.13.03.03. jest 1 szt(sztuka) zamontowanego prefabrykatu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza SSTWiIORB podlegaja odbiorowi robét, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw
pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami SSTWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzic¢
roboty do zgodnosci z SSTWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa zamontowania prefabrykatu gzymsowego obejmuje:

—  roboty pomiarowe przygotowawcze,

—  biezaca obstuge geodezyjna,

opracowanie projektu technologii i organizacji robot oraz PZJdR,

—  dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych srodkow produkgji,

- wykonanie podestow roboczych i wszelkich urzadzen pomocniczych do wykonania robét
- przygotowanie elementu do zespolenia z betonem,

—  montaz prefabrykatu,

- wykonanie uszczelnien miedzy prefabrykatami,

—  wykonanie uszczelnienia miedzy deska gzymsowa i betonem ,na mokro”
- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

- ubytki i odpady,

- szkice powykonawcze,

—  rozbiérke urzadzen do montazu z usunieciem poza pas drogowy,
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- uporzadkowanie terenu robét.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SSTWiIORB obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SSTWIORB

1.D-M-00.00.00. Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-EN 13369 Wspblne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.
3. PN-/B-06250 Beton zwykty
4 PN-C-04133 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smaréw plastycznych i petrolatum
penetrometrem stozkowym
5. PN-ISO 37 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wtasciwosci
wytrzymatosciowych przy rozciaganiu
6. PN-EN ISO 604 Tworzywa sztuczne-Oznaczanie wiasciwosci przy $ciskaniu
7. PN-EN ISO 178 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wiasciwo$ci podczas zginania
8. PN-EN 12390-2 Badanie betonu — Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych
9. PN-EN 12390-3 Badania betonu — Czes¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek do badania
10.  PN-EN 12390-5 Badania betonu — Czes$¢ 5: Wytrzymatos$¢ na zginanie préobek do badania
11. PN-EN 14157 Kamien naturalny — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
10.3 Inne

12. Instrukcja ITB nr 194 — ,Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na probkach wykonanych w
formach”, Warszawa

13. Ustawa z dnia 16.1V.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z dnia 30.1V.2004r)

14. Procedura IBDiM Nr PB/TB-1/23:2005-Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-88/B-06250
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M.15.01.02 TRZYKROTNE SMAROWANIE POWIERZCHNI
BETONOWYCH ROZTWOREM ASFALTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwiazanych z wykonaniem izolacji
powtokowych na obiekcie inzynierskim w ramach zadania ,Przebudowa przepustu na rzece Gloskéwka w ciagu
drogi powiatowej Nr 2846W w miejscowosci Ztotoktos, gmina Piaseczno”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych ze smarowaniem na
zimno roztworem bitumicznym wszystkich powierzchni betonowych, ktére stykaja sie z gruntem.

Skrzydetka nalezy pokry¢ izolacja cienka 15 cm powyzej poziomu gruntu.

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogblne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w  D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sa oznakowane znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polska Norma, Norma Zharmonizowana, aprobata techniczng wydana przez IBDiM lub
europejska aprobata techniczna. Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca zobowigzany
jest do przedstawienia przy kazdej dostawie Kart Technicznych poszczegélnych materiatéw. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujace materiaty:

Do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polegac¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiazaniu pozostatych
pytéw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien by¢
odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od
porowatosci podfoza zuzycie materiatu wynosi 0,3 +0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji
nalezy zachowac szczegdlne $rodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sa tatwopalne i nie s3 odporne na dziatanie
rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp).

Do wykonania wtasciwej izolacji - pétgesty roztwér (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym
powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powtoka ta
powinna wykazywac¢ odporno$¢ na dziatanie wéd agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢
odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze
powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,00 kg/m? powierzchni
zabezpieczanej.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac co najmniej prostym sprzetem malarskim, jak pedzle,
watki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodorow
aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem
przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT
4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej,
moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowiazujacych przy
przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwéch warstwach, tak aby tworzyty zwarta
cato$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgiji,

—  numer partii wyrobu,

- mase netto,

- termin przydatno$ci do uzycia,

- znak CE, nr PN lub aprobaty technicznej IBDiM,

- napis ,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédta ciepta i $wiatta,

w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podtoza betonowego,

—  zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

— naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu potgestego,

- roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robaét,

- okredli¢ kolejnosc, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Og6lne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest monitorowac¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry
te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki,

Przebudowa przepustu na rzece Gfoskéwka w ciggu drogi powiatowej
Strona 104 Nr 2846W w miejscowosci Zfotokfos, gmina Piaseczno



M-15.01.02

bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna
powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza
od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i
pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzic¢
czy wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych
wymagan wilgotno$¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek
nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien zastosowac system osuszania podtoza
betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw
materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub

w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga byc¢
rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy $cisle przestrzegal przepisow bezpieczenstwa, poniewaz materiaty
stosowane do wykonania izolacji sa fatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od
miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji
Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podfozu,
wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje
mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej,
okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyé. Stopienn dojrzatosci
betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [5]. W kazdym przypadku zaleca sie, aby wiek betonu
wynosit 28 dni.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podfoze nalezy oczyscic¢ sprezonym powietrzem w

celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewiazanych ziaren kruszywa,

pytow oraz innych zanieczyszczen, ktére moglyby obnizaé przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu.

Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym

z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych

Wykonawca przedstawi aprobate techniczna IBDiM.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

- wytrzymato$¢ gwarantowana na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,

-  wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off” przy $rednicy krazka
prébnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczer wg PN-92/B-01814 [3],

- podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywac¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnoéci materiatbw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

- podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smarow i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

—  podioze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podtoza

Przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm
ponizej ukfadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania rob6t. W przypadku
koniecznos$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpadajacych
np. asfaltowej emulsji kationowej spefniajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek
szczegolny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych i wypukiych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapié, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w iloéci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do
0,45 kg/m2). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza.
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Gruntowanie wykonuje sie za pomoca watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu
asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego
powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia
pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna miec¢ jednolita barwe
czarna lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt
cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podfoze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego
nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle $rodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtonaé
tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub
utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktéra
pozostana resztki rozpuszczalnika, ktore w sposéb istotny ostabia przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do
podtoza.

5.7. Ukfadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dfonia (nie zattuszczona lub
zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie
suchy.

Zagruntowana powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto
0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. taczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz 2 mm.
Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2

lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badain materiatéw wykonywanych w

ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatbw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

- nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

—  date produkgji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze Srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.

6.3. Badania w czasie robé6t

Kontrola wykonania robét obejmuje:

—  sprawdzenie przygotowania podtoza,

- kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

- kontrole wykonania izolacji wtasciwej,

- kontrole warunkéw atmosferycznych w trakcie trwania robét

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
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Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podfoza betonowego

Po zagruntowaniu podfoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i
matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skéry.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilo$ci
zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wiasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:

- kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczna materiatu

- catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm

- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czysta powtoke, o
jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylegac¢ do
zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdzac¢ warunki atmosferyczne i poréwnywac je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢
protokét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla M.15.01.02. jest 1 m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni pionowej lub
poziome;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

-  zagruntowane podtoze betonowe,

-  ulozona izolacja wtasciwa.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

—  dostarczenie materiatéw i innych niezbednych $rodkow produkcji,

— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowe;j,

—  utozenie poszczegolnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegolnych warstw miedzy
soba,

—  ubytki i odpady,

- wykonanie badan,

—  oczyszczenie miejsca robot.
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Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie rowniez wykonanie i
rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych, prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do
wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3.PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok
ochronnych

4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty
5. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Przebudowa przepustu na rzece Gfoskéwka w ciggu drogi powiatowej
Strona 108 Nr 2846W w miejscowosci Zfotokfos, gmina Piaseczno



M-15.02.03

M-15.02.03. IZOLACJA PLYTY POMOSTU Z PAPY ZGRZEWALNE] GRUBOSCI
>0,5 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy
termozgrzewalnej na obiektach inzynierskich w ramach zadania ,Przebudowa przepustu na rzece Gtoskéwka w
ciagu drogi powiatowej Nr 2846W w miejscowosci Ztotoktos, gmina Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robé6t
wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowym ustroju niosacym obiektu.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtékniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone
przed sklejeniem w rolce posypka mineralna o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej
powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
natozeniem wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnosc¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sa oznakowane znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polska Norma, Norma Zharmonizowang, aprobata techniczna wydana przez IBDiM lub
europejska aprobata techniczna.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej nalezy stosowac nastepujace materiaty:
-  pape termozgrzewalna,

- $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,

—  piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogélne

Nalezy stosowac pape zgrzewalna na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowac pape, do produkgji ktérej zastosowano:
elastomeroasfalty, w ktorych gtébwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folia z tworzywa sztucznego, ktérej grubo$¢ nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm.

b) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich
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Nalez stosowac y pape termozgrzewalna ukfadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych”, IBDiM, Warszawa, 2005, zwanych dalej Zaleceniami [30] papa termozgrzewalna
stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. | Wtasciwosc Jednostka | Wymagana | Metoda wg
wartos¢
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad" PN-90/B-04615 [2]
2 Dtugo$¢ arkusza Cm L+ 1% L? | PN-90/B-04615 [2]
3 Szeroko$¢ arkusza Cm S+ 2%S¥ | PN-90/B-04615 [2]
4 Grubo$¢ arkusza Mm > 5,0 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 [15]
5 Grubos$¢ warstwy izolacyjnej Mm =25 Procedura IBDIiM
pod osnowa nr PB/TM-1/2 [16]
6 Gietko$¢ na watku @ 30 mm °C < -20 PN-90/B-04615 [2]
7 Przesiakliwo$¢? PN-90/B-04615 [2]
- wedtug PN MPa > 0,5 Procedura IBDIiM
- wedtug IBDIM MPa = 0,5 nr PB/TM-1/3 [17]
8 Nasigkliwos$¢ %o < 0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajaca przy PN-90/B-04615 [2]
rozciaganiu® N > 900 lub PN-EN 12311-1:2001 [3]
- wzdtuz arkusza N > 800
- w poprzek arkusza
10 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwaniu® lub
- wzdtuz arkusza % > 40 PN-EN 12311-1:2001 [3]
- w poprzek arkusza % > 40
11 | Sita zrywajaca przy
rozdzieraniu® N > 200 Procedura IBDiM
- wzdtuz arkusza N = 200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza
12 | Wytrzymatos$c na $cinanie
stykéw arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N = 500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepno$c¢ do podtoza > Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,pull off” MPa =>04 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 [21]
- metoda ,$cinania” N > 500
14 | Odpornos¢ na dziatanie °C > 100 PN-90/B-04615 [2]
podwyz-szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozona powtoke i posypke oraz réwne krawedzie. Niedopuszczalne sa
zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dtugosc arkusza papy wg producenta

3) S - szerokos¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod

5) Badanie nalezy wykonac¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C
od temperatury mieknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie
powinien przekroczy¢ 4 godzin.
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Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. | Wiasciwo$c Jednostka | Wymagana warto$¢ Metoda badania wg

1 Temperatura mieknienia
wg metody PiK
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 PN-EN 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120

2 Temperatura tamliwosci
wedtug Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) °C < -25 PN-EN 12593:2004 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C < -25

3 Analiza w podczerwieni” | - Badanie PN-EN 1767:2002 [6]

identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny
$rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta
papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujacych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. | Wiasciwo$é Jednostka | Wymagana warto$c¢ Metoda badania wg
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz barwy PN-B-24620:1998][7]
i konsystencja czarnej, bez widocznych

zanieczyszczen.

W temp. (23 +2) °C tatwo
rozprowadza sie i tworzy
cienka réwna btonke bez

pecherzy

Procedura IBDiM nr

2 Czas wysychania H <12 PB/TM-1/10[24]

3 Zawarto$¢ wody" % <0,5 PN-83/C-04523 [8]

4 Sedymentacja" % < 1,0 Procedura IBDIiM nr
PB/TM-1/8[22]

5 Lepkos$¢, czas wyptywu | S 0 +5% 0% PN-EN 1SO 2431:1999
[9]

6 Analiza w - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 [6]

podczerwieni

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwéch wartosci. Wtasciwoscia
podstawowa jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okre$lone dla tych roztworéow
asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) 0 - lepko$¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac
zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i
jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych $rodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

Lp. | Wiasciwosc Jednostka | Wymagana Metoda badania wg
wartosc
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skfadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
identyfikacyjn
e
2 Gestosc g/cm? 0 +5%0" PN-87/C-89085.03 [10]
3 Lepkos¢?
- lepko$¢ dynamiczna MPa s 0 +5%0% PN-86/C-89085.06 [11]
Procedura IBDiM nr TN-
- lepko$¢ dynamiczna KU 0 +5%0% 3/4/2000[25]
PN-EN 1SO 2431:1999 [9]
- lepko$¢, czas wyptywu S 0 +5%0%
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 Czas zachowania Procedura IBDiM nr PB/TWm-24/97
wiasciwosci roboczych w Min > 20 [26]
temp. 20°C
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej
5 Przyczepnos¢ do podtoza
betonowego? Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 [20]
- po utwardzeniu zywicy MPa =>1,5
- po 150 cyklach zamrazania | MPa =>1,2
i odmrazania

1) 0 - gestos¢ okreslona przez producenta

2) 0 - lepko$¢ okre$lona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypac piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie
powierzchni, do ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie
suche. Zaleca sie stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach

z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwo$ci co do wilgotnosci piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature
otoczenia. Zywic nie nalezy posypywac goracym piaskiem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do robét powinien dysponowaé co najmniej sprzetem jak ponizej.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwiazanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych

Wykonawca moze zastosowac:

-  piaskownice
Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez
piaskowanie nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.

- S$rutownice
Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.
Czyszczenie betonu nalezy wykonywac woda pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie
nalezy stosowac¢ wyzszych ci$nien, gdyz woda pod wysokim ci$nieniem mozna usunac zbyt duzo materiatu
z czyszczonej powierzchni. Wada metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane
tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy dokfadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do
gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej
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Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

- sprezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepno$¢ izolacji do
podtoza.

- odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja one
zapylenia sasiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

—  watki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie watkdw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe
roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podfoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

- watki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie watkdw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe
Zywicy.

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

— odkurzacz przemystowy,

- sprezarke z filtrem olejowym,

—  miotte ze sztywnym wiosiem.

Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani
zattu$ci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

—  palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac sie na kétkach oraz by¢
wyposazony w uchwyty utrzymujace statg odlegtosc¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.
Umiejetno$¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest
warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.

—  palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Mate, reczne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

- laski metalowe
Laska ma dtugo$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koricem
wygietym w ksztatcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy
podgrzewanego palnikiem.

- butle z gazem
Do zasilania palnikéw nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie stosowac
butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej
kalorycznosci) zapewniaja wieksze i state cisnienie gazu podczas pracy palnikow, zwtaszcza podczas
niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznos$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowac¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotno$ci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstega papieru lub folii o szeroko$ci co najmniej 60 cm.
Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:

— nazwe i adres producenta,

— o0znaczenie,

— date produkgji i numer partii,

- wymiary arkuszy papy,

—  technicznej znak CE, nr PN lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM.

Rolki papy nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chroniacych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawiac

w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem
polietylenowa folig termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona
przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Powinny by¢ one
zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport $rodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow
obowiazujacych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze Srodkiem
gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdéch warstwach, tak
aby tworzyly zwarta cato$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i
uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno
opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowac
zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowiazujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujacego nalezy umiescic etykiete zawierajaca nastepujace dane:

—  nazwe i adres producenta,

—  date produkgji,

—  numer partii wyrobu,

- mase netto,

—  termin przydatno$ci do uzycia,

—  znak CE, nr PN lub aprobaty technicznej IBDiM,

- informacje o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),

—  napis ,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

-  przygotowanie podtoza betonowego,

- zagruntowanie podtoza betonowego,

- ulozenie izolacji termozgrzewalnej,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.
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5.4. Og6lne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest monitorowac¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry
te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna
powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza
od +5°C dla materiatéw bitumicznych i +8°C dla materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego
podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty
chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas
przydatnosci do uzycia wiekszo$ci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skroceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na jakos$¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwic jej
wykonanie. W poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.
Powierzchnie, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem oséb oraz
wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga
porusza¢ sie po wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie
jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie két w stojacym
pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledow technologicznych musza stac¢ na izolacji lub na
powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych magtby
kapac olej z silnikow. Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonane;j
izolacji nie wolno sktadowac¢ zadnych materiatéw ani parkowac¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie
wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych przedmiotéw (np.
gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ ukfadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze
5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga:
Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektore zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére sa
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzic sie w wiekszych
stezeniach, powodujac zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw
gazowych oraz aparatow natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie
uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej
ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu.
Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadac na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C.
W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé
zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych” [29].

Czyszczenie podtoza nalezy wykonac przez $rutowanie lub piaskowanie. Podfoze betonowe mozna tez oczyscic
hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamietac o
doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrocic¢ szczegolna uwage, aby nie usunac zbyt
grubej warstwy owierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie
oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu
sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé
zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

-wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna byc¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
-wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatos$ci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off” przy S$rednicy krazka
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prébnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i
min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],
-podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podifoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatébw o porowatosci nie przekraczajacej
10%,
-podfoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,
-podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci:
- w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,
- w przypadku zagtebiern — wiekszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,
szorstko$¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczac¢ 1,0 mm,
—  podtoze powinno byc¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnia podtoza, a fata o dtugosci 4 m utozona na
betonie nie powinny przekraczac:
-10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,
-5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata dtugosci 4
m, utozona na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze Swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przys$pieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki
zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna byc¢
poddana obrébce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci
z ptyty, jej powierzchnie nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukoriczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane
w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy
wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.

5.6. Gruntowanie podtoza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcja producenta $rodka gruntujacego. Zaleca sie aby
nie zmienia¢ rodzaju $rodka gruntujacego. Podtoza zagruntowanego zywicznym S$rodkiem gruntujacym nie
nalezy ponownie gruntowac¢ asfaltowym s$rodkiem gruntujacym i na odwrot. Utozenie dwoch $rodkow
gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktéry catkowicie zniszczy
przyczepnosc izolacji do podfoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonana warstwe gruntujaca nalezy chronic
przed zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po
utwardzeniu sie powtoki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapic, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie
materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnoéci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie
za pomoca watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od
rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas
wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do
4 godz. ale nie powinien przekraczac¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas
moze zostac¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarna lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt
cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat.
W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skory reki oraz nie zostawiac
zadnych $ladéw na skérze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego
nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy
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roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktéra pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podioza.
Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapic¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych $rodkéw gruntujacych

Roboty zwiazane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:
temperatury podfoza i otoczenia podczas wykonywania robét,

sposobu oczyszczenia podioza,

proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,

sposobu nanoszenia zywicy,

czasu przydatnos$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sa bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania rob6t moze doprowadzi¢ do
niezwiazania zywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robot moga
spowodowac konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania
mieszanki betonowej, czyli przed ukorczeniem pierwszej fazy wiazania betonu. Po tym okresie zywica
gruntujaca nie zwiaze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszac¢ z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych do
zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywica bazowa. Nalezy uwaza¢, aby na
$ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobaé ze
$cianek oraz z dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym
(maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazac,
aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany material. Zywica nie zmieszana z
utwardzaczem nie zwiaze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonana warstwe zywicy nalezy
posypaé suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta
przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwodch warstwach, druga warstwe nalezy utozy¢ w terminie
zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy
nalezy usuna¢ nadmiar posypki piaskowej, ktora posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami
o sztywnym wtosiu, zdmuchnac¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowac ptyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zarbwno czyszczenie mtodej ptyty, jak i
wykonanie napraw jej gbrnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotnos$¢ betonu oraz na to, ze
mitody beton nie osiagnat jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac jedynie
specjalnymi zywicami, ktére moga zwiazac¢ w Srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle
jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i
ukfadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktorym pory sa
wypetnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno
gruntowac¢ betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje sie btyszczaca warstewka wody. Jezeli na
powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy ja usunac¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym
powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowa¢ wyfacznie zywicami, ktére wiaza w $rodowisku wilgotnym.
Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wiaza w $rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu
Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton, ktérego powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.
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Beton suchy mozna gruntowac zywicami, ktore wiaza w $rodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania
nowej ptyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapic,
gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostac¢
oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podobnie
jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

5.7. Ukfadanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolagji

Izolacje z papy zgrzewalnej nalezy wykonywac jako jednowarstwowa.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy ukfada¢ w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej
sptywata na arkusz potozny nizej (,zasada dachowki”).

5.7.2. Ukfadanie izolacji wtasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podfozu.
Podtoze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy
mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnieciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego
srodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika.
Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na
spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza.
Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktére umozliwiaja nadtopienie papy jednocze$nie na catej
szeroko$ci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jako$ci wykonywanej izolacji jest dostarczenie
odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa
asfaltu znajdujaca sie pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolka warstwe
ptynnego asfaltu o szeroko$ci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym
asfalcie i jednocze$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijana rolka
papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywac
takze na boki rolki na szerokos$ci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa ,laska”, nadtopi¢ od spodu
matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegblne arkusze papy faczy sie ze soba na zaktad:

poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

podituzny (rownolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos$c przyklejenia
w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wyciac i usunac naroze najnizej potozonego arkusza papy.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu wymagaja wykonania robét ze szczegolna
staranno$cia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz $srodkowa cze$¢ arkusza, a po
przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrzac palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowania robét

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej
sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to
mozliwe ze wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Moga sie jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane
odwrotnie, tj. takie, na ktorych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie
przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robét izolacyjnych.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot powinna zostaé
zawsze mocno przeklejona do podioza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pézZniej
wklei¢ pod nia inny arkusz i zachowac ,zasade dachéwki” jest powaznym btedem. Pod krawedzia takiego
celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega
uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiona krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na
zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy
zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robét nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i
pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robét krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy
oczyscic¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sa znaczne,
nalezy podgrza¢ od géry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od géry arkusza i $ciac
metalowa szpachelka zanieczyszczenia wraz z cze$cia masy asfaltowej, ktéra znajduje sie ponad osnowa papy.
Nastepnie oczyszczona krawedZ nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy
przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.
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5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robét wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowiazany jest prowadzic¢ protokét prac izolacyjnych, w ktorym w
formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych
materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatébw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w

ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:

- nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

—  date produkgji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robé6t

Kontrole wykonania roboét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny zgodnosci
wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robét obejmuje:

—  sprawdzenie przygotowania podtoza,

- kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

- kontrole wykonania izolacji wtasciwej.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podfoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

przy stosowaniu asfaltowych s$rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna byc¢
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory, przy zastosowaniu
zywicznych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko
btyszczaca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona
do zywicy i czeSciowo w nia wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilo$ci
zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
srodkéw gruntujacych).

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokét.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej
Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:
- réwno$¢ ukfadania arkuszy i szerokos$¢ zaktadow,
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- wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sa przebarwienia,
niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

- prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyptywy -masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza - ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére daja gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest
pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepnosc¢ izolacji do podfoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji

do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole

badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5

punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola

badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000

m? izolowanej powierzchni.

Mozna stosowac jedna z dwoch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

- metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od
podtoza i -ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowe;j)
ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie
powinno by¢ drobnych pecherzy,

- metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych
na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacje nalezy naciac¢ specjalna koronka o $rednicy rdzenia réwnej Srednicy krazka.
Naciecie nalezy wykona¢ przez cata grubos$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw,
oderwac je aparatem ,pull-off” i obliczy¢ $rednia arytmetyczna z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie
powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych
temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, Minimalna przyczepnos¢

°C izolacji do podtoza, MPa

1 610 0,7

2 10 — 14 0,6

3 14 -18 0,5

4 18 — 22 0,4

5 22 -26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot.
W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiaréw warunkéw klimatycznych.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbiér. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegbtowy sposéb
naprawy powinien zosta¢ okre$lony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

- pecherze pod izolacja,

— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywéw asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz
arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtlowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokatnego kawatka izolacji wokét pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza
ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunietej
izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz $rodka
gruntujacego. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym
kierunku poza krawedz wyciecia.

Przebudowa przepustu na rzece Gfoskéwka w ciggu drogi powiatowej
Strona 120 Nr 2846W w miejscowosci Zfotokfos, gmina Piaseczno



M-15.02.03

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopic¢ od géry palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla M.15.02.03. jest 1 m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

Do obmiaru nie wlicza sie dodatkowej warstwy izolacji pod zabudowa chodnikowa, belka podporeczoway i
$ciekiem kraweznikowym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  podioze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

—  zagruntowane podfoze betonowe,

—  utozona izolacja wtasciwa.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

— dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkgji,

—  przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu ),

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza STWIORB i dokumentacja projektowa,

- wykonanie napraw ewentualnych wad izolacji, w tym fragmentéw istniejacej izolacji pozostawionej do
wykorzystania,

- wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak réwniez

wykonanie i rozbiorke niezbednych zabezpieczen robét, rusztowan i pomostow roboczych.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czeé¢ 1: Wyroby asfaltowe do
izolacji wodochronnej dachow. Okreslanie wtasciwoséci mechanicznych
przy rozciaganiu

4, PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia.
Metoda pierscien i kula
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®

10.

11.
12.
13.

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci
metodg Fraassa

PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Analiza w podczerwieni

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjna

PN-EN ISO 2431:1999  Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkéw
wyplywowych

PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy
wiasciwej)

PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

29.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1  Badanie grubosci arkusza

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2  Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3  Badanie przesiagkliwosci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5  Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie
(metoda ,pull-off”)

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 ~ Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7  Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez $cinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8  Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9  Badanie wytrzymato$ci na $cinanie stykow arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

1/10

Procedura IBDiM nr TN- Badanie lepkosci

3/4/2000

Procedura IBDiM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla
24/97 materiatéw z zywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situt” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r.
nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M-15.03.01 WARSTWA NAWIERZCHNI Z ASFALTU LANEGO

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét na drogowych obiektach inzynierskich
nowoprojektowanych w ramach zadania ,Przebudowa przepustu na rzece Gtoskéwka w ciagu drogi powiatowe;j
Nr 2846W w miejscowosci Ztotoktos, gmina Piaseczno”.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowia cze$¢ Dokumentéow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu
i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wiazacej nawierzchni z asfaltu lanego MA11 uktadanej na jezdni obiektéw inzynierskich.
Catkowita grubo$¢ warstwy wiazacej wynosi 5,0 cm.

Roboty obejmuja réwniez wykonanie przeciwspadku 6% warstwy $cieralnej z asfaltu lanego MA11. Grubo$¢
przeciwspadku jest zmienna i powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej jest zalezny od klasy drogi i kategorii ruchu na obiekcie.

Roboty dotycza obiektow:

Obiekt Klasa drogi Kategoria ruchu
W ciagu drogi ekspresowe S KR6
WD-11 S KR4
WD-14 L KR2
WD-18 V4 KR3
MD-19A L KR2
MD-19B 7 KR3
WD-23 Z KR3

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania
i rozkfadania na podtoze obciazen od ruchu pojazdow

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfalfowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwiekszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11

1.4.4. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objeto$¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie

1.4.5. Skfad mieszanki (recepta) — docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢ podany jako
wejsciowy lub wyjsciowy

1.4.6. Wejsciowy skfad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, krzywa uziarnienia
i procentowa zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji
laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki)

1.4.7. Wyjsciowy skfad mieszanki — skfad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, usrednione wyniki
uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji
produkcji)

1.4.8. Dodatek — materiat, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilo$ciach(np. wiékna organiczne
i nieorganiczne lub polimery) w cel poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru
1.4.9. Warstwa technologiczna — konstrukcyjne element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robét
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Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

,Wymagania ogblne” pkt 2.

Nalezy stosowac¢ materiaty,

budowlanych[58].

2.2, Kruszywo

2.2.1. Kruszywo do mieszanki mineralnej
2.2.1.1. Uziarnienie

Kruszywo grube do warstwy wiazacej lub $cieralnej z asfaltu lanego (przeciwspadku) , w zaleznosci od kategorii
obciazenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043 podane w tablicy 1.

D-M-00.00.00

ktore sa oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z Ustawa o wyrobach

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i $cieralnej(przeciwspadku) z
asfaltu lanego
Wiasciwosci kruszywa KR2 KR3-KR4 KR6
1 2 3 4 5
1 rL]Jizzlzarmeme wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Ge85/20 Ge90/15 Ge90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Goaons Gasns
.. Gasis
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie A h P
wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 |ub wedtug PN- Floo lub Stz
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub S/l2s Fl2o lub Siz0
5 Procentowa zawartos$c ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug CDeklaowana Cosn Cosn
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAso0 LAso LA
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornosc na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN PSVeo
1097-8, kategoria nie nizsza niz: PS Vbekiarowana PS V5o
8 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub | deklarowana deklarowana deklarowana
9: przez producenta | przez producenta | przez producenta
9 Gestosé nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana deklarowana deklarowana
przez producenta | przez producenta | przez producenta
10 | Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub deklarowana deklarowana deklarowana
9: przez producenta | przez producenta | przez producenta
11 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6,w 1 % NaCl; Facl 7 Facl 7 Fucl 7
kategoria nie wyzsza niz:
12 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBia SBia SBia
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria:
13 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany deklarowany deklarowany
wedtug PN-EN 932-3 przez producenta | przez producenta | przez producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, mec 0,1 muec 0,1
S . .. muec 0,1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: !
15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. wymagana wymagana wymagana
19.1: odporno$é odporno$¢ odporno$¢
16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: odpornos$¢ odporno$¢ odpornos$¢
17 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego Vs Vis Vis
wedtug PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: '

Kruszywo drobne do warstwy nawierzchni z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii obciazenia ruchem,

powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043 podane w tablicach 2i 3 .
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Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8
mm do warstwy z asfaltu lanego
Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR2 | KR3+KR4 | KR6
Uznarmgme wedfug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 | GAB5S
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze GreNR Grc20
.. . Gr1c20
niz wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 10
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria MB:10

nie wyzsza niz:

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

FcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mre0,1

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm
do warstwy z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR2 | KR3+KR4 | KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug G1cNR G20 Gr1c20

kategorii:

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza fro

niz:

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. Fs30

8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: /mec0, 1

2.2.1.2. Kruszywo do uszorstnienia
Do uszorstnienia przeciwspadku nalezy stosowac kruszywo drobne spetniajace wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
przeciwspadku z asfaltu lanego
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Wymagania
Kruszywa Badania dla kruszywa drobnego
Uziarnienie PN-EN 933-1 kat. Gr 85
Zawarto$¢ pytu PN-EN 933-1 kat. £
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, kat. PN-EN 1744-1 kat. fmec 01, t!' zawartosc zanieczyszczen
nie wyzZsza niz D.14.2 0 wymiarze wiekszym od 2 mm poinna
wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

2.2.1.3. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowac $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego
kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnos$ci nalezy okresli¢c na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11,
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metoda A po 6 h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku
wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepnos¢ kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

2.3. Lepiszcze asfaltowe
Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy wiazacej i $cieralnej z asfaltu lanego nalezy stosowac asfalt 35/50
spetniajacy wymagania PN-EN 12591 wtasciwosci asfaltu podano w tabeli 5.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 35/50

Wiasciwo$é jednostka Wymagana Badanie wg normy
wartos¢

Zawarto$¢ parafiny, maksimum % 1 PN-EN 12606-1

Penetracja w temp. 250C x0,T mm 35-50 PN-EN 1426

Temperatura mieknienia oC 50-58 PN-EN 1427

Odpornosc¢ na starzenie w temp 1630C

-zZmiana masy, makymurp .i % 0,5 PN-EN 12607-1

-pozostata penetracja, minimum % 53

-wzrost temperatury mieknienia, maksimum 0C 8

Temperatura zaptonu, minimum 0C 240 PN-EN 22592

Rozpuszczalno$¢, minimum % (m/m) 99 PN-EN 12592

Temperatura famliwo$ci Fraassa 0C -5 PN-EN 12593

2.4. Wypetniacz
Do warstwy wiazacej i $cieralnej(przeciwspadku) z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wila$ciwos$ci wypetniacza do warstwy z asfaltu lanego
Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR2 | KR3+KR4 | KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
Jgkosc py’row‘\./ved’(ug PN-EN 933-9; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)

wyZzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, V2g/45
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-

deklarowana przez producenta

EN 13179-1, wymagana kategoria: Aresb/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN

.. . .. WSio
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza CCn

niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

Kabeklarowana

BNDeklarowana

2.5. Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi

Jako materiaty do uszczelnienia nalezy stosowac:

-taémy bitumiczne - nalezy stosowac taSme izolacyjna produkowana na bazie asfaltow wysokomodyfikowanych
posiadajaca stosowna PN(-EN) lub aprobate techniczng, zaakceptowany przez Inzyniera.

-materialy uszczelniajace — nalezy stosowa¢ materiaty trwale plastyczne zdolne do przenoszenia duzych
odksztatcen, dobrane przez Wykonawce i uzgodnione z Inzynierem. Materiaty te powinny posiada¢ stosowana
PN(-EN) lub aprobate techniczna.

2.6. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana
lub sprawdzona. Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature
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produkgji i uktadania.
Do asfaltu lanego moze byc¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zatacznik B.

2.7. Dostawa materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét, zgodnie z ustaleniami okreSlonymi w
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogbélne" .

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw poszczegblnych
asortymentéw materiatéw oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wynikéw
badan kontrolnych wg pkt. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrédta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robét, wymaga
akceptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke betonu asfaltowego i jej
zatwierdzenia.

2.8. Sktadowanie materiatéw

2.8.1.Sktadowanie kruszyw

Sposob sktadowania kruszyw powinien je zabezpieczac¢ przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia
materiatéw w ilo$ciach zabezpieczajacych ciagtos¢ produkgji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
Sposob sktadowania musi zabezpieczaé przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
nalezy przechowywac w silosach stalowych w ilosciach zabezpieczajacych ciagtos¢ produkcji.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykazac sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- otaczarek,

- kottéw transportowych wyposazonych w mieszadta i system podgrzewania z automatyczna regulacja
temperatury,

- spegjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego

—  sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gtadzikow, fopat, szczotek itp.)

Uwaga:

Niedopuszczalne jest wykonywanie nawierzchni maszynami posiadajacymi rozkalibrowane lub niedziatajace

urzadzenia pomiarowe. Niedopuszczalnym jest rowniez dynamiczne uderzanie w rolki rozscietacza przez

samochody transportowe, co powoduje powstawanie wzniesie na ptaszczyznie ukfadanej warstwy tuz za ptyta

urzadzenia uktadajacego. Zjawisko to moze by¢ wyeliminowane przez stosowanie odpowiednich maszyn

stanowiacych bezkontaktowy element potaczeniowy miedzy rozktadarka a pojazdami transportowymi

dowozacymi mieszanke mineralno-asfaltowa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” , pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Do kazdej dostawy wypetniacza powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy co najmniej:

—  oznaczenie
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- date wysyiki

- kolejny numer dokumentu dostawy

— numer normy PN-EN 13043

Dokument dostawy kruszywa moze by¢ oznakowany znakiem CE.

4.2.2. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa
(ponizej 4 mm) byty przechowywane pod zadaszeniem. Warunki sktadowania oraz lokalizacja powinny by¢
wczesniej uzgodnione  z Inzynierem. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$é
zgromadzenia materiatéw w ilo$ciach zabezpieczajacych ciagtos¢ produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Do kazdej dostawy kruszywa powinien by¢ dotagczony dokument zawierajacy co najmniej:

—  oznaczenie

—  date wysyiki

- kolejny numer dokumentu dostawy

— numer normy PN-EN 13043

Dokument dostawy kruszywa moze by¢ oznakowany znakiem CE.

4.2.3. Lepiszcze asfaltowe

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosécia +5°C. Temperatura asfaltu
35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 190°C w czasie krotkotrwatym nie
dtuzszym niz 5 dni.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét. Mieszanka
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien by¢ przewozony
w kottach termo izolowanych z mieszadtem i caty czas mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢
utrzymani temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w kottach, od zatadunku do zatadunku, nie powinien
przekraczac 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub w wyzszej
temperaturze nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza
by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajacych takie srodki. Nalezy réwniez sie
kierowac informacjami podanymi przez producenta mieszanki.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki adhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke mineralno-
asfaltowa asfaltowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z WT-2 2008, WT-2 2010 i PN-EN 13108-6.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,

—  projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wytworzenie asfaltu lanego,

- wbudowanie mieszanki

-  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

—  okredli¢ kolejnosc, sposob i termin wykonania robot.
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5.4.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow

pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego oraz 1 serie trzech

kostek o wymiarach 7x7 cm zaformowanych w celu sprawdzenia odpornosci na deformacje trwate.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac¢:

—  Zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

- rzedne krzywych uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwo$ci mieszanki, i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatébw zaakceptowanych przez Inzyniera do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentow, to nalezy

zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skfadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.4.2. Mieszanka mineralna
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$ci lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy
wiazacej i przeciwspadku
Wrtasciwosé Przesiew dla
MA 11
KR1-KR6
Wymiar sita #, Od Do
[mm]
16,0 100 -
11,2 90 100
8,0 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,125 22 35
0,063 20,0 28,0
zawartosc¢ Bmine.s
lepiszcza

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. Bmines=6,5%) przy
zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (p,), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug
rownania:

A=2,650/ p,

Gestos$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

_ PP, +..+P,
Pe="p 4P, +..+P,
Pty + .t P,

Gdzie:
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P1+P2+....Pn = procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

p1 + P2 +... pn = gestos¢ poszczegbdlnych frakeji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin
o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i bfad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne w
projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

Lepiszcze rozpuszczalne to lepiszcze tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa.

Lepiszcze nierozpuszczalne — lepiszcze absorbowane przez pory kruszywa mieszanki mineralnej.

5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt lany do warstwy Scieralnej(przeciwspadku) oraz warstwy wiazacej powinien spetnia¢ wymagania zaleznie
od obciazenia ruchem podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wia$ciwosci asfaltu lanego do warstwy wiazacej i przeciwspadku

Wihasciwo$é Metoda badania KR1-2 KR3-6
Odpornosc na PN-EN 13108-20 Imin1,0 Imin1,0
deformacje trwate Imax4,0 Imax3,0

INco,6 INCo,4
Inco,6®

a) dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym

5.5. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej sktadnikéw

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢

zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury

powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé

odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia +5°C. Temperatura asfaltu

35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ temperatury 190°C, w okresie

krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka uzyskata

temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej powinna wynosi¢

od 200°C (mieszanka dostarczona na miejsce wbudowania) do 230°C(mieszanka bezposrednio po wytworzeniu).

Podczas produkgcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewaé wypetniacz w dodatkowej suszarce. W celu

zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkéw

zmniejszajacych lepkosc¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnia¢ rbwnomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej

lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkow do wytwarzanej

mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny

istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy stosowa¢ na podstawie deklarowania jej przydatnosci do

przewidywanego celu. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod

warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw,

wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwoséciach. Wykonawca powinien

deklarowac przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej.

Odbywa sie to przez:

—  podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie
lub aprobacie technicznej)

— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢

do przewidywanego celu.

5.6. Przygotowanie podfoza
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Podtoze, pod warstwe wiazaca bedzie stanowi¢ izolacja gruba. Wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji podano w STWiORB M. 15.02.03..

Podtoze pod warstwe $cieralna (przeciwspadek) bedzie stanowi¢ warstwa wiazaca nawierzchni.

Podtoze powinno posiadac projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona
z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen
nalezy stosowac szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcza
sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowac zwiekszone zaleganie wody.

Nie nalezy stosowac skropienia lepiszczem izolacji przeciwwodnej, ani podtoza pod asfalt lany.

Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed potozeniem asfaltu
lanego posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN 12591 lub asfaltem modyfikowanym polimerami wg PN-
EN 14023 ,metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych..

5.7. Préba technologiczna i odcinek prébny
Ustalony skfad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka probnego. Préba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta.
Odcinek prébny powinien by¢ wykonany co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,
—  okredlenia czasu mieszania skfadnikow asfaltu lanego koniecznego do uzyskania wtasciwej temperatury
mieszanki,

Odcinek prébny o dtugosci okreslonej przez Inzyniera powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz takiego sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania nawierzchni. Dtugos¢ odcinka probnego okresli Inzynier. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Do oceny zgodnosci z recepta wiasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej
podczas odcinka prébnego nalezy przyja¢ nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla warto$ci
$redniej:
—  Zawarto$c lepiszcza rozpuszczalnego: + 0,3%
- Zawartosc¢ kruszywa

<0,063mm:+1,5%,

=>2mm: +4%
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym jak wyzej. Podtoze musi by¢
czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta izolacji oraz mieszanki
mineralno-asfaltowej. Nie wolno wbudowywac mieszanki, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyc¢ do jej utozenia przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢
nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢
w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz na
wilgotnym lub oblodzonym podtozu. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od -2°C
przed przystapieniem do robot i 0°C w czasie robo6t. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie; przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. W przypadku stosowania mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Ukfadanie reczne
jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 10 m, lecz co najmniej 3 razy na obiekcie, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W trakcie wykonywania warstwy wiazacej nalezy zwraca¢ uwage na niebezpieczeristwo mechanicznego
uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lub gasienica rozscielacza moze wcisnac¢ pojedyncze, grube ziarno w
izolacje i je przeciac¢. Ponadto, nie mozna dopuszcza¢ do gwattownego hamowania pojazdéw samochodowych
oraz skrecania két w miejscu.
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Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposéb ciagly, bez przestojéw, z jednostajna predkoscia. Grubos¢
warstwy uktadanej w jednym cyklu technologicznym nie moze by¢ mniejsza niz 30 mm i wieksza niz 60 mm.
W przypadku koniecznosci uzyskania wiekszej grubosci nawierzchni nalezy wykonac ja w dwoch warstwach.
Zaleca sie uktadanie asfaltu lanego cata szerokoscia jezdni. Ztacza podtuzne warstwy wiazacej i $cieralnej
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 10 cm. Ztacze nalezy dokfadnie zatrze¢, aby otrzymac
rowna powierzchnie. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowac promienniki podczerwieni.

Do ukfadania warstwy $cieralnej mozna przystapic¢ po ostygnieciu warstwy wiazacej do temperatury otoczenia.
5.9. Potaczenia technologiczne

5.9.1. Uszczelnienia przy urzadzeniach

Asfalt lany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ ukfadany recznie, ale wéwczas zaleca sie jego
uszorstnienie i zageszczenie matym walcem, ktory bedzie poruszat sie rownolegle do osi dylatacji.

Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni ukfadanej mechanicznie, na grubosci
przysztej warstwy $cieralnej, nalezy naklei¢ elastomerowo-asfaltowa tasme topliwa.

Sposéb wykonania uszczelnienia miedzy nawierzchnia i wpustami zostat opisany w STWiORB M-16.01.01. .
Przed utozeniem nawierzchni na krawezniku na wysokosci przysztej warstwy S$cieralnej nalezy nakleic¢
elastomerowo-asfaltowa tasme topliwa.

Pas nawierzchni szerokosci 0,5 m przy urzadzeniu dylatacyjnym powinien by¢ utozony recznie, uszorstniony i
zageszczony matym walcem, poruszajacym sie réwnolegle do urzadzenia dylatacyjnego.

5.9.2. Wykonanie spoin

W przypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, rowniez potaczen warstwy
wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi nalezy wykonywac spoiny. Przy czym nalezy
dazy¢ do zmniejszenia do minimum liczby spoin.

Potaczenia dziatek roboczych powstate przy wykonywaniu nawierzchni powinny by¢ wykonywane z nalezyta
starannos$cia przez do$wiadczonych pracownikow. Prace te powinny odbywac sie pod bezpos$rednim nadzorem
Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem odcinka nawierzchni bitumicznej, nalezy odcia¢
,ha ciepto” koncowy fragment wykonanej warstwy za pomoca specjalnego urzadzenia tnacego. Powstata
ptaszczyzna powinna by¢ pionowa na catej grubosci warstwy i zosta¢ wykonana prostopadle do osi jezdni. W
przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odciecia ,na ciepto” dopuszcza sie
odfrezowanie (w ostateczno$ci odciecie ,na zimno) koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed
momentem wykonania spoiny. Dzieki temu skrocony do minimum zostanie czas, w ktérym powstata $ciana
warstwy bedzie narazona na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Frezowanie/ciecie nawierzchni moze by¢
powierzone wytacznie pracownikom, ktorzy posiadaja odpowiednie uprawnienia do obstugi drobnego sprzetu
drogowego, oraz powinno by¢ przeprowadzona w taki sposéb, aby nie doszto do uszkodzenia izolacji, co jest
niedopuszczalne. Przed przystgpieniem do wykonania spoiny, miejsce pofaczen dziatek roboczych powinno
zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy
pomocy np. goracego powietrza od cisnieniem. Nastepnie, na przygotowana w odpowiedni sposéb
powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng, natozy¢ odpowiednia paste lub lepiszcze zgodnie z
pkt.2.5.

Powyzsze roboty powinny odbywac¢ sie z zachowaniem rezimu technologicznego okre$lonego przez producenta
w stosowanej instrukcji, natomiast sam materiat musi by¢ oznaczony znakiem B lub CE.

W  przypadku wykonywania potaczern dziatek roboczych z uzyciem lepiszczy asfaltowych nalezy
wykorzystywac lepiszcze o takich samych parametrach, jak zastosowane w mieszance mineralno-asfaltowej do
wykonania danej warstwy. Do wykonywania spoin technologicznych nawierzchni nalezy stosowac urzadzenia
zalecane przez producenta danego materiatu. W przypadku zastosowania lepiszczy asfaltowych nalezy stosowad
kilkukrotny natrysk lepiszcza odpowiednio uksztattowanymi lancami recznymi w celu uzyskania wystarczajaco
grubej warstwy skropienia.

Sposéb wykonania ztaczy roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Potfaczenie warstw $cieralnej i wiazacej powinny by¢ przesuniete o co najmniej 3 m.

5.10. Wykonanie przeciwspadku

Sposob wykonania przeciwspadku z AL. Nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Dopuszcza sie nastepujace
postepowanie pod warunkiem realizacji w obecnosci Inspektora Nadzoru — przed przystapieniem do ukfadania
asfaltu lanego jako przeciwspadku w $cieku nalezy odcia¢ pita i ostroznie rozebra¢ warstwe $cieralng wzdtuz
$cieku przykraweznikowego na szerokosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Do zwiekszenia szorstko$ci przeciwspadku z asfaltu lanego nalezy stosowa¢ posypke z piasku drobnego. Nalezy
stosowac wytacznie posypke lakierowana.

Chtodna  posypke (z kruszywa drobnego, o matej zawartosci pytéw, otoczonego lepiszczem w ilosci
zapewniajacej sypko$¢ tego kruszywa) nalezy nanie$¢ na goraca warstwe i wetrze¢ w jej powierzchnie.

Przebudowa przepustu na rzece Gfoskéwka w ciggu drogi powiatowej
Strona 132 Nr 2846W w miejscowosci Zfotokfos, gmina Piaseczno



M-15.03.01

Nalezy stosowac od 2 do 3 kg/m? posypki.

5.11. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robo6t wykonczeniowych nalezg
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”, pkt 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ wg WT-2 2010 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-
asfaltowe i w zakresie wykonania, kontroli i warunkéw odbioru WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, oraz
wedtug norm serii PN-EN 12697.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji zgodnie z PN-EN
13108-21.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ witasciwosci
zastosowanych materiatébw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiazany dotaczy¢ dodatkowe informacje

zawierajace:

—  okreélenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany

—  okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany

- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych witasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiazany jest dotaczy¢:

—  okreélenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i
klase wedtug specyfikacji technicznej

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono
zgodno$¢ wyrobu budowlanego

— numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego

Deklaracja zgodnos$ci producenta powinna zawiera¢ Sprawozdanie z badania typu. Badanie typu powinno by¢

przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢

powtérzone w wypadku:

-  uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego)

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wtasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie
lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3

—  zmiany rodzaju lepiszcza

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza

—  przekroczenia granicy zakresu zawartos$ci granulatu asfaltowego

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ petne badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Nalezy stosowaé¢ wymagania zawarte w WT-1 Kruszywa 2010 i WT-2 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe.

6.3. Badania Wykonawcy
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Wykonawca jest zobowiazany do wykonania petnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy powinno by¢
wyposazone w niezbedna aparature umozliwiajaca przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w
specyfikacji. Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy (produkcji i wbudowania mieszanek), az do
badan koncowych (jakosci wykonanej nawierzchni).

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ mieszanki mineralno
asfaltowej i jej sktadnikéw oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okre$lone w dokumentacji projektowej.
Wykonawca powinien zapisywa¢ wyniki badan w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiern w stosunku do
wymagan dokumentacji projektowej, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeni Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.4.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje:

—  uziarnienie mieszanki mineralnej

—  zawarto$c lepiszcza

—  zaglebienie trzpienia (facznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania)

—  pomiar temperatury powietrza

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy

—  pomiar réwnosci warstwy

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych

Dla kontroli uziarnienia mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza i zagtebienia trzpienia nalezy pobrac¢ 1-dna
probke dla kazdej dziennej dziatki robocze;j.

Temperature oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i utozenia asfaltu lanego nalezy udokumentowa¢
protokotem dotyczacym kazdego kotta. Protokot nalezy przekazywac Inzynierowi w kazdym dniu roboczym.

6.4. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Laboratorium Zamawiajacego ~w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

6.4.1. Kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac $rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢ mniejsza
niz:

- wypelniacz 2 kg
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg

6.4.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czeéciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatébw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajace sie z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czes$ciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac
kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

6.4.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych
[ Lp. | Rodzaj badan |
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Zagtebienie trzpienia (wtacznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania)
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Réwnos¢

2.3 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

Nalezy pobra¢ 1-dna prébke dla kazdej dziennej dziatki roboczej. W razie watpliwosci Inzynier moze zazadac
wiekszej liczby probek.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 10, niezaleznie od ilosci
pobranych prébek.

Tablica 10 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawartosci kruszywa dla MA

Kruszywo o wymiarze Dopuszczalna odchytka
>2mm +4,0%
0,063 +2mm +2,0%
<0,063 mm +1,5%
Zawarto$c¢ asfaltu +0,3%

6.4.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3%.

6.4.4.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

W asfalcie lanym zawierajacym asfalt 35/50, oznaczona temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza
nie powinna przekroczy¢ 71°C.

6.4.4.4. Zaglebienie trzpienia (Deformacja trwata)

Zagtebienia trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze przekroczy¢ wartosci deklarowanej o wiecej niz:

+1,0 mm,

-0,4 mm

6.4.5. Badanie wykonanej warstwy asfaltowej

Zakres badan wykonanej warstwy wiazacej z asfaltu lanego obejmuje: |
—  Spadki poprzeczne

- Rownos¢

- Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

6.4.5.1. Spadki poprzeczne

Nalezy wykona¢ badanie na kazdym pasie ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu Spadki poprzeczne
warstwy by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5% dla warstwy wiazacej i + 0,2% dla warstwy
$cieralnej.

6.4.5.2. Rbwnos$¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana rownos$¢
podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie moga byc¢ przekroczone w liczbie

Przebudowa przepustu na rzece Gfoskéwka w ciggu drogi powiatowej
Nr 2846W w miejscowosci Ztotokfos, gmina Piaseczno Strona 135



M-15.03.01

pomiaréow stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie
rownosci rozumie sie najwieksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia. Warto$¢ odchylen wyrazone
w mm okresla tabela 11

Tabela 11
Klasa drogi Element Procent liczby pomiaréw
nawierzchni 95% 100%
warstwy wiazacej
S Pasy ruchu <7 <8
zasadnicze
4 Pasy ruchu <9 <10
zasadnicze

Jezeli wymagany jest pomiar rownosci podtuznej plano grafem, nieréwnos$ci podtuzne mierzone wg BN-8931-04
nie powinny by¢ wieksze niz podane w tabeli 12.

Tabela 12. dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych (w mm)

Klasa drogi mm
S 6
A 9
L 12

6.4.5.3. Rbwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m,
a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okre$lona przez wartos$ci odchylen réwnosci, ktére nie moga byc
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy fata a mierzona powierzchnia.
Warto$¢ odchylen wyrazone w mm okresla tabela 13

Tabela 13
Klasa drogi Element Procent liczby pomiaréw
nawierzchni 90% 100%
warstwy wiazacej
S Pasy ruchu <6 <8
zasadnicze
4 Pasy ruchu <9 <12
zasadnicze

6.4.5.4.Grubos¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36, nie moze odbiegac¢ od projektowanej o wiecej
niz 10%.

Minimalna ilo$¢ materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm wynosi 25,0 kg.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czes$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy-podana nizej jednostka obmiarowa jest tylko w celu odbioru roboét i nie stuzy do rozliczen
finansowych.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) okreslonej grubosci warstwy wiazacej lub $cieralnej
(przeciwspadku) z asfaltu lanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji sa pozytywne.

Inzynier odbiera elementy kontroli jakosci robot, ktore nalezy wykona¢, a ktérych nie ma w pozycji odbior robét
wg D-M-00.00.00 pkt.8.1.

8.2. Dokumenty odbioru robot

Do odbioru czesciowego lub koncowego robét Wykonawca przedtozy Inzynierowi nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa

—  recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

- ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy

—  wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych

—  sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robot, wykaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagi
dotyczace warunkow realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia robét)

— inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego

- dokumentacje powykonawcza

8.3. Odstepstwo od wymagar

Inzynier ocenia jako$¢ robdét na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiarow oraz po
whnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wg oceny Inzyniera, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robot
nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie
strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej
pisemnej zgodzie Inzyniera.

Inzynier moze w razie niedotrzymania wartos$ci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy

- ilosci zuzytego materiatu

—  sktadu mieszanki mineralnej

—  zawartosci lepiszcza

- réwnosci

dokona¢ potracen. W przypadku potracen nalezy odwotac sie do WT-2 2008 punkt.9.2..

8.4. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-  podioze przygotowane do utozenia warstwy wiazacej,
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- utozona warstwa wigzaca.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” oraz niniejszej
STWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe przygotowawcze,

—  biezaca obstuge geodezyjna,

—  Opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatéw

—  zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcji,

—  przygotowanie (oczyszczenie) podtoza,

—  wykonanie warstwy wiazacej lub przeciwspadku okreslonej grubosci

—  wykonanie ztaczy,

—  posmarowanie kraweznika,

— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

—  ubytki i odpady,

— oczyszczenie terenu robét.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

Wykonanie uszczelnien przy wpustach pfatne jest wg STWiIORB M-16.01.01.

Wykonanie uszczelnien przy krawezniku pfatne jest wg STWiIORB M-19.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. M-15.02.03. Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy zgrzewalnej

3. M-16.01.01. Wpusty mostowe

4.M-19.01.01 Kraweznik mostowy kamienny

10.2. Normy

5. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie.

6. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

7. PN-EN 933-1 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

8. PN-EN 933-3 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

9. PN-EN 933-4 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Czeéc 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu.

10.  PN-EN 933-5 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

11. PN-EN 933-6 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa.

12.  PN-EN 933-9 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym.

13.  PN-EN 933-10 Badania geometryczne wihasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

14.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

15.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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31.

32.
33.
34.

35.
36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.

43.

44,

45.

46.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 12591

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 1367-6

PN-EN 12697-36

PN-EN 13108-21
PN-EN 12697-5

PN-EN 13108-20
PN-EN 12697-11

PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 1427

PN-EN 1426
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 22592

PN-EN 12697-39

PN-EN 14023

PN-EN 13924
PN-EN 13398

PN-EN 13043

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 12606-1

gesto$ci nasypowe;j i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenei w suszarce z wentylacja.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatania
czynnikéw

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco-Cze$¢ 36:0znaczanie grubosci nawierzchni
asfalowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Cze$¢ 21:Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Cze$¢ 20:Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe-Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco-Cze$¢ 11:0Okreélenie powiazania miedzy kruszywem i
asfaltem

Zasady klasyfikacji emulsji asfaltowych

za asfaltowe-Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierécien i Kula

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta powietrza-Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — zmeczenie oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza-Cze$¢ 3. Metoda RFT
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia-otwarty tygiel Clevelanda
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie zawartosci parafiny-Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna
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47.  PN-EN 12606-2 Asfalty i produkty asfaltowe-Oznaczanie zawarto$ci parafiny-Czes¢ 2:
Metoda ekstrakcyjna

48. PN-EN 12596 Asfalty i produkty asfaltowe-Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

49.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe-Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

50 PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury pieknienia. Metoda
Pierécien i Kula

51 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

52 PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

53  PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania —Cze$¢ 4-Mieszanka HRA

54  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan-Cze$¢ 1-Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

55 PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania —Cze$¢ 6-Asfalt lany

55a BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni plano grafem i tata

10.3. Inne dokumenty

56. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz. U. Nr.43.430

57. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne”

58. Ustawa z dnia 16.IV. 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z dnia 30.1V.2004r.)

59. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 2008

60. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1
2010 Wymagania Techniczne, Warszawa 2010
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M-15.03.02 NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH
WYTWARZANYCH | WBUDOWYWANYCH NA GORACO.
WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO BA 0/12,8 (KRs-
KRe)

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy $cieralnej z na drogowych obiektach inzynierskich
nowoprojektowanych i remontowanych w ramach zadania ,Przebudowa przepustu na rzece Gtoskowka w ciagu
drogi powiatowej Nr 2846W w miejscowosci Ztotoktos, gmina Piaseczno”.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego BA 0/12,8 dla KR3-KRs wg PN-5-96025 uktadanej na jezdni
obiektéw inzynierskich wg Dokumentacji Projektowe;j.

Grubos¢ warstwy $cieralnej na obiektach wynosi 4,0 cm.

1.4.  Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania
i rozkfadania na podtoze obciazen od ruchu pojazdow

1.4.2. mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar najwiekszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11

1.4.4. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktorej
objeto$¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie

1.4.5. Sktad mieszanki (recepta) — docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢ podany jako
wejsciowy lub wyjsciowy

1.4.6. Wejsciowy skfad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materialy skladowe, krzywa uziarnienia
i procentowa zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji
laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki)

1.4.7. Wyjsciowy sktad mieszanki — skfad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki
uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji
produkcji)

1.4.8. Dodatek — materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach(np. wtékna organiczne
i nieorganiczne lub polimery) w cel poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru

1.4.9. Warstwa technologiczna — konstrukcyjne element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogblne”
punkt 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.5.

Przebudowa przepustu na rzece Gfoskéwka w ciggu drogi powiatowej
Nr 2846W w miejscowosci Zfotokfos, gmina Piaseczno Strona 141



M-15.03.02

Materiaty i wykonanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinny by¢
zgodne z Wymaganiami Technicznymi WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe 2008”, Warszawa 2008, zwanymi dalej
Wymaganiami.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1.  Warunki ogblne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne", pkt 2.

2.2.  Charakterystyka nawierzchni

Nawierzchnia zaprojektowana na obciazenie ruchem kategorii KR3 — KRe - wg ,Katalogu typowych konstrukgcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” - IBDiM - 1997 r.

Warstwa $cieralna bedzie wykonana z betonu asfaltowego BA 0/12,8, zaprojektowana zgodnie z "Zasadami
wykonywania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na koleinowanie i zmeczenie", opracowanie
Instytutu Badawczego Drég i Mostow, Warszawa 2002 r. (Zeszyt 63).

2.3.  Rodzaje materiatéw

Do betonu asfaltowego w warstwie $cieralnej wg charakterystyki podanej w pkt 2.2. nalezy stosowa¢ materiaty
wg tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 3-6
1. | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112 kl. I,
2 | Grys i zwir kruszony PN-S-96025 Zatacznik G. kl. 1, gat. 1
3 | Wypetniacz mineralny wg PN-5-96504 podstawowy
4 | Asfalt drogowy wg pkt 2.6

2.4,  Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na goraco nalezy stosowaé wypetniacz podstawowy,
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96504:1961.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961

2.5. Kruszywo

Uziarnienie kruszywa tamanego, uzytego do wytworzenia betonu asfaltowego — BA 0/12,8 na warstwe $cieralng
powinno sie miesci¢ w granicach przedstawionych w tablicy 2.
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Tablica 2.

z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej

Wymiar oczek sit #, mm Kategoria ruchu KR3-KRe
Mieszanka mineralna, mm
Przechodzi przez:
16,0 100
12,8 87 + 100
9,6 73 + 100
8,0 66 + 89
6,3 57 +75
4,0 47 + 60
2,0 35+ 48
(zawarto$¢ ziarn > 2,0) 52 + 65
0,85 25+ 36
0,42 18 + 27
0,30 16 + 23
0,18 12+17
0,15 11+ 15
0,075 7+9
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance 4,8+6,8
mineralno-asfaltowej, % , m/m

2.6.

Asfalt

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie $cieralnej nalezy stosowac¢ polimeroasfalt DE 80B wg PN-EN

12591 z dostosowaniem do warunkéw polskich.. Asfalt powinien spetnia¢ wymagania podstawowe podane w
tab. 3 niniejszej ST.

Tablica 3. Podziat rodzajowy i wymagane witasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm
do 330x0,1 mm wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda badania| Rodzaj asfaltu

DE 80B
Wiasciwosci obligatoryjne

1 | Penetracja w 25°C [0,1 mm] PNEN 1426 50+110

2 | Temperatura mieknienia [°C] PN-EN 1427 53

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] PN-EN 22592 200

Wihasciwosci specjalne krajowe
4 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz| PN-EN 1427 6,5
[°Cl
5 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz [°C] PN-EN 12593 -13
2.7.  Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99.

3.
3.1

Sprzet

. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 3.
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3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien dysponowac

sprzetem:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno -
asfaltowych,

- uktadarki do uktadania mieszanek mineralno — asfaltowych typu zageszczonego,

- skrapiarki,

- walce lekkie, $rednie i ciezkie,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione,

- szczotki mechaniczne lub/i inne urzadzenia oczyszczajace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem lub termosy.

4, Transport
4.1.  Ogéblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 4.

4.2.  Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM oraz w aprobacie
techniczne;j.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét
5.1.  Ogoblne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”, pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
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Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0/12,8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badani prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Lp. 1 + 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Lp. 6 + 8.

Tablica 4 Wymagania wobec betonu asfaltowego BA 0/12,8 do warstwy $cieralnej
Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu KR3-KRs
1. | Modut sztywnosci petzania”, MPa > 14,0
2. | Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, mm >10,0?
3. | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,0+4,5
4. | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 2,0+4,0
5. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % 78,0+86,0
6. | Grubos$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: 4,0
0/12,8 mm
7. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8. | Wolna przestrzen w warstwie % (v/v) 3,0+5,0
1) oznaczony wg wytycznych — IBDIM, Zeszyt nr 48
2) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

5.3. Woytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno — asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno — asfaltowe;j.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancja dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okres$lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.

5.4.  Przygotowanie podfoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein.
Powierzchnia podfoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wieksze od 9 mm dla drog klasy Z.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy $cieralnej, warstwy nizej lezace beda oczyszczone i skropione emulsja asfaltowa
zgodnie z D-04.03.01.

5.6.  Warunki przystapienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta
nie nizsza od + 10°C. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
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5.7.  Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje zawarto$ci skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m
Lp. Sktadniki mieszanki Mieszanki mineralno-asfaltowe do
mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR3-KRe
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8: 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +1,5
4 Asfalt +0,3

5.8.  Odcinek prébny

Jezeli Inzynier zaleci wykonanie odcinka prébnego, to conajmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét,

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdza czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno — asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od zalecanej przez producenta asfaltu.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$s¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
asfaltu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zfacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny byc¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne", pkt.5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan oraz recepte na
mieszanke mineralno-asfaltowa Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Przebudowa przepustu na rzece Gfoskéwka w ciggu drogi powiatowej
Strona 146 Nr 2846W w miejscowosci Zfotokfos, gmina Piaseczno



M-15.03.02

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno —
asfaltowej
Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 |Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno — asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Whasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno - dozér ciagty
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno - asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno - asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno — asfaltowej jeden raz dziennie
pobranej w wytwérni
Lp. 1i Lp.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S5-96025.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okre$lona w tablicy 5.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkgcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.8.  Wriasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwos$ci warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego podano w
tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan
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1. | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2. | Réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatag co 10 m

3. Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m

4. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5. | Rzedne wysoko$ciowe warstwy na osi i krawedziach jezdni co 20 m na prostych i co 10
m

6. | Uksztattowanie osi w planie na fukach

7. | Grubo$¢ wykonywanej warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8. | Ztacza poprzeczne i podtuzne cata dtugos¢ ztacza

9. | Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢

10. | Wyglad warstwy ocena ciagla

11. | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12. | Wolna przestrzen warstwy jw.

6.4.2. Szerokos$c¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i
nie wieksza od niej niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wieksze niz 6 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja = 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O¢$ warstwy S$cieralnej w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci zatozonej, z
tolerancja £ 10%.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zfacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac
3-5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ rowno obciete lub wyprofilowane oraz
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.

7. Obmiar robot

7.1.  Ogblne zasady obmiaru rob6t
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Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest T m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego BA 0/12,8
grub. 4 cm (dla KR3 — KRe).

8. Odbiér robét
8.1.  Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 oraz zgodnie z PN-S5-96025 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne" pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? (metr kwadratowy) wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego BA 0/12,8, obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia,
poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi,

—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

niweleta i spadkami

10. Przepisy zwiazane

10.1.  Normy

1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

2. PN-B/11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

3. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

4. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania.

Specyfikacja — z dostosowaniem do warunkoéw polskich.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci.
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
metoda Fraasa.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci

na twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza. Metoda RTFOT.
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny.
Metoda destylacyjna.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia.
Metoda Pier$cien i Kula..

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

5. PN-EN 12592
6. PN-EN 12593

7. PN-EN 12607-1
8. PN-EN 12606-1

. PN-EN 1426
10. PN-EN 1427

11. PN-5-96504

12. PN-5-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci planografem i tata.
14. EN 22592 Petroleum products. Determination of flash and fire points.
Cleveland open cup method.
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10.2.  Inne dokumenty

15. ,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obciazeniem statycznym”. IBDIM - Zeszyt 48, 1995 r.

16. Procedury badan do projektowania skfadu i kontroli mieszanek mineralno - asfaltowych - IBDiM,
Warszawa 2002, Zeszyt 64.

17. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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M-15.04.01 NAWIERZCHNIA NA CIAGACH PIESZYCH
| ZABUDOWACH GZYMSOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwiazanych z wykonaniem nawierzchni na
ciggach pieszych i zabudowach gzymsowych na obiektach inzynierskich w ramach zadania ,Przebudowa
przepustu na rzece Gtoskédwka w ciagu drogi powiatowej Nr2846W w miejscowosci Ztotoktos, gmina
Piaseczno”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni uktadanych na :

—  zabudowach gzymsowych

—  ciagach pieszych (betonowej gornej powierzchni zabudowy chodnikowej, schodéw i innych).

Na zabudowach chodnikowych oraz schodach zaprojektowano nawierzchnie grubosci 5 mm, na gornej
powierzchni zabudéw gzymsowych (w tym na gérnej powierzchni prefabrykatu gzymsowego) - nawierzchnie
grubo$ci 3 mm.

Nawierzchni nie nalezy uktada¢ na kraweznikach, ani na spoinie miedzy kraweznikiem i zabudowa
chodnikowa/gzymsowa.

Kolor nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powtoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni chodnikéw
mostowych, petniaca jednocze$nie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla wszystkich
zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aktualna aprobate techniczna wydana
przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Na gérnych powierzchniach belek gzymsowych nalezy zastosowac izolacjonawierzchnie o grubosci min. 3
mm, a na gérnej powierzchni chodnika izolacjonawierzchnie o grubosci min. 5 mm.

Grubosc izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju stosowanego materiatu i
projektowanego obciazenia ruchem i powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

Przebudowa przepustu na rzece Gfoskéwka w ciggu drogi powiatowej
Nr 2846W w miejscowosci Ztotokfos, gmina Piaseczno Strona 1571



M-15.04.01

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni

2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie:

- epoksydowym (zywice epoksydowe zmiekczone bitumami)

-  epoksydowo-poliuretanowym

- metakrylanowym

W tabelach ponizej podano wymagania dla izolacjonawierzchni o roznych spoiwach.

Tabela 1.  Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (zywice
epoksydowe zmiekczone bitumami)

Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wedtug
Przyczepnos$c powtoki do podtoza betonowego Procedura IBDiM PB-TM-X3 [13]
- warto$¢ srednia MPa =>2,5
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa =20
Przyczepnos$c powtoki do podfoza stalowego MPa >4,0 Procedura IBDiM PB-TM-X4 [14]
Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % >90 Procedura IBDiM PB-TM-X5 [15]
Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i - powtoka bez zmian Procedura IBDiM PO-2 [16]
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl)
Przyczepno$c¢ do podtoza betonowego po MPa =20 Procedura IBDiM PB-TM-X3 [13]
badaniu mrozoodpornosci F 150
Scieralno$¢ badana na tarczy Bshmego mm <20 PN-84/B-04111 [2]
Wskaznik szorstkosci SRT >65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tabela2  Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie eposydowo-poliuretanowym

Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wedtug
Przyczepno$¢ powtoki do podtoza betonowego Procedura IBDiM PB-TM-X3 [13]
- wartos¢ $rednia MPa =20
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa =1,5
Przyczepno$¢ powtoki do podtoza stalowego MPa >40 Procedura IBDiM PB-TM-X4 [14]
Wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody % =90 Procedura IBDiM PB-TM-X5 [15]
Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i - powtoka bez zmian | Procedura IBDiM PO-2 [16]
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl)
Przyczepno$¢ do podtoza betonowego po MPa >1,8 Procedura IBDiM PB-TM-X3 [13]
badaniu mrozoodpornosci F 150
Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego mm <25 PN-84/B-04111 [2]
Wskaznik szorstkosci SRT =65 PN-EN 1436:2000 [3]

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowac kruszywa odporne na $cieranie: piaski kwarcowe, grysy ze
skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne).

llo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej
producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczac¢ % grubosci uktadanej warstwy.

Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane
na budowe w szczelnych opakowaniach z folii.

Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01
[5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tabeli 3.

Tabela 3 Wymagania dla kruszyw

Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wg
Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000[6]
Zawarto$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000[6]
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976[7]
Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej % (m/m) <2 PN-B-11112:1996[8]
metody bezposredniej

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979[9]
Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979[9]

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do czyszczenia podfoza

Do czyszczenia podfoza Wykonawca powinien zastosowac:

- piaskownice

- $rutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

sprezarke $rubowa z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do
podtoza.

odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia
sasiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca powinien stosowac:

- wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,

- pedzle,

- watki malarskie,

—  szpachle zebate,

- gumowe grace,

- packi tynkarskie

- sprzet do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne)

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjonawierzchni
w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:

- termometr do pomiaru temperatury powietrza

- termometr do pomiaru temperatura podtoza

- termometr do pomiaru temperatury materiatéw

-  higrometr

- aparat ,pull-off”

- wilgotnos$ciomierz

4. TRANSPORT

4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materiatéw do wykonania izolacjonawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

—  oznaczenie,

—  date produkgji,

- mase netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDIM,

- informacje o proporcji mieszania,

—  sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw
ostroznosci, BHP i ochrony srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknietych opakowaniach, z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je

przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
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Materiaty nalezy transportowac¢ krytymi $rodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10] w taki sposob,
aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji
mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [18] oraz , zgodnie z Katalogiem Zabezpieczenn Powierzchniowych Drogowych
Obiektow Inzynierskich, zwanym dalej Katalogiem [19].

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa okreslajaca rodzaj podioza,
rodzaj materiatébw, wymagana jako$¢ wykonania.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podtoza betonowego,

— utozenie izolacjonawierzchni,

-  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robaét,

- okredli¢ kolejnosc¢, sposéb i termin wykonania robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokét z ustalen

technologicznych.

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy materiatéw

powinien wykona¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,

—  okredlenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien miedzy
Wykonawca i Inzynierem,

—  ocene przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,

- ocene efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktérego ocenia sie kazdy z pézniejszych etapéw wykonania

izolacjonacjonawierzchni:

-  przygotowanie podtoza

- zagruntowanie podtoza

- wykonanie, grubo$¢ i przyczepno$¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalei technologicznych i

zgodnie z zatozona technologia. Prace powinny obejmowac¢ przygotowanie podtoza oraz wykonanie

poszczegolnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca

powinien przeprowadzi¢ kontrole wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze. Sposdb i zakres kontroli

wykonania rob6t zostat przedstawiony w pkt.6. Wielko$¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier. Pole

referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela

producenta materiatéw. Kazdy etap przygotowania podfoza i wykonania izolacjonawierzchni powinien by¢

przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tacznie z wynikami wykonanych badan, bedacych podstawa tej

akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokét ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych

roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia rob6t

Przy wykonywaniu robét nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowiazany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te musza
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych.
Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je
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dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace zwiazane z uktadaniem izolacjonawierzchni nalezy
wykonywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wiekszosci
stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wiekszo$¢ zywic epoksydowych i
poliuretandw przestaje sieciowac w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do
uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchi gwattownie maleje

w podwyzszonej temperaturze i zywice moga sie utwardzi¢, zanim zostana naniesione na powierzchnie ptyty
pomostu).

Nie nalezy prowadzi¢ robét podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podtoza. Nie wolno
takze prowadzi¢ robét podczas opadow deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym
spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukgcji
w czasie wykonywania robét powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywac pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowac urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga:

Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawieraja czesto substancje lotne,
ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ sie w
stezeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.

Z pomiarow warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzic¢ protokét.

5.5. Przygotowanie powierzchni do utozenia izolacjonawierzchni

5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchi

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez $rutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy

doktadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczona powierzchnie nalezy

odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie sprezonym powietrzem za pomoca sprezarki

Srubowe;.

Podtoze betonowe przygotowane do ukfadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania:

Wytrzymato$¢ na $ciskanie nie mniejsza niz:

- w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymato$¢ gwarantowana wynikajaca z klasy betonu
przyjetej w dokumentacji projektowej,

- Wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [11] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy
wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach,

—  Podfoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche
nalezy przyjac¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty
mostowej) nalezy wykonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow o
porowatosci nie przekraczajacej 10%,

—  Podtoze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejéw, smarow i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

—  Podtoze gtadkie - lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm,

—  Szorstko$¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm:

Opis pomiaru szorstkosci metoda wypefnienia piaskiem

Pomiar szorstkos$ci polega na okre$leniu wielkos$ci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okres$lonej
objetosci wypetni nieréwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru
szorstkos$ci na powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprzet pomiarowy:

—  piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm,

- menzurka o pojemnosci 100 cm3,

— drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,

- przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:
Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm?® (w zaleznosci
od spodziewanej szorstko$ci) i rozprowadzic¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z
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powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie
nalezy zmierzy¢ $rednice kota w dwaéch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy¢
warto$¢ $redniaq.

Okreslenie szorstkosci:
Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest warto$¢ s
gtebokos$cia nierownosci na jego powierzchni.

”

, ktéra jest usrednionag

Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:
S= 40V/7 d* [mm]

Gdzie:

— V- objeto$¢ piasku w cm3

— d-érednica kofaw cm

Wartos¢ ,s” nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1 mm.

- Podtoze réowne - szczeliny pomiedzy powierzchnia podtoza a tata o dtugosci 4 m utozona na betonie nie
powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity
pod aluminiowa fata o dtugosci 4 m utozona na badanej powierzchni.

Na nowych ptytach betonowych ukfadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych (jezeli z jakiego$ powodu izolacjonawierzchnia nie
bedzie uktadana bezposrednio po stwardnieniu ptyty), nalezy przestrzega¢ zalecen producentow materiatéw
naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowia
inaczej nalezy przyja¢, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciagu 24 h, a zapraw typu PCC w ciagu 10
dni (w temperaturze otoczenia 20°C).

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy wyréwnac zaprawa typu
PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatéw. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢
zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o
stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowac substancje szkodliwe,

a nastepnie naprawic np. zaprawami typu PCC. Nierownosci podtoza przekraczajace 5 mm nalezy naprawic.
Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, a zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwiazane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy.
Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zaleceni technologicznych okre$lonych
przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatow i
opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikow, okresu czasu,
jaki musi uptyna¢ miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci zastosowanego
kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sa jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ktérych
komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest
$ciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikéw.

W celu zwiekszenia odpornosci na $cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wiasciwosci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powtok uzywane sa odporne na S$cieranie kruszywa, spetniajace
wymagania pkt.2.2.3.2.

Izolacjonawierzchnia powinna by¢ barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu. Kolor powinien by¢
zblizony do naturalnego koloru betonu i uzgodniony z Inzynierem.

Izolacjonawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sa zwykle z trzech warstw:

- warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim

- warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachla zebatg lub gumowa graca

- warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0.8 kg/m?/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy z
samego kruszywa.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do uzytku moze nastapic¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten
powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatéw.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza

prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.8. Warunki gwarang;ji
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Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3 lata

od daty dokonanego odbioru koricowego robo6t. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢ warunki

gwarancji.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad obiektu, majacy na celu ocene stanu

wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajacy:

— ocene wizualng stanu izolacjonawierzchni,

— ocene wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjonawierzchnia,

—  w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbedne badania specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu) do wykonania poprawek kwalifikuja sie

izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuja:

— jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wytaczajac uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przez uzytkownikéw drog,

-  w przypadku przeprowadzenia badanin dodatkowych powinny by¢ spetnione warunki podane w tabeli 5.

Tabela 5 Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,pull-off” wg PN-EN 1542:2000 [11]

Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania

na spoiwie beton:

metakrylanowym - warto$c $rednia > 2,0 MPa

lub epoksydowym -wartos$¢ pojedynczego wyniku > 1,6 MPa
stal: >2,8 MPa

na spoiwie beton:

epoksydowo-poliuretanowym - warto$c $rednia > 1,6 MPa
-wartos$¢ pojedynczego wyniku > 1,2 MPa
stal: >2,8 MPa

W przypadku wystapienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca
powinien okresli¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawi¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogblne”, pkt 6.
Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzic¢ protokét prac izolacyjnych, w ktorym w
formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatébw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych
materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni.

6.2. Badania materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

- ew. wykonac¢ witasne badania wtasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych

w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:

-  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

—  date produkgji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materiatéw podano w Zatacznikach 2A i 2B.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robét obejmuje:

—  badanie przygotowania podtoza,

- kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
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- kontrola wykonania izolacjonawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywac na biezaco:

—  kontrole proporcji mieszania sktadnikéw stosowanych materiatéw (dotyczy materiatéw dwu lub
kilkusktadnikowych),

—  kontrole czasu i sposobu mieszania skfadnikéw,

—  kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza
Podtoze przygotowane do ukfadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt.5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podfoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilo$ci
zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
srodkéw gruntujacych).

6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materiaty chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podfoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

- przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skéry,

—  przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna
by¢ mocno przyklejona do zywicy i cze$ciowo w nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izlolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

—  grubo$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m2,

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow,
przerw roboczych, rys, peknie¢, sptyniec, sfatdowan, pecherzy i fat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i
zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajaca powinna by¢ mocno wklejona
w podfoze oraz roztozona réwnomiernie.

- Przyczepnosc izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podifoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach,
wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykonac¢ badania w 5 punktach pomiarowych.
Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach
wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej
powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie metoda ,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu metalowych
krazkéw o $rednicy zewnetrznej O 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka
izolacjonawierzchnie nalezy nacia¢ koronka o $rednicy rdzenia rownej $rednicy krazka. Naciecie nalezy
wykonac¢ przez cata grubos$c¢ izolacjonawierzchni, w taki sposob aby, nacia¢ takze beton podfoza na
gtebokos$¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwaé aparatem ,pull-off” i
obliczy¢ $rednia arytmetyczna z pomiarow. Zmierzona S$rednia warto$¢ przyczepnosci do podioza nie
powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej podanej w tabeli 6.

Tabela 6 Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego

Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
na spoiwie beton:
metakrylanowym - warto$¢ srednia 22,5 MPa
lub epoksydowym -warto$¢ pojedynczego wyniku > 2,0 MPa
na spoiwie beton:
epoksydowo-poliuretanowym - warto$¢ srednia 22,0 MPa
-warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa

Jezeli warto$¢ érednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci $redniej okreslonej w tabeli 5 dla
danego rodzaju materiatu, to mozna uznac, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktére byty stosowane
do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnosnie och stosowania.
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Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokét. Przyktad protokétu
podano w Zafacznikach 5A i 5B.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla M.15.04.01. jest 1T m? (metr kwadratowy) ufozonej izolacjonawierzchni danej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,

—  zagruntowane podfoze betonowe.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” [1],
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuije:

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robét,

- przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

- natozenie powtoki danej grubosci,

- pielegnacje powtoki,

- wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzenn pomocniczych, niezbednych do
wykonania robot,

—  zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,

—  wykonanie badan,

—  uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne-Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Bohmego
3. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog-Wymagania dotyczace
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10.
11.

12.

poziomych oznakowan drég

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane-Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie.
Wymagania i badania.
PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu
ziarnowego-Metoda przesiewania
PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne-Badania-Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne-Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne-Badania-Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozciaganie polimeréw.
PN ISO 8501-1:202 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wcze$niej natozonych powtok.

10.3. Inne dokumenty

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3  Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,pull-

off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4  Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali metoda
,pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaZnika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania

Procedura IBDIM nr TW-31/97  Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich, Zatacznik do Zarzadzenia
Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 r.
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M-16.01.03 ODWODNIENIE IZOLAC]I POMOSTU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwiazanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu
na drogowych obiektach inzynierskich, ktére zostang wykonane w ramach zadania ,Przebudowa przepustu na
rzece Gtoskowka w ciagu drogi powiatowej Nr 2846W w miejscowosci Ztotoktos, gmina Piaseczno”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem odwodnienia izolacji na ustroju niosacym obiektu inzynierskiego za pomoca drenéw
prefabrykowanych i saczkow.

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lIne wymagania dotyczace robé6t
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.

2.2.2. Wymagania ogoélne

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, Norma Zharmonizowana, aprobata techniczna wydana przez IBDiM lub europejska
aprobata techniczna.

2.2.3. Materiaty do wykonania drenu prefabrykowanego

Do wykonania drenazu podtuznego i poprzecznego nalezy stosowac dren prefabrykowany sktadajacy sie z:

—  szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) metoda ksztattowania termicznego. Szkielet
powinien mie¢ szeroko$¢ 60 mm i wysoko$¢ ok. 16 mm i powinien mie¢ zdolno$¢ szybkiego
odprowadzania wody,

- grubego filtru owijajacego szkielet, wykonanego z witokniny poliestrowej o gramaturze 150 g/m2. Filtr
powinien chroni¢ szkielet przed zamulaniem drenu i zapewnia¢ wystarczajaca ilo$¢ wolnych przestrzeni
wokét szkieletu, niezbedna do szybkiego odprowadzenia wody.

Elementy tworzace dren powinny by¢ odporne na wysoka temperature i substancje wystepujace na drogach, jak

benzyna, oleje, sél odladzajaca.

Dren powinien charakteryzowac¢ sie duza przepustowoscia wody, ktéra dla spadku hydraulicznego i = 0,1

powinna wynosic:

—  przy ci$nieniu 200 kPa - 0,3 /s,

—  przy ci$nieniu 400 kPa — 0,15 I/s.

Podstawowe wymagania dla drenu prefabrykowanego przedstawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla drenu prefabrykowanego

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania | Metoda badan wg
1 Odpornos¢ na wysoka | °C = 190 Procedura IBDiM
temperature nr PB-TM-23 [10]

2 Wytrzymatos$c na $ciskanie Kpa > 750 Procedura IBDIiM
nr PB-TM-24 [11]

2.2. 4. Materiaty do wykonania saczkow

2.2.4.1. Saczki

Do odwodnienia izolacji nalezy stosowac saczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktére powinny spetniaé

wymagania w zakresie odpornosci na:

- wysoka temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-11 [12],

—  niska temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-12 [13],

—  media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14 [14].

Saczek powinien by¢ odporny na dtugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do uktadania na

nim i zageszczania goracych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Saczek powinien zawieraé:

- lejek wyptywowy z tworzywa w ksztatcie stozka $cietego z elementami stabilizujacymi o promieniu
ok. 100 mm, zakonczony rurka odptywowa o zbieznych $ciankach,

-  sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o $rednicy 6 mm, osadzone na lejku w sposéb
zaciskowy,

- rurke wyptywowa o $rednicy okoto 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego, o dtugosci zaleznej od
rozwiazania konstrukcyjnego ptyty pomostu,

- grys bazaltowy jednofrakcyjny 16/20 wg PN-86/B-06712 [2], otoczony zywica epoksydowa
o witasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowe;j

Lp. Wihasciwosc Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 Wysglad zewnetrzny - wg *) ocena
organoleptyczna
2 Wytrzymatosé na | MPa =55 ISO 527-2 [6]
rozciaganie
3 Wydtuzenie % > 30 ISO 527-2 [6]
4 Twardos$c¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505 [7]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknieciu powierzchni prébki nie powinno
sie stwierdzi¢ na palcach widocznych $ladéw zywicy.

Wymiary saczka powinny zachowac tolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklarowanych przez
producenta. Wichrowato$¢ gornej krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wieksza niz 3 mm.

2.2.4.2. Materiaty do wklejania saczkéw

Do wklejania saczka w otwor wywiercony w belce prefabrykowanej lub w otworze wykutym w ptycie pomostu
w obiektach remontowanych nalezy stosowa¢ zaprawe jednosktadnikowa, na bazie cementu modyfikowanego.
Nalezy stosowac zaprawe przygotowywana w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do
uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez
producenta przewidziana do stosowania do wykonania wypetnien o wymaganej w danym przypadku grubosci.
Uziarnienie zaprawy powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i powinno by¢ dostosowane do grubosci
wypetnienia (dla grubosci 3-10 mm maksymalna grubo$¢ ziarna wynosi 1 mm, dla grubosci 10 -40 mm,
maksymalna grubos$¢ ziarna wynosi 3 mm). Zawarto$¢ nadziarna nie powinna przekracza¢ 5% wg PN-EN 933-
1:2000 [8].

Swieza zaprawa powinna mie¢ odpowiednia ptynnoé¢ (>25 wg PN-EN
wypetnifa przestrzeih miedzy $ciang otworu i powierzchnia saczka.
Utwardzona zaprawa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

13395-2:2004 [9]), aby szczelnie
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Tablica 3. Podstawowe wymagania dla utwardzonej zaprawy niskoskurczowej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg

1 Wytrzymatos$c na zginanie MPa =9 PN-85/B-04500 [3]
po 28 dniach

2 Wytrzymatos$c na $ciskanie MPa > 45 PN-85/B-04500 [3]
po 28 dniach

3 Wspotczynnik  liniowej rozszerzalnosci | K' <15x10°® Procedura IBDIiM
cieplnej Nr SO-1[18]

4 Wspotczynnik sprezystosci przy Sciskaniu | GPa od 25 do 40 Instrukcja ITB

194[19]

5 Mrozoodpornosc badana w 2% roztworze
soli (NaCl) po 150 cyklach Procedura
- ubytek masy % <5 badawcza IBDIM nr
- wytrzymatos$¢ na zginanie % < 20 SO-3 [17]
- wytrzymato$¢ na Sciskanie % < 20

Zaprawe o powyzszych wiasciwo$ciach nalezy tez zastosowac do zasklepienia rurki istniejacego, zniszczonego
saczka.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac co najmniej:

- do przygotowania warstwy drenazowej - mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowe;.
- do przygotowania zaprawy uszczelniajacej - mieszarka wolnoobrotowa o obrotach ok. 500 obr/min.
Dreny prefabrykowane i saczki nalezy montowac recznie.

- do wiercenia otworéw pod saczek w obiektach remontowanych — wiertarka do betonu

4. TRANSPORT
4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow

4.2.1. Transport drenow prefabrykowanych

Dren nalezy przechowywac oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostoniety
przed dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych dtuzej niz przez okres 2 miesiecy.

Dreny nalezy przewozi¢ S$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.2.2. Transport i przechowywanie kruszywa
Kruszywo w czasie sktadowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.

4.2.3. Saczki

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcja fabryczna. Kazde pudio
powinno by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajacym nastepujace dane:

—  nazwe wyrobu i adres producenta,

—  oznaczenie,

- date produkgji,

- nazwy i liczbe poszczegdlnych elementow saczka w opakowaniu,

- nazwe i numer partii surowca oraz date jego produkcji.

Saczki nalezy przechowywad kompletami, przestrzegajac warunkéw okreslonych w instrukcji fabrycznej.

Saczki nalezy transportowac¢ krytymi $rodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej. Opakowania
zawierajace komplety elementéw saczkow nalezy przewozi¢ w nie wiecej niz trzech warstwach,
zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie.

4.2.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowe;j

Przebudowa przepustu na rzece Gfoskéwka w ciggu drogi powiatowej
Nr 2846W w miejscowosci Ztotokfos, gmina Piaseczno Strona 163



M-16.01.03

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).
Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- 0oznaczenie,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- stosunek mieszania,

- Znak CE, nr PN lub aprobaty technicznej IBDIiM,

- sposéb przechowywania i stosowania materiatébw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony $rodowiska,

- oznaczenie, ze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z
dala od Zrédet zapalnych. Okres przydatno$ci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi
zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400 [4].

4.2.5. Zaprawa uszczelniajaca

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca dane:

- nazwe wyrobu,

- nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

- nazwe i adres producenta,

- date produkgiji,

- mase netto,

- trwatosc,

- informacje o proporcji sktadnikéw,

- Znak CE, nr PN lub aprobaty techniczne;j.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, w temperaturze od +5 do +25°C, nie dtuzej niz 12 miesiecy od daty produkcji. Maksymalny
czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Wymagania og6lne robét

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz spetniaé
wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [20].

Wykonawca powinien wykonac¢ projekt roboczy odwodnienia izolacji, zawierajacy szczegoty wszystkich
elementéw odwodnienia izolacji.

Wykonanie drenéw wedtug ponizszej STWIORB obejmuje ufozenie drenow podtuznych wzdtuz osi
odwodnienia (wpustow), drenéw poprzecznych, umieszczanych przed urzadzeniami dylatacyjnymi, drenéw
podiuznych za kraweznikiem oraz krotkich odcinkéw drenéw poprzecznych w podlewce pod kraweznikiem.
Lokalizacja drenéw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,

- wykonanie drenu z prefabrykatéw,

- montaz saczkéw,

-  roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:
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— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

—  okredli¢ kolejnosc, sposob i termin wykonania robot,

- wytyczyc¢ przebieg drenéw i ustali¢ lokalizacje saczkow,

- doktadnie oczyscic¢ (odpyli¢) powierzchnie izolacji przed utozeniem drenéw i oczyscic¢ otwory, w ktérych
beda montowane saczki .

5.5. Montaz saczkow

Saczki nalezy montowac przed utozeniem betonu ptyty pomostu. W przypadku ustroju niosacego z belek
prefabrykowanych saczki nalezy umieséci¢ w otworach specjalnie do tego celu wykonanych w Wytwérni przed
betonowaniem ptyty pomostu (nadbetonu) i tak ustabilizowac, by w czasie betonowania i wibrowania betonu
nie zmienity swego potozenia. W obiektach remontowanych saczek nalezy umiesci¢ w otworze wywierconym
w ptycie pomostu wg lokalizacji wskazanej w dokumentacji projektowej. Tam gdzie jest to przewidziane
dokumentacja projektowa nalezy obcia¢ rurke starego saczka 2 cm powyzej dolnej powierzchni ptyty. Saczek
nalezy wkleja¢ w otwdr stosujac zaprawy uszczelniajace o wtasciwosciach podanych w tablicy 3. Zaprawa jak
wyzej nalezy réwniez uszczelni¢ otwér rurki starego saczka. Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegac
zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z woda zarobowa spefniajaca wymagania
PN-EN 1008:2004 [5] oraz przepisow bhp:

- podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,

- jakiekolwiek zanieczyszczenia skéry lub oczu nalezy natychmiast przemyc¢ duza iloscia wody.

Powierzchnia otworu, z ktorym bedzie styka¢ sie warstwa zaprawy powinna by¢ czysta, wolna od luzno
zwiazanych elementow, pytu i wszelkich zanieczyszczen. Przed uszczelnieniem zaprawa powierzchnia otworu
powinna by¢ nawilzona (powinna by¢ matowo-wilgotna). Przed utozeniem zaprawy dno otworu nalezy
uszczelni¢ (zadeskowac), aby zaprawa nie wyciekta. Zaprawe nalezy stosowac, gdy temperatura otoczenia nie
jest nizsza niz +10°C i nie wyzsza niz +30°C.Zaprawe nalezy ukfada¢ warstwami o grubosci podanej przez
producenta. Swiezo natozona zaprawe nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h, zgodnie
z zaleceniami producenta.

Przed osadzeniem saczka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach stabilizujacych otworéw o $rednicy co
najmniej 10 mm. Otwory te stuza do zwiekszenia przyczepnosci saczka do zaprawy wklejajacej i zapobiegania
pekaniu zaprawy w miejscach usytuowania skrzydetek stabilizujacych.

Saczek nalezy osadza¢ co najmniej 3 mm ponizej gérnej powierzchni ptyty w miejscu jego osadzenia, przy
czym nalezy zapewnic¢ tagodne przejscie z poziomu ptyty pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego.
Potaczenie lejka spustowego z rurka odptywowa powinno zapewnia¢ szczelno$¢, np. za pomoca kleju
nalezacego do systemu lub innego zalecanego przez producenta. Tam gdzie to jest wymagane dokumentacja
projektowa, saczki nad jezdnia nalezy podtaczy¢ do kolektora.

Po utozeniu betonu ptyty pomostu nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ rurki, usuna¢ ewentualne zanieczyszczenia.
Izolacje ptyty pomostu nalezy utozy¢é na gérnej powierzchni kotnierza saczka, ale pod sitkiem. Przed
wykonaniem warstwy wiazacej nawierzchni nalezy wypetni¢ kotnierz saczka grysem jednofrakcyjnym
otoczonym kompozycja epoksydowa. Jezeli tak wymaga dokumentacja projektowa saczki nalezy podtaczy¢ do
kolektora. Sposdb podtaczenia do kolektora przedstawi Wykonawca w projekcie roboczym odwodnienia,
w zaleznoéci od przyjetego rozwiazania kolektora. Sposob wiaczenia saczkow do kolektora powinien
uniemozliwia¢ wyptyw wody na teren pod obiektem.

5.6. Zasady bhp

Pracownicy stykajacy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowac okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki,
rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skéra lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza
iloScig wody i zasiegnac porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkéw. Stwardniata zywica jest
catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skora sa jej sktadniki.

5.7. Ukfadanie drenéw prefabrykowanych

Utozenie drenu polega na rozwinieciu go wzdtuz przewidzianej dokumentacja projektowa linii i zaznaczeniu
na drenie lokalizacji urzadzen odwadniajacych (saczki, wpusty). Dtugo$¢ poszczegolnych odcinkéw drenu moze
by¢ rowna wielokrotnosci odlegtosci miedzy saczkami lub odlegtosci pomiedzy saczkami. W pierwszym
przypadku nalezy wycia¢ dolna powierzchnie filtru poliestrowego nad saczkiem, a dren przeprowadzi¢ w
sposob ciagly do nastepnego saczka. W drugim przypadku dren powinien by¢ dtuzszy o ok. 10+15 cm od
odlegtosci miedzy saczkami. Koncowy odcinek drenu nalezy zagia¢ i umocowac¢ wewnatrz saczka.

Dren powinien by¢ na catej dtugosci przyklejany do podtoza za pomoca $rodkow stosowanych do klejenia
izolacji (Srodka gruntujacego do podtoza). Dren powinien by¢ uktadany bezposrednio przed utozeniem warstwy
wiazacej nawierzchni.

W celu uniemozliwienia przedostania sie do wnetrza drenu czastek gruntu nalezy odcia¢ ok. 10 cm
poczatkowych szkieletu, filtr poliestrowy odgia¢, zawinac i przyklei¢ do dolnej powierzchni drenu. taczenie
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podituzne poszczegblnych odcinkéow drenu polega na wycieciu ok. 10 cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka
szkieletu na drugi na dtugosci okoto 3 cm i nasunieciu filtra pozostatego po wycietym odcinku szkieletu na drugi
z taczonych elementow.

5.7. Roboty wykoriczeniowe
Do robét wykoniczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robé6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni
itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykonac¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

—  skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robét

Kontrola rob6t powinna obejmowac:

—  sprawdzenie zgodnosci robo6t z dokumentacja projektowa, STWiIORB i projektem roboczym odwodnienia,
—  sprawdzenie materiatow,

—  sprawdzenie prawidtowos$ci osadzenia saczkéw,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu,

—  sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa
Sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementow
odwodnienia z dokumentacja projektowa, STWIORB i projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materiatéw
Kontrola materiatéw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych zgodno$¢ ich
wlasciwosci z aprobatami technicznymi, STWiORB i pktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia saczkow

Rzedne saczkéw nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz 2 mm. Odchylenie od projektowanego
potozenia saczka w ptaszczyZnie poziomej nie powinno przekracza¢ 5 mm.

Izolacja powinna by¢ dokfadnie przyklejona do kotnierza saczka.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny
przekraczac 1%.

Nalezy skontrolowac prawidtowos¢ wprowadzenia drenu do wnetrza wpustu oraz mocowanie drenu do izolacji.

6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia
Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sie przez wlanie wody do drenu podtuznego. Czynnosc
ta umozliwi sprawdzenie droznos$ci drenu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
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- m (metr) utozonego drenu prefabrykowanego.
- szt (sztuka) zamontowanego saczka

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 , Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— oczyszczenie powierzchni izolacji,

- utozenie drenéw podtuznych i poprzecznych,

—  zamontowanie saczkow

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano wD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa utozenia drenazu obejmuje:

- wykonanie projektu odwodnienia izolacji,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych czynnikéw produkgji,
- laczenie poszczegolnych odcinkéw drenu,

- przyklejenie drenu do izolagji,

-  wprowadzenie koncéwki drenu do wpustow i saczkéw,
—  ubytki i odpady,

- wykonanie badan,

—  oczyszczenie miejsca robot.

Cena jednostkowa montazu saczka obejmuje:
—  Prace pomiarowe i przygotowawcze,
- Wykonanie projektu roboczego odwodnienia izolacji,
—  Dostarczenie materiatéw i wszystkich innych koniecznych $rodkéw produkgji,
— montaz i ustabilizowanie saczkéw w ustroju niosacym, w tym ewentualne uszczelnienie otworu (w
belce prefabrykowanej lub wykutego w ustroju niosacym w przypadku remontu)
—  obciecie rurki starego saczka i uszczelnienie otworu rurki saczka tam gdzie wystepuje,
— montaz ksztattek z PCV, w tym potaczenie saczka z kolektorem jesli wystepuje
—  wypetnienie kotnierza saczka grysem otoczonym zywica
- wykonanie badan przewidzianych w Specyfikacji,
— oczyszczenie miejsca robot

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:

—  roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
4. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport
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5. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonéw
6. 1SO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding and
extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okre$lenie wiasno$ci wytrzymatosciowych
przy rozciaganiu. Czes¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych
i wyciskanych tworzyw sztucznych
7. DIN 53505 Prifung von Kautchuk und Elastomeren — Hartepriifung nach Shore A und Shore D
(Badanie gumy i elastomerow — Badanie twardos$ci metoda Shore A i D
8.PN-EN 933-1:2000  Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania
9. PN-EN 13395-2:2004Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan -
Oznaczanie urabialnosci - Cze$¢ 2: Badanie ptynnosci zaczynu lub zaprawy

10.3. Inne

10. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odporno$ci na wysoka temperature drenéw o
szkielecie z polietylenu z filtrem poliestrowym

11. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie elementéw o strukturze
komorkowej wykonanych z elastomerow lub tworzyw sztucznych

12.Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odporno$ci na wysoka temperature tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych

13. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornos$ci na niska temperature tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych

14. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odporno$ci na media chemiczne tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych

15. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda ,pull-off”

16. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

17. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

18. Procedura IBDiM Nr SO-1-Badanie wspétczynnika liniowej rozszerzalno$ci cieplnej dla zapraw
modyfikowanych

19. Instrukcja ITB 194 Wytyczne badania cech mechanicznych betonu na prébkach wykonanych w formach,
Warszawa 1976

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M-18.01.03 WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI GEOKOMPOZYTEM
W REJONIE DYLATAC]I

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwiazanych ze wzmocnieniem nawierzchni
w rejonie dylatacji w konstrukcji drogowych obiektéw inzynierskich, ktére zostang wykonane w ramach zadania
,Przebudowa przepustu na rzece Gtoskéwka w ciagu drogi powiatowej Nr 2846W w miejscowosci Ztotoktos,
gmina Piaseczno”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z  wykonaniem
i odbiorem wzmocnienia nawierzchni geokompozytem (gesiatka) w rejonie dylatacji, po obu jej stronach.
Roboty objete niniejsza ST obejmuja réwniez zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej w zabudowach
chodnikowych/gzymsowych. Zakres utozenia geosiatka powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.4.1. Geosiatka z widkien szklanych i weglowych przesaczana asfaltem — ptaski wyréb syntetyczny
zbudowany z wiazek witékien szklanych (w kierunku wzdtuznym) i wiokien weglowych (w kierunku
poprzecznym), utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. .

1.5.0g6lIne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Wymagania ogdlne

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Nalezy stosowac¢ materiaty, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, Norma Zharmonizowanga, aprobata techniczna wydana przez IBDiM lub europejska
aprobata techniczna.

Wzmocnienie nawierzchni nalezy wykonac¢ zgodnie z ST i wymaganiami Zatacznika do Zarzadzenia nr 4
GDDKIA z 24.01.2007 ,Zalecenia dotyczace doboru urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru”
GDDKIA Warszawa, 2007[28].

Aby wykona¢ wzmocnienie nawierzchni Wykonawca musi uzyskac¢ zgode Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Stosowane materiaty

2.2.2.1. Geosiatka

Nalezy stosowac siatke z witdkien szklanych (w kierunku podtuznym) i wiékien weglowych (w kierunku

poprzecznym), wstepnie przesaczana asfaltem, wciagajacym do wspétpracy wszystkie wiékna, co zapobiega

efektom poslizgu wiékien wewnatrz wiazki.

Zastosowana geosiatka, zgodnie z deklaracja producenta:

— powinna by¢ przeznaczona do zapobiegania propagacji rys z dolnych warstw nawierzchni w warstwe
$cieralna

— powinna zapobiega¢ powstawaniu kolein i deformacji trwatych nawierzchni przez zwiekszenie ok. 30
krotne wytrzymatosci przy obciazeniach dynamicznych

- powinna redukowac naprezenia rozciagajace w warstwach asfaltowych o co najmniej 25%
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— powinna nadawac¢ sie do uktadania miedzy warstwa wiazaca i $cieralnga nawierzchni, przy czym
dopuszczalna minimalna grubo$¢ warstwy Scieralnej uktadanej na geosiatce nie powinna by¢ mniejsza niz
zaprojektowana na obiekcie

— powinna nadawac¢ sie zarowno na powierzchnie nowo wykonane jak i na remontowane poddane
skrawaniu

- nie powinna wymagac kotwienia do podtoza

Geosiatka powinna spefnia¢ wymagania podane w tablicy 1
Tablica 1 Wymagania dla geosiatki zbrojacej nawierzchnie

L.p. Wiasciwo$é jednostka Warto$¢ Badanie wg
1 Wytrzymato$¢ na rozciaganie w kierunku KN/m =180 PN-EN ISO
poprzecznym B 10319[13]
2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie w kierunku PN-EN ISO
podtuznym kN/m =120 10319[13]
3 Wydtuzenie w kierunku poprzecznym przy o 15 PN-EN ISO
maksymalnym obciazeniu ? ! 10319[13]
4 Wydtuzenie w kierunku podtuznym przy o 30 PN-EN ISO
maksymalnym obciazeniu ° ! 10319[13]

Temperatura topnienia geosiatki badana wg PN-EN I1SO 3146:2002/Ap1:2003[14] powinna by¢ mniejsza niz
temperatura uktadania warstwy $cieralnej.
Geosiatk powinna by¢ zabezpieczona folig ochronna.

Szeroko$¢ geosiatki powinna by¢ réwna szerokosci nawierzchni. Diugo$¢ powinna byc¢ taka, aby obejmowata
cata dtugo$c obiektu i siegata po 3,0 m z kazdej strony przerwy dylatacyjnej.
Geosiatka powinna mie¢ aprobate techniczna lub by¢ produkowana zgodnie z PN-EN 15381:2010[15].

2.2.2.2. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do wykonania warstwy czepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac¢ emulsje
asfaltowa modyfikowana polimerami o zawartosci asfaltu 60% (C60BP3 ZM lub C60BP4 ZM).

2.2.2.3. Materiaty do wypetnienia szczeliny w zabudowie chodnikowej/ gzymsowej
a) taSmy zamykajace (waterstops) z dwoma rzedami zeber dla lepszego zespolenia taSmy z betonem. Tasmy
powinny by¢ odporne na bitumy, oleje i benzyne.
Tasmy moga by¢ wykonane z:
-miekkiego polichlorku winylu
-mieszanki polichlorku winylu i kauczuku
-peczniejacego kauczuku
-elastomeru
-elastycznego polietylenu
-termoplastycznego elastomeru
-polipropylenu
Wybrany przez Wykonawce, konkretny rodzaj taSmy powinien, zgodnie z deklaracja producenta, nadawac
sie do zastosowania w lokalizacji okre$lonej w dokumentacji projektowej.
Wymagane wiasciwosci  fizyczne materiatu, z  ktérego wykonane sa tasmy zestawiono
w tablicy 2.
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Tablica 2 Wihasciwo$ci materiatu do tasm waterstop

L.p. Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badari wg.
1 2 3 4 5
1 | Twardo$¢ Shore’a, twardo$ciomierz typu Sh Zgodna z PN-ISO 868:1998]8]
A deklaracja
producenta w
zaleznosci od
zastosowanego
materiatu +5%
2 | Wytrzymatos$c na rozciaganie MPa =13 PN-EN ISO 527-
1:1998[9]
3 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % =300 PN-EN ISO 527-
1:1998[9]
4 | Wytrzymato$¢ na rozdzieranie N/mm =20 PN-ISO 34-1:1998[10]
5 | Zachowanie w niskich temperaturach,
-20°C
-wytrzymato$¢ na rozciaganie MPa =10 PN-EN ISO 527-
-wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % >225 1:1998][9]
PN-E ISO 527-1:1998[9]
6 | Odpornosc na sztuczne starzenie cieplne PN-ISO 188:2000[11]
w powietrzu, +70°C, 28 dni, zmiana:
- twardosci Shore’a, twardo$ciomierz °Sh <12 PN-ISO 868:1998][8]
typu A % <10 PN-EN ISO 527-
- wytrzymatosci na rozciaganie % < 1:1998[9]
- wydtuzenie na rozciaganie PN-EN ISO 527-
1:1998[9]
7 | Odporno$¢ na dziatanie bitumu, zmiana: ZUAT-15/IV.03
- twardosci Shore’a, twardo$ciomierz °Sh <12 PN-ISO 868:1998][8]
typu A % <20 PN-EN ISO 527-
- wytrzymatosci na rozciaganie % <20 1:1998[9]
- wydtuzenia wzglednego przy PN-EN ISO 527-
zerwaniu 1:1998[9]

Dopuszczalne jest, ze wystapia pewne deformacje powstate na skutek wptywéw temperatury i dtugotrwatego
sktadowania lub transportu ze wzgledu na specyficzne witasciwosci materiatéw termoplastycznych. Korekta
i przywrdcenie wymiaréw powinno nastapi¢ poprzez ogrzanie tasm do temp. 60 - 80°C.

b) Plyty z granulatu korkowego — nalezy stosowa¢ granulat korkowy wysokiej jakosci wymieszany
ze spoiwem bitumicznym lub zywicznym, umieszczony miedzy dwiema warstwami mocnego papieru
nasyconego asfaltem. Plyty powinny by¢ trwatym materiatem, odpornym na dziatanie czynnikéw
chemicznych. Ptyty musza by¢ wodoodporne, odporne na gnicie. Grubo$¢ ptyt powinna wynosic¢ 2,0 cm.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji

Inzyniera.

Do skrapiania podtoza nalezy stosowac specjalistyczne skrapiarki do asfaltu i emulsji asfaltowej. Mozna

zastosowac skrapiarki mate z recznie prowadzona lanca spryskujaca.

Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzenie

i regulowanie nastepujacych parametrow: temperatury, cis$nienia, obrotébw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniac¢ rozktadanie

lepiszcza z tolerancja £10 % w stosunku do ilosci zatozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby byto mozliwe zachowanie stafej

temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki, ktére nalezy

przedstawic Inspektorowi Nadzoru do aprobaty.

Do ukfadania geosiatki na podtozu nalezy stosowac:

—  uktadarki, umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli wraz z maszyna transportowa . Uktadarki powinny
by¢ rekomendowane przez producenta geosiatki.

—  narzedzia tnace (noze, nozyce itp.)
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—  reczne palniki gazowe

Do montowania tasm z PCV Wykonawca powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- ostry néz o dtugim ostrzu, ostrzatka

—  przymiar prostokatny

kolba spawalnicza ptaska 200W do PCV w zimie

kolba koniczna 50 W i jezyk spawalniczy 125 W do robét szczegdlnych (np poprawki)

4. TRANSPORT
4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatéw

Geosiatke nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza przed negatywnym
dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu i sktadowania nalezy chroni¢
materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech
warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do pozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawierac resztek innych lepiszczy.
Inne warunki powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Tasmy dylatacyjne nalezy transportowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Dostarczong tasme nalezy
bezzwitocznie ostroznie roztadowa¢ sprawdzajac kompletno$¢ i stan tasmy. Tasmy nalezy sktadowac na
podktadzie drewnianym lub innym twardym i réwnym, np. betonie. Tasmy nalezy okry¢ folia. Zdeformowane
w czasie transportu lub sktadowania tasmy nalezy roztozy¢ na rownym podiozu - powinny powrdci¢ do
pierwotnego ksztattu w temp. 20-25 °C, ewentualnie mozna je podgrza¢ miejscowo goracym powietrzem.
W okresie zimowym tasmy powinny byc¢ sktadowane w magazynie.

Ptyty korkowe nalezy przewozic¢ i sktadowac¢ zgodnie z wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”[1], pkt 5.

Wykonawca przed przystapieniem do Robdét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robé6t oraz Program Zapewnienia Jakoséci dla Robét (PZJdR) uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane Roboty. W Projekcie Technologii i Organizacji Robot Wykonawca zawrze opis
szczegblnych uwarunkowan montazu geosiatki, harmonogram wbudowania, opis prac przygotowawczych,
zagadnienia bezpieczenstwa pracy oraz bezpieczenstwa ruchu w trakcie prowadzenia robot.

5.2. Zakres robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze

- przygotowanie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki

—  skropienie lepiszczem

—  ufozenie geosiatki

- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej w zabudowie chodnikowej/gzymsowej - utozenie ptyty korkowej
i zabezpieczenie jej taSma zamykajaca

—  roboty wykonczeniowe

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét,

5.2.2. Przygotowanie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Geosiatke uktada sie na wykonanej i odebranej warstwie wiazacej. Jezeli od momentu ufozenia warstwy
wiazacej nastapito jej zabrudzenie, przed jej skropieniem nalezy dokfadnie oczysci¢ powierzchnie
przeznaczong do utozenia geosiatki.
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Oczyszczenie polega na usunieciu luZznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajace sie usuna¢ mechanicznie, nalezy usunac recznie za
pomoca dostosowanego sprzetu.

Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 4 mm powinny by¢ naprawione.

Bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

5.2.3. Skropienie podtoza

Podtoze, na ktérym uktada sie geosiatke nalezy skropi¢ lepiszczem wg pkt.2.2.2.2. w ilosci zalecanej przez
producenta geowtokniny. Zwykle wynosi ona 0,25-0,30 kg/m?.

Temperatura skropienia powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudnodostepnych oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenie te nalezy zabezpieczy¢
przed zaburdzeniem. Skropione podtozenalezy wytaczy¢ z ruchu.

Lepiszcze powinno by¢ skrapiane z zapasem 0,10-0,15 m z kazdej strony w stosunku do szeroko$ci geosiatki dla
zapewnienia tolerancji przy rozktadaniu geosiatki.

5.2.4. Utozenie geosiatki

5.2.4.1. Warunki wykonania robét

Roboty nalezy prowadzi¢ wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, ani rozktadana na
mokrej powierzchni.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jezeli uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowania tej technologii,
bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczyc¢
potaczenie warstw).

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopuszczalna temperatura robé6t asfaltowych. Jezeli producent
emulsji lub asfaltu do skrapiania podtoza nie zaleca inaczej, to temperatura powietrza nie powinna by¢ nizsza
niz 15°C, a temperatura skrapianej powierzchni nie powinna by¢ nizsza niz 10°C.

5.2.4.2. Uktadanie geosiatki

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Roztozenie geosiatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta
lekko klejace, ale nie przywierata do reki.

Geosiatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie, jaki maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktada¢ na catej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami szerokosci nie mniejszej niz 1,95 m.

Siatke nalezy uktadac na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania folia ochronna
od spodu siatki powinna zosta¢ catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki powinna zosta¢ nagrzana. W
przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ palnikiem gazowym recznym, w przypadku ukfadania
maszynowego warstwa ta jest topiona prze palniki wbudowane w urzadzenie rozkfadajace. Palniki i predkos¢
przejazdu maszyny nalezy tak regulowaé, aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z
wydzielaniem dymu). W przypadku rozktadania recznego nalezy docisna¢ siatke poprzez przejazd lekkiego
walca. Nie jest wymagania dodatkowe kotwienie siatki do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,na zaktad” poprzeczny i podtuzny o szerokosci min. 10cm. Docinanie siatki na zadany
wymiar zarowno w kierunku podtuznym, jak i poprzecznym moze sie odbywac przy wykorzystaniu przyrzadow
recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.).

Jezeli producent nie precyzuje inaczej po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa
bitumiczna nawierzchni moze odbywac sie ruch pojazdéw do uktadania tej warstwy.

Po utozeniu na siatce warstwy S$cieralnej, w celu zapewnienia zaktadanej trwatosci zmeczeniowej nawierzchni
nalezy wykonac¢ pomiar potaczenia miedzywarstwowego no. metoda Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen
$cinajacych na potaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,3 MPa.

5.2.5. Zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej w zabudowie chodnikowej/ gzymsowej

Ksztatt szczeliny dylatacyjnej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Ptyty korkowe nalezy przycina¢ do zadanych rozmiaréw przy uzyciu recznej pity lub noza. Na czotowe
pfaszczyzny ptyt nalezy natozy¢ tasmy zamykajace waterstop. Ptyty stanowi¢ beda deskowanie dla uktadanego
betonu ptyty.

Tasmy waterstop nalezy mocowac zgodnie z zaleceniami producenta. Jezeli producent nie zaleca inaczej nalezy
przestrzega¢ podanych ponizej zasad.

a)  Tasmy nalezy ukfadac¢ symetrycznie w stosunku do osi szczeliny dylatacyjnej,
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Tasmy powinny by¢ mocowane w sposéb uniemozliwiajacy zmiany ich potozenia w trakcie betonowania;
taSmy nalezy montowa¢ przed utozeniem zbrojenia, wzglednie mozna je montowac¢ do deskowania.
Mocujac taSémy do deskowania nalezy zwréci¢ uwage, aby przy pozniejszym rozdeskowywaniu taSmy nie
ulegly uszkodzeniu czy poluzowaniu. Taémy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty za pomoca
firmowych klamer mocujacych lub gwozdzi (do deskowania), wykorzystujac obrzeza kotwiace i wypusty
kotwiace uksztattowane w tasmach.. Gwozdzie na skrajnych wypustach nalezy odgina¢ pod katem, zeby
nie uszkodzi¢ skrajnego zebra tasmy.

Nie nalezy stosowa¢ elementow mocujacych i podporowych mogacych spowodowac penetracje wody
Nalezy unika¢ bezposredniego kontraktu tasm ze zbrojeniem

Tasmy powinny przylegac $cisle do podtoza

Do betonowania ta§m mozna przystapi¢ po upewnieniu sie, ze sa one wolne od zanieczyszczen, resztek
starego betonu, oleju i, ze nie sg uszkodzone

Nalezy zwracac¢ szczegolna uwage na wilasciwe zageszczanie betonu w trakcie betonowania w celu
unikniecia p6Zniejszych rakéw i pustek.

W trakcie ukfadania pierwszej warstwy betonu szczegoélna uwage nalezy zwréci¢, aby pod taSmami nie
tworzyty sie pustki powietrzne (taSma musi by¢ dobrze zamocowana do deskowania)

W trakcie wibrowania nalezy unika¢ kontaktu tasmy z butawa.

Tasmy powinno sie montowac w czasie suchej i cieptej pogody.

Montowane taS§my powinny by¢ suche.

Jezeli betonowanie nastepuje etapami, fragmenty tasm dylatacyjnych nie zabetonowane w poprzednim
etapie powinny zosta¢ utozone na betonie podktadowym i do kolejnego betonowania powinny zostac¢
przysypane piaskiem, co bedzie je chroni¢ przed zabrudzeniem i uszkodzeniami. Przed nastepnym etapem
betonowania piasek nalezy usunaé.

W trakcie zgrzewania taSm nalezy przestrzega¢ zasad:

Na budowie moga by¢ wykonywane tylko ztacza czotowe, jesli konieczne jest wykonanie ztacz pod innym
katem niz prosty nalezy wykonac je w Wytworni,

Potfaczenia czotowe zaleca sie wykonywac aparatem spawalniczym dostarczanym przez Producenta tasm
Tasme nalezy przyciac¢ doktadnie réwno, pod katem prostym

Konce tasm nalezy umiesci¢ w specjalnym przyrzadzie obrébkowym w odpowiedniej pozycji. Spawanie
nalezy rozpoczac od kanatu elastycznego. Po kazdym pojedynczym pociagnieciu kolba spawalnicza nalezy
oczyscic¢ szczotka druciana (usuwac szlak materiatowa). Po usunieciu ostrza noza nalezy koncowki tasmy
docisna¢ przez co uzyskuje sie catkowite zespolenie. W zimie taSmy nalezy ogrza¢. Rozgrzana kolbe
nalezy chroni¢ przed wiatrem i zimnem np. skrzynka kontaktowa. W ztych warunkach atmosferycznych
nalezy ustawia¢ namiot foliowy, gdyz wilgo¢ utrudnia jednorodne topienie materiatu (pecherze pary).

nie wolno tez prowadzic¢ robét spawalniczych, ani uzywac otwartego ognia w poblizu montowanych tasm
uszczelniajacych.

Przy rozdeskowywaniu konstrukcji nalezy zwréci¢ uwage na nastepujace elementy:

taSma nie powinna ulec poluzowaniu, przy tasmach zewnetrznych nalezy wydtuzyé termin
rozdeskowywania, szczegblnie wysokie niebezpieczenstwo poluzowania taSmy wystepuje przy mocowaniu
taSmy do deskowania

zauwazone rysy lub inne uszkodzenia nalezy natychmiast oznaczy¢

uszkodzenia nalezy bezzwtocznie naprawié

5.2.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni
itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatébw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robé6t

Sprawdzeniu podlegaja:

6.3.1. Materiaty

Materiaty nalezy kontrolowac¢ na podstawie aprobat technicznych i deklaracji producenta, potwierdzajacych

spetnienie cech wymaganych niniejsza ST, pkt.2.

Poza tym nalezy sprawdzi¢:

a) wyglad zewnetrzny geosiatki
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego siatki polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek
siatki oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciagto$ci wiazek wibkien) jak réwniez jednorodnosci
nasycenia siatki asfaltem. Szerokos$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1
cm wykonany co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szeroko$ci pasma nie powinna przekroczy¢ +2%
wymiaru nominalnego.

b) wygtad zewnetrzny tasm dylatacyjnych
Wymiary taSm waterstop powinny by¢ zgodne z podanymi przez producenta. Dopuszczalne jest, ze
wystapia pewne deformacje powstate na skutek wptywoéw temperatury
i dtugotrwatego sktadowania lub transportu ze wzgledu na specyficzne witasciwosci materiatow
termoplastycznych. Korekta i przywrocenie wymiarow powinno nastapi¢ poprzez ogrzanie taSm do temp.
60 - 80°C.

6.3.2. Oczyszczenie podtoza
Oczyszczenie podtoza nalezy sprawdza¢ wizualnie. Oczyszczone podtoze nie powinno zawiera¢ luznych
odpryskow, ani kurzu. Powinno by¢ suche i rowne.

6.3.3.Skropienie podtoza lepiszczem

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”, zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

6.3.4. Utozenie geosiatki
Nalezy kontrolowac na biezaco uktadanie geosiatki na zgodno$¢ z pkt.5.2.4. Po zakonczeniu aplikacji nalezy
wizualnie oceni¢ przyleganie siatki do podtoza przed utozeniem warstwy Scieralnej.

6.3.5. Zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej w zabudowie chodnikowej/gzymsowe;j

Przed zabetonowaniem ptyty nalezy sprawdzi¢:

—  stan tasm przed zamontowaniem - powinny by¢ nieuszkodzone, suche i czyste

—  zamocowanie taém przed betonowaniem - taSmy powinny by¢ zamocowane w sposob trwaty, zbrojenie nie
powinno dotyka¢ do tasmy, tasmy powinny by¢ czyste, wolne od olejow i tluszczu, resztek betonu
z poprzedniej fazy betonowania

—  doktadnos$¢ wykonania ewentualnych ztaczy spawanych w taSmach - przez ogledziny zewnetrzne

—  stabilno$¢ zamocowania ptyt korkowych

—  ulozenie tam po rozdeskowaniu konstrukgji - taSmy nie powinny ulec poluzowaniu

- wszelkie ewentualne uszkodzenia taSm powinny zosta¢ naprawione

- wymiary i ksztatt szczeliny na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla M.18.01.03. jest T m (metr biezacy) wzmocnionej dylatacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.

Inzynier odbiera elementy kontroli jakosci robot, ktore nalezy wykona¢, a ktérych nie ma w pozycji odbior robét
wg D-M-00.00.00[1] pkt.8.1.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja przygotowanie powierzchni szczeliny
dylatacyjnej do utozenia materiatéw wypetniajacych.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 [1] oraz niniejszej ST.
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8.3. Odbiér ostateczny

Odbioér robét dokonuje sie protokolarnie na podstawie ogledzin, badan materiatow, deklaracji zgodnosci
przedstawionych przez producenta orz protokotéw odbioru stwierdzajacych poprawno$¢ montazu
(przedstawionych przez Wykonawce). Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne. W przeciwnym przypadku Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z

wymaganiami dokumentacji projektowej i ST, a nastepnie przestawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa M. 18.01.03 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie projektu technologicznego,

- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i pozostatych niezbednych s$rodkow produkgji,
- utozenie siatki geokompozytowej,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- 0oczyszczenie miejsca robot.
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SSTWiIORB obejmuje rowniez:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych(ST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

1.

10.2. Normy

2

ISO 3341:2000

Textile glass - determination of breaking foorce and breaking
alongation

3 EN 965 geotextiles and geotextile related products - determination of mass pre
unit area

4 ASTM D276 Standard test methods for identification of fibres in textiles

5 PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltéw

6 PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia.
Metoda Pierécien i Kula

7 PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie penetracji igta

8 PN-ISO 868:1998 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardo$ci metoda Shore’a.

9 PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozciaganiu. Zasady ogoélne.

10 PN-ISO 34-1:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny, Oznaczanie wytrzymatosci na
rozdzieranie. Probki do badan prostokatne, katowe i tukowe.

11 PN-ISO 188:2000 Guma i kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i
odpornos$ci na dziatanie ciepta.

12 DIN 7865-1 Elastomet-Fugenbdnder zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form and
MaResmy do uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie; Ksztatt
i wymiary)

13 PN-ENISO 10319 Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozciaganie metoda szerokich
prébek

14 PN-ENISO Tworzywa sztuczne. Oznaczanie charakterystyki topnienia polimeréow

314:2002/AP1:2003 semikrystalicznych (temperatury topnienia lub zakresu topnienia)

metoda rurki kapilarnej i metoda mikroskopu polaryzacyjnego

15  PN-EN 15381:2010 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wymagania w odniesieniu do
wyrobéw stosowanych w nawierzchniach i naktadkach asfaltowych

16 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Badania rozpadu-Cze$c¢1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym
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17 PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulacjach asfaltowych-Metoda destylacji azeotropowe;j

18  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

19  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

20  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

21 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie-Metoda z kruszywem

22 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

23 PN-EN 1426 Asfalty produkty asfaltowe-Oznaczanie penetracji igta

24  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe-Oznaczanie temperatury mieknienia-
Metoda Pierécien i Kula

25 PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

26  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie
10.3. Inne
27 WT-3 Emulsje asfaltowe, Warszawa, 2009

28.,Zalecenia dotyczace doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru”,
Zatacznik do Zarzadzenia Nr 4 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.
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M-19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwiazanych z ustawieniem kraweznikow
kamiennych na drogowych obiektach inzynierskich nowoprojektowanych w ramach zadania ,Przebudowa
przepustu na rzece Gloskéowka w ciagu drogi powiatowej Nr 2846W w miejscowosci Ztotoktos, gmina
Piaseczno”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych na podlewce na ustroju niosacym.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowac¢ materiaty, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, Norma Zharmonizowana, aprobatg techniczng wydana przez IBDiM lub europejska
aprobata techniczna.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na podlewce nalezy stosowac nastepujace materiaty:
- krawezniki kamienne,

—  podlewka z zaprawy niskoskurczowej,

—  stal na kotwy,

- klej do wyklejania kotew,

- materiaty uszczelniajace.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogolne
Nalezy stosowac krawezniki kamienne o wymiarach 18x20 cm, typu A, klasy | wg PN-B-11213:1997 [3].

2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikéw

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materiatu kamiennego, z ktorego powinien by¢ wykonany,
zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:

a) Wymagania dotyczace materiatu kamiennego

Przebudowa przepustu na rzece Gfoskéwka w ciggu drogi powiatowej
Nr 2846W w miejscowosci Ztotokfos, gmina Piaseczno Strona 179



M-19.01.01

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji
kraweznikéw mostowych kamiennych, powinny odpowiadac¢ klasie | wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiom
podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymato$ciowe materiatu kamiennego

Lp. Whasciwosci
Jednostka | Kilasal
miary

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie MPa 130
powietrznosuchym, co najmniej

2 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego w stanie mm 2,5
powietrznosuchym, nie wiecej niz

3 Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz % 0,5

4 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 % 0
cyklach

b) Wyglad zewnetrzny kraweznikéw
Wyglad zewnetrzny kraweznikéw powinien odpowiadac nastepujacym wymaganiom:

kraweznik powinien miec $ciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wiekszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla kraweznikéw
mostowych, badzZ aprobaty technicznej,

wymiary kraweznika ze $cieciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zataczniku 1) zostaty podane
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze $cieciem)

Oznaczenie wymiaru Wymiary, mm Dopuszczalna

Lp. (wg rysunku) odchytka wymiaru,
mm

1 H 180, 230 + 20

2 B 200 + 3

3 C 40 + 2

4 D 100, 120 + 2

5 L do 2000 -

w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gorna,
powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada¢
fakturze $redniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej
powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,

powierzchnie stykowe powinny by¢ dtutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na szeroko$ci
pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci §redniogrotowane,

powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesanej,
katy pomiedzy powierzchnia stykowa (czotowa) a wszystkimi przecinajacymi sie z nia powierzchniami
licowymi oraz pomiedzy gérna a tylna licowa powinny by¢ proste,

katy pomiedzy powierzchnia gérna a przednia powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowiednie
pochylenie, okreslone wyze;j.

c) Wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 [3], podano
w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchyiki

Skrzywienie Licowych 3 mm
(wichrowatosc Bocznych Nie sprawdza sie
powierzchni) Stykowych -

Spodu Nie sprawdza sie
Wady obrébki Licowych Dopuszcza sie na dtugosci 1000 mm danej powierzchni jedno
powierzchni weglebienie wielkosci do 500 mm? nie glebsze niz 5 mm, nie
(wgtebienia wynikajace z techniki wykonania faktury
i wypuktosci)

Bocznych Waetebienie do 15 mm dopuszcza sie bez ograniczen, wypuktosci poza
lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony jezdni)
niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony chodnika)
dopuszcza sie wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 30 mm

Stykowych W obrebie pasa dtutowanego wglebienia niedopuszczalne, pozostata
czes¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu

Spodu Nie sprawdza sie

Szczerby i liczba w przelicze-niu | 3
uszkodzenia na 1000 mm

krawedzi dtugos¢ 5 mm
i narozy gtebokosc 3 mm
Odchytka od kata prostego na dtugosci 2 mm
powierzchni

2.2.4. Podlewka pod kraweznik
Podlewka z zaprawy niskoskurczowej:

Nalezy stosowac zaprawe przygotowywana w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do
uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez
producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas
zachowania jej wtasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na

podlewke podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 2 3 4 5
1 Wytrzymatos$é na zginanie po 28 dniach MPa =9 PN-85/B-04500 [5]
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa > 45 PN-85/B-04500 [5]
3 Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
- warto$¢ érednia MPa > 2,0 IBDiM nr PB-TM-X3 [30]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa =15
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni Yoo <10 Procedura badawcza
IBDIM nr TWm-31/97 [31]
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni Yoo <03 Procedura badawcza
IBDIM nr TWm-31/97 [31]
6 Mrozoodpornos$¢ badana w 2% roztworze Procedura badawcza
soli (NaCl) po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3 [32]
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % =20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20
7 Wytrzymatos$é na odrywanie od podtoza po Procedura badawcza
badaniu mrozo-odpornosc MPa > 1,5 IBDiM nr PB-TM-X3 [30]

Osadzenie kraweznikéw na zaprawie wymaga wykonania

M-16.01.03 [2].

2.2.5. Materiat na kotwy

drenazy za kraweznikami od strony chodnika
i odprowadzenia z niego wody za pomoca drenéw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie
drenéw podtuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod kraweznikiem jest przedmiotem oddzielnej STWiORB

Do wykonania kotew nalezy stosowac stal spefniajaca wymagania STWiORB M-12.01.02.[1a]. Srednica kotew

i klasa stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
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Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej. Zastosowana zywica powinna byc¢
materiatem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wiasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra
przyczepno$¢ do stali, betonu i kamienia. Nalezy zastosowa¢ zywice, ktéra spetnia witasciwosci podane w

tablicy 5.
Tablica 5
L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania
wg
1 | Wytrzymatosc na odrywanie MPa >3 PN-92/B-
01814[29]
2 | Przyczepno$¢ do stali MPa =8 PN-92/B-
01814[29]
3 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie MPa >30 PN-81/C-
89034[30]
4 | Wytrzymato$¢ na zginanie MPa 245 PN-EN ISO
178:1998[31]
5 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa =90 PN-EN ISO
604:2000[32]
6 | Czas zelowanie (w zaleznosci od min. 10-75 PN-EN ISO
temperatury) 2535:2002 (U)[33]
7 | Lepkosci dynamiczna MPas <5800 PN-EN ISO
2431:1999[34]

2.2.6. Materiat do wypetnienia spoin

2.2.6.1. Uszczelnienie miedzy kraweznikami i miedzy kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej/gzymsowe;j
Do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej
nalezy stosowac kit na bazie zywicy poliuretanowej, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci
z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na
dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywac
wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywac odporno$¢ na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych,
zachowywac bardzo dobra przyczepnos$¢ do betonu i granitu. Powinien nadawacé sie do wykonywania
uszczelnien w elementach z betonu lub kamienia narazonych na dziatanie wody. Jezeli Producent tak wymaga,
przed natozeniem kitu powierzchnie szczeliny nalezy zagruntowaé s$rodkiem rekomendowanym przez
Producenta. Kit powinien by¢ barwy zblizonej do naturalnego koloru betonu.

Wymagania dla kitu podano w tablicy 6

Tablica 6: Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajacego

L.p. Wiasciwosci Wymagania Metody badar
1 | Wyglad zewnetrzny masa barwy szarej, o konsystencji | PN-B-30152:1997[25]
poétgestej
2 | Konsystencja robocza masa powinna fatwo rozprowadzac sie na | PN-B-30152:1997[25]
podtozu za pomoca szpachli

3 Penetracja stozkiem w temp. 23°C 195+ 5% PN-88/C-04133[26]

4 | Sptywno$¢ w temperaturze 70+ 2°C, <1 PN-B-30150:1997[27], szer.
mm-z betonu, po zagruntowaniu Szczeliny 20 mm

5 | Przyczepno$c do podfoza betonowego =>0.40/zerwanie adhezyjne PN-B-30152:1997[25]
po 28 dniach kondycjonowania:
naprezenia max. MPa/charakter
zerwania

6 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu, =600 PN-ISO 37:1998[28]
%

7 | Odporno$¢ na powstawanie rys | nie moga wystepowac rysy i pekniecia PN-B-30152:1997[25]
skurczowych

8 | Odporno$¢ na niskie temperatury | nie moga wystepowac rysy i pekniecia *)
(-35°C)

9 | Odpornos¢ na podwyzszone | nie moga wystepowac rysy i pekniecia *%)
temperatury

*) Sprawdzenie odpornosci na niskie temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych wg PN-B-
30152:1997[25] p.2.4.9.-ksztattki A i B, p.2.4.5-w tédkach szklanych i wg PN-B-30150:1997[27] p.2.5.5. - w todkach
aluminiowych. Prébki nalezy kondycjonowac przez 28 dni w temperaturze 23 +2°C i wilgotno$¢ wzglednej powietrza 50
+5%, po czym umiesci¢ w zamrazarce w temperaturze -35+2°C, na 8 godzin. Nalezy okresli¢, czy tworza sie pekniecia,
rysy lub odspojenia przy krawedziach foremek.

Przebudowa przepustu na rzece Gfoskéwka w ciggu drogi powiatowej
Strona 182 Nr 2846 W w miefscowosci Zfotokfos, gmina Piaseczno



M-19.01.01

**)  Sprawdzenie odporno$¢ na podwyzszone temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych
i kondycjonowanych jak w *), po czym umiesci¢ w pozycji poziomej w cieplarce w temperaturze +80 +2°C na 8 godzin.
Nalezy okresli¢, czy tworza sie pekniecia, rysy, kraterki lub odspojenia przy krawedziach foremek.

Przed utozeniem kitu w szczeline miedzy kraweznikiem i betonem zabudowy chodnikowej/gzymsowe]j nalezy
umiescic $cisliwa uszczelke z gabki o $rednicy o 25% wiekszej od szerokosci szczeliny.

2.2.6.2. Uszczelnienie miedzy kraweznikiem i warstwa $cieralna nawierzchni

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem nalezy stosowac¢ samoprzylepna tasme z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do
uszczelniania stykow w nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco (temperatura uktadania rzedu od
140 °C do 250 °C). Materiat taSmy powinien charakteryzowa¢ sie duza elastyczno$cia w szerokim zakresie
temperatur (nie powinien stawac sie kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do
100 °C, nie powinien sptywac ze szczelin pionowych), powinien wykazywac bardzo dobra przyczepnos$¢ do
uszczelnianych elementow (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywaé
odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odporno$¢ na
starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienna przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Wymagania dla tasmy podano w tablicy 7.

Tablica7. Wymagania dla asfaltowe] tasmy uszczelniajacej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1Tmm |od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004 (U) [8]

2 Temperatura mieknienia wg PiK °C > 90 PN-EN 1427:2001 [9]

3 Mrozoodporno$¢ (upadek kuli - min. 3 kule cate PB/TN-2/3 [20]
z 2,5 m, temperatura -20 °C

4 Wydtuzenie tasmy w szcze-linie, w mm > 4,0 PB/TN-2/4 [21]
temperaturze -20 °C

5 Rodzaj zerwania taSmy w szczelinie, w brak zerwania przy
temperaturze -20 °C - wydtuze-niu 4,0 mm PB/TN-2/5[22]

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano wD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania rob6t

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac co najmniej:

—  betoniarka do wykonania zaprawy niskoskurczowa

- wolnoobrotowym mieszadtem mechanicznym (okoto 300 + 400 obr/min) do przygotowania zywicy
- wiertarka do betonu Do wiercenia otworéw na kotwy

Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikéw oraz uszczelnianie stykéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ukfada¢ obok siebie, na
drewnianych podktadach, dtugoscia w kierunku jazdy a wysokos$cia pionowo. Krawezniki moga byc¢
przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim
stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o
grubo$ci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatbw kamiennych mozna przechowywa¢ na skfadowiskach otwartych w sposéb
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:

— nazwe i adres producenta,

—  nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,

—  date pobrania prébek,

—  sposob pobrania probek,

—  date badan,

-  wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej
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Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajaca dane:

- nazwe wyrobu,

- nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

- nazwe i adres producenta,

—  date produkgji,

- mase netto,

- trwatosc,

— informacje o proporgji sktadnikow,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadaja sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas skladowania zaprawy
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej do wklejania kotew

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

—  date produkgji i okres przydatnosci do stosowania,

-  mase netto,

—  stosunek mieszania,

—  numer aprobaty technicznej,

- sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkow
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

—  oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych

opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z

dala od Zrédet zapalnych. Okres przydatno$ci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi

zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400 [10].

4.5. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, zgodnie

z jego zaleceniami. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod

warunkiem zachowania warunkow okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy

zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowac¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronic¢ przed wptywem

dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegac

terminu waznos$ci produktu. Niespetnienie warunkow przechowywania i transportu moze spowodowac utrate

wlasciwosci materiatéw uszczelniajacych, w szczegélnosci przedwczesng utrate ksztattu tasmy asfaltowej,

zlepienie sie zwojéw, zmniejszenia wiasciwosci lepiacych, zbytnia krucho$¢ papieru przektadkowego,

usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu materiatu uszczelniajacego powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca co najmniej

nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

—  oznaczenie,

—  date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- wymiary (w przypadku tasmy),

- Znak CE, numer PN lub aprobaty technicznej IBDiM,

—  spos6b przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkow
ostroznosci, bhp i ochrony Srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

- wykonanie podlewki pod kraweznik,

- wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem (wg STWiORB M-16.01.03),
- wklejenie kotew,

- montaz kraweznikow,

-  wypetnienie spoin,

-  roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

—  ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
- oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robaét,

- okredli¢ kolejnosc, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik

5.4.1. Zasady ogblne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej, wykonanej wg pktu 2.2.4 niniejszej STWIiORB.
Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktore
wlewa sie material podlewki. Materiat podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne
dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawa kraweznika. Ustawienie kraweznika winno
uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubos$¢ podlewki
pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika
w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Powierzchnia izolacji, na ktérej ukfada sie zaprawe powinna by¢
czysta, wolna od luznych frakcji i pytéw, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robo6t nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej
zaprawy z woda zarobowa spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepiséw bhp:

—  podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,

—  jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza iloScig wody.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozona zaprawe nalezy
chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5. Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem
Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem STWiORB M.16.01.03 [2].

5.6. Kotwy

W przypadku kraweznikéw kotwionych kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy wkleja¢ w wywiercone wczesniej otwory
za pomoca zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $cisle wg wskazan
producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiagniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez
producenta, lecz nie krécej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego
pojemnika i jeszcze raz wymieszac. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30
minut. Temperatura podfoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30°C. W
trakcie robot nalezy stosowac zasady bhp, jak w pkcie 5.4.2.

5.7. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy ustawia¢ jednocze$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowac¢ jego potozenie. Po utozeniu
elementéw kraweznikowych nalezy usuna¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysoko$¢ oraz
poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikéw nalezy w nich
wywierci¢ otwory o S$rednicy dostosowanej do $rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia
kraweznika z betonu zabudowy chodnikowej.
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5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami,
wolne od pytu cementowego i innych nie zwiazanych z podtozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajacym.

Szczeline miedzy kraweznikiem i warstwa $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ taSma asfaltowa. Tasmy nie
nalezy stosowac w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia
uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie taSmy polega na jej rozwinieciu z
kregu wzdtuz krawedzi kraweznika i odcieciu odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastepnie nalezy ja przykleic,
strona

z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy
tak, aby jej gorna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu taSmy nalezy zerwac
papier przekfadkowy. Wystajaca krawedz taSmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania warstwy
$cieralnej nawierzchni.

Przed wykonaniem uszczelnienia miedzy kraweznikiem i betonem zabudowy chodnikowej/gzymsowej nalezy
uformowac szczeline o szerokosci 10 mm i odpowiednio wiekszej gtebokosci, aby po wcisnieciu w nig
uszczelki w postaci $cisliwej gabki o $rednicy ok. 12 mm uzyska¢ kwadratowy (10x10 mm) przekroj szczeliny.
Szczeline mozna uformowac np. przez wtozenie przed betonowaniem zabudowy listwy ze styropianu. Po
usunieciu styropianu nalezy w szczelinie umiesci¢ uszczelke jak wyzej i wypetni¢ szczeline kitem za pomoca
urzadzenia rekomendowanego przez producenta.

Powierzchnie stykowe kraweznikéw powinny by¢ oczyszczone i wypiaskowane i, jezeli producent kitu
uszczelniajacego tak wymaga, zagruntowane primerem nalezacym do Systemu. Styki miedzy kraweznikami
nalezy uszczelnia¢ w trakcie uktadania kraweznikéw, przez naniesienie warstwy kitu na powierzchnie stykowa
kolejnego elementu kraweznika i docisniecie uktadanego kraweznika do poprzedniego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwaorni
itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatébw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

—  skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do uktadania
kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:

—  sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

—  badania laboratoryjne kraweznika,

- wklejenie kotew,

- utozenie drenéw za i pod kraweznikiem,

- utozenie podlewki pod kraweznikiem,

—  uszczelnienie spoin,

—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998 [12], dopuszczalne
odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Probki
do badan wygladu zewnetrznego nalezy pobrac¢ losowo wg PN-83/N-03010 [13].

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytwérni powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania laboratoryjne:

—  badanie wytrzymatosci skaty, z ktorej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 [14],

—  badanie nasiakliwos$ci wg PN-85/B-04101 [15],

—  badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [16],

—  badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [17],
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—  badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [18].

Probki materiatu kamiennego do badan nalezy pobiera¢ wg PN-85/B-06720 [19].
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje sie:
— nazwe i adres producenta,

—  nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,

—  date pobrania prébek,

- sposob pobrania probek,

-  date badan,

- wyniki badan.

6.3.3. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.5. Nalezy
skontrolowaé rozmieszczenie otworéw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekraczac¢
+ 1 cm.

6.3.4. Utozenie drenéw
Utozenie drenow za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowac¢ wg STWiIORB M.16.01.03 [2].

6.3.5. Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

- dla rzednej gory podlewki: + 1 cm,

- dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.

Nalezy skontrolowaé powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petna gtebokosc.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzi¢:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢
+ 1 mm na kazdy 1 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
powinno wynosi¢ + 1T mm na kazde 10 m ustawionego kraweznika,

- réwnosc¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 10 m
kraweznika trzymetrowej taty: przeSwit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie
moze przekracza¢ Tmm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla M.19.01.01 jest m (metr) utozonego kraweznika

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-  utozenie drenéw pod i za kraweznikiem (wg STWIORB M.16.01.03[2]),

—  utozenie podlewki pod kraweznikiem,

- wklejenie kotew.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” [1] oraz niniejszej
STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

dostarczenie wszystkich materiatéw ( kraweznikow, materiatu na podlewke, stali na kotwy, materiatow
uszczelniajacych) i innych niezbednych $rodkéw produkgji,

wyznaczenie linii prowadzacej,

wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej,

wywiercenie otworéw i wklejenie kotew (tam, gdzie wystepuje),

ustawienie kraweznika,

oczyszczenie i wypetnienie spoin miedzy kraweznikami,

wykonanie uszczelnienia miedzy kraweznikiem i betonem chodnika/gzymsu,
wykonanie uszczelnienia miedzy kraweznikiem i nawierzchnia,

ubytki i odpady,

wykonanie badan wg pkt. 6 STWiIORB,

oczyszczenie miejsca robot.

Utozenie drenow za i pod kraweznikiem ptatne jest wg STWiIORB M.16.01.03.[2]

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
1a M-12.01.02 Zbrojenie betonu
2. M.16.01.03 Odwodnienie izolacji pomostu
10.2. Normy
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe
i drogowe
4, BN-84/6740-02 Obrébka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy,
okreslenia, czynnosci i rodzaje faktur
5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatoéciowych
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7. PN-89/H-84023.06  Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
8. PN-EN 13880-2:2004 Zalewy szczelin na goraco — Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia
(L) penetracji stozka w temperaturze 25°C
9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia —
Metoda pierscien i kula
10.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport
11.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu
12. PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wtasciwosci
fizycznych wyrobow z kamienia
13.  PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakos$ci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki
14. PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie
15.  PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwo$ci wody
16. PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
17.  PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
18. PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
(zwiezto$¢)
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19. PN-85/B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiennych zwieztych

20. PB/TN-2/3 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

21.  PB/TN-2/4 Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydfuzenie

22.  PB/TN-2/5 Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwanie

23. 1SO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for
moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie
wiasnosci wytrzymato$ciowych przy rozciaganiu. Czes¢ 2: Warunki
przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

24. DIN 53505 Prifung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung nach Shore A
und Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie twardo$ci metoda
Shore A1 D)

25  PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajace

26  PN-88/C-04133 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smaréw plastycznych i petrolatum
penetrometrem stozkowym

27  PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne-olejowy i polistyrenowy

28  PN-ISO 37:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wia$ciwosci
wytrzymato$ciowych przy rozciaganiu

29  PN-92/B-0814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i
zelbetowe-Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

30  PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne-Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy
statycznym rozciaganiu

31 PN-EN ISO 178:1998 Tworzywa sztuczne-Oznaczanie wiasciwo$ci podczas zginania

32 PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne -Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania

33 PN-ENISO Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badan-Oznaczenie czasu

2535:2002(U) zelowania w temperaturze 25°
34  PN-ENISO Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkow
2431:1999 wyptywowych
10.3. Inne

29. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

30. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda , pull-off”

31. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
32. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
33. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiIM ,Transprojekt”, Warszawa 2002
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ZALACZNIKI

ZAtACZNIK 1

KRAWEZNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE SCIECIEM)
(wg PN-B-11213:1997 [3])
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M-19.01.02 BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t budowlanych, zwiazanych z montazem stalowych barier
mostowych w ramach zadania ,Przebudowa przepustu na rzece Gfloskéwka w ciagu drogi powiatowe;j
Nr 2846W w miejscowosci Ztotoktos, gmina Piaseczno”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem montazu stalowych barier mostowych.

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej taSmy stalowej .

1.4.3. Prowadnica bariery — podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposob plastyczny.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w  D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowac¢ bariery, ktore sa oznakowane znakiem ,CE” lub,B” zgodnie z Ustawa o Wyrobach
Budowlanych i maja raporty z przeprowadzonych préb zderzeniowych wg PN-EN 1317-1:2001[8] i PN-EN
1317-2:2001 [3].

Nalezy zastosowa¢ bariery o poziomie powstrzymywania i poziomie szeroko$ci pracujacej zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Badanie poziomu powstrzymywania-na TB11, TB51 (wtasciwe dla poziomu powstrzymywania H2).

2.2. Ochrona antykorozyjna elementéw stalowych

Wszystkie elementy stalowe barier powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [7] w taki sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki
przez okres co najmniej 25 lat. Prety kotwiace powinny by¢ ocynkowane do 5 cm ponizej zakotwienia w
betonie.

Elementy powinny by¢ ocynkowane w wytwérni.

Minimalna grubos¢ powtoki na elementach stalowych w zaleznosci od ich grubosci, okres§lona zgodnie z PN-EN
ISO 1461:2000 [7] zostata podana w tabeli 1:
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Tabela 1 Grubo$¢ powtoki cynkowej w zaleznosci od grubosci elementu

L.p Grubos¢ stali (t) w mm Miejscowa grubos$¢ Srednia grubo$¢
. powtoki (mikrony) powtoki (mikrony)
1 Stal =6 70 85
2 Stal 3<t<6 55 70
3 Stal 1,5 <t<3 45 55
4 Stal t<1,5 35 45
5 | Odlewy t=6 70 80
6 Odlewy t<6 60 70

Dodatkowo, wszystkie elementy z wyjatkiem prowadnic powinny by¢ pomalowane zgodnie z wymaganiami
ST M-14.02.01[2a] jak dla konstrukcji ocynkowanych ogniowo. Kolor powtoki nawierzchniowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

2.3. Zaprawa niskoskurczowa do uszczelniania podstaw stupkéw barier stalowych

Do uszczelniania podstaw stupkow nalezy stosowaé zaprawe przygotowywana w wytwoérni i dostarczang na
budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana
zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z
dokumentacja projektowa.

Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 2 3 4 5
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach | MPa =9 PN-85/B-04500 [10]
2 Wytrzymatos$c na $ciskanie po 28 dniach | MPa > 45 PN-85/B-04500 [10]
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
- warto$¢ $rednia MPa > 2,0 IBDIM nr PB-TM-X3 [14]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa =>1,5
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni Yoo <1,0 Procedura badawcza
IBDIiM nr TWm-31/97 [15]
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni | %o <03 Procedura badawcza
IBDIM nr TWm-31/97 [15]
6 Mrozoodpornos¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3 [16]
- ubytek masy % <5
- wytrzymatos$¢ na zginanie % < 20
- wytrzymato$¢ na Sciskanie % < 20
7 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
po badaniu mrozo-odporno$¢ MPa > 1,5 IBDIM nr PB-TM-X3 [14]

2.4. Elementy odblaskowe
Na prowadnicach barier nalezy zamontowa¢ $wiatetka odblaskowe biate i czerwone zgodnie z obowigzujacym
oznakowaniem ruchu.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier stalowych

Bariery nalezy montowac recznie.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do prostowania
elementéw bariery, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania bariery ochronnej stalowej
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Elementy diuzsze barier moga byc¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegblnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie
z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowac
w pojemnikach handlowych producenta.

Transport konstrukgcji barier stalowych moze sie odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu. Elementy konstrukgji
barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu i powinny by¢ zabezpieczone przed
wypadnieciem. Elementy montazowe i pofaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i roztadunek elementow barier moga odbywaé sie za pomoca dzwigdéw lub recznie. W czasie
roztadunku i zatadunku elementy barier powinny by¢ zabezpieczone przed wymieszaniem. W czasie transportu
elementy barier powinny by¢ chronione przed zniszczeniem powtoki antykorozyjnej i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajaca dane:

- nazwe wyrobu,

- nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

- nazwe i adres producenta,

—  date produkgji,

- mase netto,

- trwatosc,

— informacje o proporgji sktadnikow,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej lub numer odpowiedniej Normy

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadaja sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas skladowania zaprawy
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Montaz barier stalowych

5.2.1. Wymagania ogolne

Wykonawca na wiasny koszt wykona projekt warsztatowy barier i projekt technologiczny montazu barier.
Projekt powinien obejmowac potaczenie bariery na obiekcie z bariera na dojezdzie.

Bariery powinny by¢ montowane zgodnie z lokalizacja, rzednymi i niweleta wg dokumentacji projektowej
i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 01.04.2010r. zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, jak i zgodnie z Wytycznymi
stosowania barier ochronnych na drogach krajowych (Zarzadzenie nr 3w Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 23.04. 2010 r. .

W trakcie montazu barier Wykonawca nie powinien cia¢, spawac¢ ani wygina¢ elementéw barier bez
uprzedniej zgody Inzyniera i sprawdzenia czy nie spowoduje to zmniejszenia efektywnosci bariery w
przenoszeniu obciazenia spowodowanego uderzeniem pojazdu.

Bariery powinny przebiega¢ w sposoéb ciagly, bez przerw.

5.2.2. Osadzanie stupkéw

Kotwy barier ochronnych musza by¢ ustawiane w przewidzianych rozstawach zgodnych z projektem
Producenta Kotwy nalezy montowac przed betonowaniem ptyty i mocowac do zbrojenia ptyty.

Po zabetonowaniu ptyty wg ST M-13.01.00. [2] nalezy przystapi¢ do montazu stupka, w taki sposéb aby jego
podstawa byta usytuowana w poziomie. Poziom podstawy stupka nalezy ustali¢ za pomoca nakretek
umieszczonych na kotwach. Nastepnie pod podstawa nalezy wykonac podlewke z zaprawy niskoskurczowej wg
pkt.2.3. Powierzchnie podlewki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie materiatem zastosowanym do ochrony
gornej powierzchni kapy wg ST M.15.04.01[3].

5.2.3. Montaz prowadnicy

Sposob montazu prowadnicy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
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Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢ naruszajacych
powtoke antykorozyjna poszczegolnych elementéw bariery. Wszystkie ewentualne uszkodzenia powtoki musza
by¢ naprawione zgodnie z wymaganiem Inzyniera.

Nalezy stosowac odcinki profilowanej tasmy dtugosci 4,0 m. Stosowanie odcinkéw krétszych jest dopuszczalna
tylko dla wyréwnania dtugosci bariery, gdy dtugos¢ ta nie jest wielokrotnoscia 4 metréw. taczenia segmentow
prowadnicy bariery nalezy wykona¢ tak, aby nieprzettfoczony koniec prowadnicy zwrécony byt w kierunku
ruchu pojazdow.

5.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z wymogami
normy PN-EN ISO 1461:2000 [7], zostanie wykonane w Wytwérni. W Wytworni nalezy tez natozy¢ dwie
pierwsze warstwy powitoki malarskiej (na wszystkie elementy poza prowadnica). Na placu budowy, przed
przystapieniem do spawania nalezy usunaé¢ powtoke cynku i farby z obszaru spawania. Po zespawaniu
wszystkich elementow nalezy w miejscu spawéw uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne
natozenie kilku warstw farby cynkowej i powtoki malarskiej, az do uzyskania o 30 um wiecej niz grubos¢
pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i
montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera. Nastepnie nalezy natozy¢ warstwe nawierzchniowa powtoki zgodnie
z ST M-14.02.01.[2a].

5.3. Montaz elementéw odblaskowych
Na obiektach i na odcinkach przejsciowych nalezy obustronnie na prowadnicach barier zamontowac $wiatetka
odblaskowe z czestotliwoscia co 4,0 m biate i czerwone zgodnie z obowiazujacym oznakowaniem ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw bariery (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw bariery
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegolnych
elementow oraz kompletno$ci bariery).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t bariery stalowej

W czasie wykonywania robot nalezy zbada¢:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad chodnikiem),

b) nalezy skontrolowac¢ styk stupka z powierzchnia betonu chodnika, ktéry powinien by¢ szczelny, a
uszczelnienie tak uformowane, aby odptyw wody byt na zewnatrz

c¢)  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw :

Tolerancje wykonania prowadnicy (wymiaréw i przekroju poprzecznego) powinny by¢ zgodne z PN-EN
10162 [12].

d) poprawnos$¢ zamontowania kotew bariery stalowej - zgodno$¢ rozmieszczenia kotew z lokalizacja podana
w dokumentacji projektowej odchytka w usytuowaniu kotwy nie powinna przekracza¢ 0,5 cm w zadnym
kierunku

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw bariery stalowej:

Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw wynosza:

- odchylenie od pionu = 0,5%,

—  odchytka od prostoliniowo$ci wykonanej bariery 0,5%,

— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 0,5 cm,

f)  prawidtowos$¢ montazu bariery na zgodno$¢ z zaleceniami Producenta bariery,,

g) prawidtowos¢ ochrony antykorozyjne;j.

Grubos¢ powtoki cynkowej mierzy sie grubosciomierzami magnetycznymi zgodnie z EN ISO 2178 [12b].
Grubosc¢ powtoki malarskiej wg ST M-14.02.01[2a] pkt.6.

6.4. Wyposazenie w elementy odblaskowe
Nalezy skontrolowac zgodno$c rozstawu elementow z ST.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m(metr) zamontowanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” [1], pkt.8.

Odbior robét jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Inzynier odbiera elementy kontroli jakosci robot, ktore nalezy wykona¢, a ktérych nie ma w pozycji odbior robét
wg D-M-00.00.00[1] pkt.8.1.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzic¢
roboty do zgodnosci i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa montazu bariery stalowej obejmuje:

—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—  dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkcji,
— montaz kotew,

— montaz bariery zgodny z geometria obiektu,

—  wyregulowanie dylatacji bariery,

—  zamocowanie stupkéw,

—  wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,

— wykonanie i naprawa powtoki antykorozyjnej,

—  wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

— oczyszczenie terenu robot.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
2a  M-14.02.01 Pokrywanie konstrukcji stalowej powtokami malarskimi
10.2. Normy

2. PN-EN 10142:1993 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo
w sposéb ciagty do obrébki plastycznej na zimno — Warunki techniczne dostawy

3. PN-EN 10147:2000 Tasmy i blachy ze stali konstrukcyjnej ocynkowane ogniowo
w sposéb ciagty — Warunki techniczne dostawy

4. PN-EN ISO 1461:2000Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

5. PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 1: Terminologia i ogoélne kryteria metod
badan

6. PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 2:Klasydziatania, kryteria badan

zderzeniowych i metody badan barier ochronnych
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
8. PN-EN 13369:2005 Wspblne wymagania dla prefabrykatow z betonu

N

Przebudowa przepustu na rzece Gfoskéwka w ciggu drogi powiatowej
Nr 2846W w miejscowosci Ztotokfos, gmina Piaseczno Strona 195



M-19.01.02

9. PN-EN 10162 Ksztattowniki stalowe giete na zimno. Warunki techniczne odstawy. Tolerancje
wymiaréw i przekroju poprzecznego.

12a PN-88/B-06250 Beton zwykty

12b  PN-EN ISO 2178 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym-Pomiar grubosci powtok-

Metoda magnetyczna

10.2. Inne dokumenty

10. ,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych” - zatacznik nr 1 do zarzadzenia 16/94 Generalnego
Dyrektora Drég Publicznych z dnia 5 pazdziernika 1994 r.

11. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda , pull-off”

12. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

13. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodporno$ci zapraw modyfikowanych
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M-20.01.02 WARSTWA FILTRACYJNA ZA PRZYCZOLKIEM
WRAZ Z ZABEZPIECZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z wykonaniem warstwy filtracyjnej wraz z
zabezpieczeniem za przyczétkami obiektéw inzynierskich nowoprojektowanych w ramach zadania
,Przebudowa przepustu na rzece Gtoskéwka w ciagu drogi powiatowej Nr 2846W w miejscowosci Ztotoktos,
gmina Piaseczno”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy filtracyjnej z zabezpieczeniem za przyczoétkami.

Roboty obejmuja:

-  utozenie geokompozytu na $cianie przyczétka i skrzydet,

- wykonanie warstwy filtracyjnej z gruntu przepuszczalnego,

Lokalizacja i zakres rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Py
Is = —
Pus
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na
centymetr szeScienny,
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w gramach na

centymetr szescienny.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona
wg wzoru:

)G
do
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm]

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowac
materiaty, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska
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Norma, Norma Zharmonizowana, aprobata techniczna wydana przez IBDiM lub europejska aprobata
techniczna.
Do wykonania robot nalezy stosowa¢ materiaty spetniajace wymagania podane ponizej.

2.2.2. Geokompozyt drenazowy

Zastosowany geompozyt drenazowy powinien by¢ odporny na czynniki $rodowiskowe spowodowane
zastosowaniem materiatéw, technologii i warunkéw eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie
mostowym i drogowym.

Celem zastosowania geokompozytu drenazowego jest stworzenie trwatej izolacji wodoszczelnej przyczotka lub
muru oporowego oraz drenazu powierzchniowego $ciany przyczétka. Geokompozyt powinien réwniez
umozliwia¢ wentylacje $cian w kontakcie z gruntem, zapewniajac ciagty przeptyw powietrza i obnizanie
wilgotno$ci w kazdych warunkach.

W celu uzyskania wtasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na $cianach przyczétka nalezy
stosowac geokompozyt drenazowy wykonany z folii wyttaczanej z polietylenu o wysokiej gestosci
(geomembrany), potaczonej z geotkaning polipropylenowa, petniaca funkcje filtracyjna.

Zastosowany system drenazowy powinien zapewnia¢ petna szczelnos¢, np. przez uksztattowanie w pasmach
geomembrany zamkéw ze $ciezkami z samoprzylepnego bitumu.

Nalezy zastosowac system drenazowy dostosowany do nacisku gruntu (zagtebienia przyczétka) wystepujacego w
konkretnych warunkach.

Dla gruntéw wywierajacych nacisk na geomembrane nie przekraczajacy 50 kPa system drenazowy powinien
spetnia¢ wymagania podane ponizej.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wartos$é Metody badan wg

1 Wytrzymatos$é na rozciaganie:
- wzdtuz pasma kN/m? 20 PN 1SO 10319:1996 [3]
- w poprzek pasma kN/m? 17

2 | Wydtuzenie wzgledne przy obciazeniu
maksymalnym PN ISO 10319:1996 [3]
- wzdtuz pasma % 12
- w poprzek pasma % 9

3 | Zdolno$¢ przeptywu wody q w ptaszczyznie PN-EN 1SO 12958:2002 [4]

geokompozytu przy gradiencie
hydraulicznym 0,1 i nacisku ":

- 20kPa m?/s 4,5x10*
-100 kPa m?/s 1,5 x 10™
4 | Zdolno$¢ przeptywu wody q w ptaszczyznie PN-EN ISO 12958:2002 [4]

geokompozytu przy gradiencie
hydraulicznym 1 i nacisku "

- 20kPa m?/s 17 x 10*
-100 kPa m?/s 7 x 10
1) podano wymaganie dotyczace wodoprzepuszczalno$ci krétkotrwatej
Tablica 2 Dodatkowe wtasciwosci fizyko-mechaniczne geotkaniny bedacej sktadnikiem geokompozytu
drenazowego
L.p. Wiasciwosci Jednostki | Warto$¢ Metody badan wg
1 Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45 PN-EN ISO 12236:1998]5]
2 Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu mm 17 PN EN 918:1999 [6]
(metoda spadajacego stozka)
3 Predkos$¢ przeptywu wody prostopadtego do m/s 1,6x10% PN-EN 11058:2000 [7]
powierzchni geotkaniny
4 Charakterystyczny wymiar poréw Ooo Um 200 PN-EN ISO 12956:2002 [12]

W skfad systemu powinny wchodzi¢ elementy mocujace - np. listwa do mocowania geomembrany wzdtuz
gbrnego brzegu oraz gwozdzie lub kotki stalowe.

2.2.3. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Warstwa filtracyjna moze by¢ wykonana z gruntéw niespoistych, tj. zwiru, mieszanki, piasku grubo- i
$rednioziarnistego.

Materiat zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

a) mrozoodporno$¢ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, strata masy Mz< 10%
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b) wspotczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamrazania i odmrazania, zageszczonego do wskaznika
zageszczenia Is=1,0, kio=6x10" m/s,
¢) Uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spetnia¢ wymagania:

4< e <20 sour <25
15zs 50zs

gdzie:
dis, dso — $rednice czastek, dla ktorych odpowiednio 15 i 50% prébki przechodzi przez sito o wymiarach oczek
odpowiadajacych danej $rednicy (zs — zasypka za warstwa filtracyjna, wf — warstwa filtracyjna)
d) Wskaznik zageszczenia warstwy filtracyjnej 1s=1,0
e) Wskaznik r6znoziarnistosci, U =5
f) zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs nie powinna by¢ wieksza niz 0,2% masy
Grubosc¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosic¢ 1,0 m.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do oczyszczenia podioza betonowego mozna stosowac sprezarke $rubowa z filtrem olejowym lub odkurzacz
przemystowy

Przewiduje sie reczne ukfadanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu konieczny jest odpowiedni n6z
do przycinania arkuszy oraz miotek do przybijania kotkéw, chyba ze producent zaleca inny sposéb mocowania
materiatu.

Zageszczanie zasypki za przyczétkami — lekkim sprzetem, jak ubijaki, ptyty wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geokompozytu

Rolki geokompozytu powinny by¢ pakowane w folie, stabilizowana przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwinieciem. Opakowania nie nalezy zdejmowac, az do mementu wbudowania
geomembrany. Ostony $ciezki bitumicznej nie nalezy zdejmowac¢ do momentu taczenia kolejnych pasm
geomembrany.

Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

—  oznaczenie wyrobu,

— nazwe i adres producenta,

—  date produkgji,

- numer rolki,

—  wymiary w rolce (szeroko$¢ i dtugosc),

- mase rolki,

—  mase powierzchniowa,

—  Znak CE, nr PN lub aprobaty technicznej IBDiM

Oznaczenie powinno zawierac:

-  rodzaj wyrobu

-  rodzaj surowca

- nazwe handlowa

-  symbol odmiany

—  numer aprobaty technicznej lub PN

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyty przed dziataniem promieni stonecznych.
Geokompozyty nalezy przechowywac i transportowac¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, krytymi
srodkami transportu, zabezpieczone przed przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie nalezy uktada¢
zadnych obciazen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”[1], pkt 5.
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Warstwa filtracyjna za przyczotkiem powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
oraz ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [25].

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. utozenie geokompozytu,

3. utozenie warstwy filtracyjnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Ukfadanie geokompozytu

Geokompozyt nalezy ukfada¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Przed utozeniem geokompozytu nalezy

wykonac i odebrac izolacje cienka na $cianach przyczoétka wg odrebnej STWiIORB.

Przed przystapieniem do uktadania geokompozytu nalezy odkurzy¢ powierzchnie betonu.

Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu ukfadania geomembrany, mozna stosowac nastepujace zasady

aplikacji:

- Arkusze nalezy ktas¢ wyttoczeniami i geotkaning w strone gruntu.

—  Po zmierzeniu wysoko$ci $ciany przeznaczonej do zabezpieczenia nalezy ucia¢ arkusz geokompozytu
odpowiedniej dtugosci.

—  Poczynajac od géry nalezy przytozy¢ geokompozyt do krawedzi $ciany lub w odlegtosci 1 metra od
naroznika, w celu pézniejszego pokrycia go catym arkuszem.

—  Nalezy sprawdzi¢ poziomnica, czy arkusze zwisajg prosto i przybi¢ arkusz do $ciany wzdtuz gérnego
brzegu co okoto 30 cm.

—  Drugi arkusz nalezy potaczy¢ z pierwszym za pomoca zaktadu o szeroko$ci zalecanej przez producenta.
Nalezy sprawdzi¢, czy wytloczenia umieszczone sa jedne w drugich. Jezeli tak przewiduje producent,
miejsca potaczen nalezy uszczelni¢ taS§ma uszczelniajaca nalezaca do systemu.

5.5. Ukfadanie warstwy filtracyjnej z gruntu przepuszczalnego

Warstwe filtracyjna nalezy ukfadac¢ za $cianami czotowymi przyczétka oraz za $cianami bocznymi przyczotka.

Warstwy filtracyjne nalezy wykonywac rownoczesnie z zasypka tylnej sciany przyczotka.

Grunt nalezy zageszcza¢ niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana przy uzyciu lekkiego sprzetu. Nalezy zwracac

szczegblna uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym utozonego geokompozytu, ani rurek drenazowych.

Kolejng warstwe gruntu mozna uktadac¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej

warstwy. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosi¢ maksymalnie 0,2 m.

W okolicach urzadzen odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody

zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania

wymaganego zageszczenia gruntu. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancja + 2%).

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartosé

wieksza od odchylen podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny. Jezeli zachodzi taka

potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
zageszczajacego,

—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku $rodkowi nasypu.

5.9. Roboty wykoriczeniowe
Do robét wykoniczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robé6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykonac witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w trakcie robot

Badania w trakcie robét obejmuja:

- kontrole materiatow

- kontrole utozenia geokompozytu

- kontrole wykonania warstwy filtracyjnej

6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola materiatéw nastepuje na podstawie dokumentéw producenta potwierdzajacych zgodnos¢ zastosowanych
materiatéw z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej STWiORB. Poza tym na budowie nalezy przeprowadzi¢
kontrole:

6.3.1.1. Kontrola geokompozytu

Nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny geokompozytu:

—  Pasma geomembran powinny mie¢ rownomierng strukture ukfadu wyttoczen. Geotkanina powinna miec
rownomierny uktad tasiemek osnowy i watku. Geomembrana i geotkanina powinny by¢ bez przebi¢, dziur,
rozdaré, zmarszczen, sfatdowan i innych uszkodzen.

—  Odchytka szerokosci pasma geomembrany nie powinna przekracza¢ + 2% wymiaru nominalnego
zamowionego lub podanego przez producenta. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni
z doktadnoscia do 1 cm, wykonany co 10 mb rozwinietej rolki geomembrany.

6.3.1.2. Kontrola materiatu zasypowego
Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjnej. Badania przydatnosci
gruntéw powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta, jednak
nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWiORB:
« skfad granulometryczny i wskaznik roznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B- 04481[8]:
- wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien
by¢ wyzszy niz 5
e zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczna (I.W. Tiurina) przez utlenienie za
pomoca dwuchromianu potasu:
- zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie nie powinna przekracza¢ 2%
« wspotczynnik filtracji dla gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien wynosi¢ kio = 6 x 10°
m/s, badany wg PN-55/B-04492[19]
e zawarto$¢ zwiazkow siarki, wg PN-EN 1744-1[20] nie powinna przekraczac 0,2%.

6.3.2. Kontrola utozenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega doktadnos$¢ obtozenia catej powierzchni, ze szczegblnym zwroceniem uwagi na miejsce
styku pasm geomembrany tj. na szeroko$¢ zaktadow w tych miejscach. Szeroko$¢ zaktadu nie powinna sie
réznic¢ od zalecanego przez producenta o wiecej niz 1 cm.

6.3.4. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej

a) Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 500 m? objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory (muru oporowego):
- wskaznik zageszczenia gruntu , wg BN-77/8931-12 [9]powinien wynosi¢ Is = 1.0
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaZznika zageszczenia. Wykonawca powinien
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usuna¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

b)  Wilgotno$¢ optymalna nalezy oznacza¢ na podstawie préby normalnej metoda | wg PN-88/B-04481 [8].
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac + 2%

c)  Grubo$¢ warstwy filtracyjnej nie powinna by¢ mniejsza od projektowanej o wiecej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi dla M.20.01.02 sa:
- 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajace ostonieciu geomembrana

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— utozenie geokompozytu,

— utozenie warstwy filtracyjnej.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej powierzchni ostonietej geomembrana obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkcji,

—  ufozenie i uformowanie z odpowiednim spadkiem warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego,

—  utozenie geokompozytu,

—  utozenie i zageszczenie warstwy filtracyjnej z gruntu przepuszczalnego,

— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

—  oczyszczenie terenu robot.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
1aM.11.01.04 Zasypanie wykopow i wykonanie skarp
2. M.13.01.00 Beton konstrukcyjny
2a.M.13.02.01 Beton klasy ponizej B25 w deskowaniu
10.2. Normy
3. PNISO 10319:1996 Geotekstylia - Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metoda szerokich
probek

4. PN-ENISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody
w plaszczyznie wyrobu.
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5. PN-ENISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Badanie na przebicie statyczne (metoda

CBR)
6. PN EN918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wytrzymato$ci na
dynamiczne przebicie (metoda spadajacego stozka).
7. PN-EN 11058 Geoteksylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci
w kierunku prostopadtym do powierzchni materiatu, bez obciazenia.
8. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.
11. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
12. PN-ENISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielko$ci porow
13. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec.
14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
15. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.
16. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw
17. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci
18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw . Analiza chemiczna
19. PN-B-06250 Beton zwykty
20. PN-EN 1008:2004 Woda do betonéw
21. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
22. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

10.3. Inne dokumenty
23. ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
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M-20.01.05 UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW | SKARP POD OBIEKTEM

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem umocnienia stozkéw przyczoétkow
i skarp przy drogowych obiektach inzynierskich projektowanych w ramach zadania ,Przebudowa przepustu na
rzece Gtoskowka w ciagu drogi powiatowej Nr 2846W w miejscowosci Ztotoktos, gmina Piaseczno”.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia stozkéw przyczoétkéw i skarp przez:

- humusowanie z obsianiem

-darniowanie

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.4.1. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy rosliny,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej zjej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.2. Ziemia urodzajna - ros$lin ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj

1.4.3. Darnina — ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwiazanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.4. Darniowanie — pokrycie darnina powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina do niej
przyrosta.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” [1], pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST, poleceniami Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowac¢ materiaty, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, Norma Zharmonizowana, aprobatg techniczng wydana przez IBDiM lub europejska
aprobata techniczna.

2.2. Materiaty do wykonania umocnienia przez humusowanie z obsianiem i darniowanie
2.2.1. Humus
Do umocnienia skarp i stozkdbw mozna zastosowa¢ humus zdjety z pasa robot. Humus nalezy zdejmowac
mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn
nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze Stanowic zagrozenie dla
bezpieczenstwa robét (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé
reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Grubos$¢ zdejmowanej warstwy
humusu powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania.
Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Humus powinien by¢ zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych
opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia glina lub innym gruntem nieorganicznym.
Ziemia urodzajna powinna zawierac¢ co najmniej 2% czesci organicznych, by¢ wilgotna oraz wolna od
zanieczyszczen obcych i kamieni wigkszych od 5 cm.
W przypadkach watpliwych nalezy sprawdzi¢, czy humus spetnia wymagania:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 -18%,

Przebudowa przepustu na rzece Gfoskéwka w ciggu drogi powiatowej
Nr 2846W w miejscowosci Ztotokfos, gmina Piaseczno Strona 205



M-20.01.15

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 - 30%,

-  frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 — 70%,
b) zawartos$¢ fosforu >20 mg/m?,
C) zawarto$¢ potasu >30 mg/dm?,
d)  kwasowos¢ pH >5,5.

2.2.2.Nasiona traw

Nalezy stosowac nasiona traw w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka
powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, nr normy, w ktorej zostata wyprodukowana,
zdolno$¢ kietkowania.

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Nalezy stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999[13].

Proponowana mieszanka traw:

e Rajgras angielski (Lolium perenne) 50%
* Kostrzewa czerwona (Festuca rubra) 40%
e Wierzchlina tagkowa (Poa pretensis) 5%

e Mietlica pospolita (Agrostis Capilaris) 5%

2.2.3.Darnina

Nalezy stosowac darnine wycinang z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania (z odlegtosci do 200
m od obiektu). Ciecie nalezy przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub tasmy wycietej
darniny, w zaleznos$ci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 cm do 50 cm i grubo$¢
od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jesli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukfada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wieksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem.

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosic¢ od 1,5 do 2,5 cm, a diugos$¢ od 20 do
30 cm.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni, a w przypadku braku
takich dokumentow powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow
Zieleni.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych
zostana przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  ubijaki o recznym prowadzeniu,

—  wibratory samobiezne,

- ptyty ubijajace,

—  zageszczarki wibracyjne

4. TRANSPORT
4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania umocnienia

- Transport ziemi urodzajnej moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu wybranymi
przez Wykonawce. W trakcie zatadunku materiatbw Wykonawca powinien usunaé z ziemi urodzajnej
zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

- Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem sie ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed ich uszkodzeniami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”[1], pkt 5.

Wykonawca przed przystapieniem do Robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robé6t oraz Program Zapewniania Jakosci dla Robét (PZ)JdR) uwzgledniajacy wszystkie warunki , w
jakich beda wykonywane Roboty. W Projekcie Technologii i Organizacji Robét Wykonawca zawrze metody
wbudowania materiatbw do umocnienia, karty techniczne materiatéw, opis prac przygotowawczych,
ewentualne pomosty i podesty robocze, zagadnienia bezpieczenstwa pracy i bezpieczenstwa ruchu w trakcie
prowadzenia Robét.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie umocnienia,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robaét,

- okredli¢ kolejnosc, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Umocnienie skarpy przez obsianie i darniowanie

5.4.1. Humusowanie

Wymagania dotyczace wykonania robét zwiazanych z humusowaniem sa nastepujace:

przed przystagpieniem do humusowania skarp i stozkow ich powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom

okreslonym w Dokumentacji Projektowej i ST M.11.01.04[2]. Nieréwnos$¢ powierzchni wykonanego stozka lub

skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ + 3 cm. teren musi by¢

wyréwnany i splantowany,

- w celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarp i stozkéw przed
roztozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykonac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15
do 20 cm w odstepach co 0,5 do 1,0 m,

— humusowanie powinno by¢ wykonane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
ziemie urodzajna nalezy rozktada¢ na zageszczonym gruncie, grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej pod
darniowanie powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm,

—  ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwa oraz starannie wyréwnana,

—  warstwe ziemi urodzajnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.4.2.0bsianie nasionami traw

Obsianie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja, a w razie, koniecznosci we wrzesniu
i pazdzierniku. W okresach suchych powierzchnie obsiane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych
przez okres 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce trawniki przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.3.Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé¢ wczesna wiosna do konca maja, a w razie, koniecznosci we wrze$niu
i pazdzierniku. W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chroniace darii przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Darn nalezy uktada¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny darniny powinien by¢
zagtebiony w teren na gteboko$¢ 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale
nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny.
Utozona darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do
podtoza.

Ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 1 szt/2m? i nie mniej niz 2 szt. na pfat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- wykona¢ wiasne badania wifasciwoséci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkt 2 lub przez Inzyniera:

Przed przystagpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwnos¢ skarpy i stopien zageszczenia, zgodnie z

ST M-11.01.04.[2]

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola umocnienia skarp przez humusowanie z obsianiem i darniowania

Kontrola w czasie wykonywania humusowania skarp i obsiania oraz pielegnacji powierzchni trawnikéw polega
na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

—  grubosci warstwy rozécielonej ziemi urodzajnej i jej jakosci,

— prawidtowego zageszczenia i uwatowania warstwy ziemi urodzajnej,

— wartoéci materiatu siewnego lub wartosci darniny,

— réwnosci zatrawionej powierzchni lub zadarniowanej, czy nie ma widocznych szczelin i obsunieé, czy
poszczegolne platy darniny nie wyrdzniaja sie barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos$c oraz czy szpilki nie
wystaja ponad powierzchnie. Na powierzchni okoto 1 m? nalezy sprawdzié szczelno$¢ przylegania
poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu,

—  okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
zatrawionej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac¢ 0,2
m?. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla M.20.01.05. sa:

- m? (metr kwadratowy) umocnienia przez humusowanie z obsianiem
- m? (metr kwadratowy) umocnienia przez humusowanie i darniowanie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1], pkt. 8.

Inzynier odbiera elementy kontroli jakos$ci robét, ktére nalezy wykonaé, a ktérych nie ma w pozycji odbior robét
wg D-M-00.00.00[1] pkt.8.1.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  Réwnos¢ i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,

- ufozenie humusu,

—  utozenie podsypki pod umocnienie z elementéw betonowych

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” [1] oraz niniejszej
ST.

8.3. Odbiér ostateczny

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa dokonania odbioru sa nastepujace dokumenty:

a) Dziennik Budowy
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b) Dokumentacja Projektowa, Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz PZJdR z naniesionymi zmianami
dokonywanymi w trakcie budowy i uzasadnienia dokonywanych zmian

c¢) dokumenty dotyczace jakosci wbudowywanych materiatéw

d) pisemne stwierdzenia przez Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania okre$lonych Robét zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez
Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostki obmiarowej umocnienia obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i pozostatych srodkow produkgji,
- wykonanie podsypki,
—  ufozenie daniny,
—  stabilizacja darniny,
—  pielegnacje umocnienia,
—  przeprowadzenie pomiarow i badarn wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SSTWiIORB obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne

2. M.11.01.04 Zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem
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M-20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonietych
powierzchni obiektéw inzynierskich w ramach zadania ,Przebudowa przepustu na rzece Gtoskéwka w ciagu
drogi powiatowej Nr 2846W w miejscowosci Ztotoktos, gmina Piaseczno”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i

odbiorem powtok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych obiektéw inzynierskich.

Zakres robé6t obejmuje wykonanie:

- powtok z podwyzszona zdolnos$cia pokrywania rys na bocznych powierzchniach gzymsow

- powtok bez zdolnosci pokrywania rys na powierzchniach konstrukcji nosnej

-  powtok z minimalna zdolnoscia pokrywania rys na pozostatych odkrytych powierzchniach elementow
zelbetowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogblne” [1] pkt 1.4.

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukgji.

1.4.2. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla
i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH
betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w
konsekwencji wystepuje korozja pretow znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH< 11)

1.4.3. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec
do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidlowe i zgodne z
wymaganiami oraz umozliwienia oceny wiasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym
czasie po zakonczeniu prac.

1.4.4. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiaja sie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, Norma Zharmonizowang, aprobata techniczna wydana przez IBDiM lub europejska
aprobata techniczna.

Kolor powtok powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

2.2. Warstwa wyréwnawcza

Jako warstwe wyrownawcza pod powtoki malarskie na powierzchnie elementéow nie sprezonych nalezy
stosowac¢ jednosktadnikowa zaprawe cementowa o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowana polimerami. Zaprawa
powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac sie do
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nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania
powierzchni przez zamykanie poréw, rys i rakéw.

Powinna rowniez nadawac sie do napraw dynamicznie obciazonych elementéw konstrukcji mostowych oraz
powinna by¢ kompatybilna z materiatem powtok antykorozyjnych.

Do wyréwnywania powierzchni betonowych nalezy stosowac zaprawe, ktéra po stwardnieniu spetnia
wymagania podane w tabeli 1.

Tabela 1 Wymagania dla stwardniatej zaprawy wyréwnawczej

L.p. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatos$c¢ na zginanie po 28 dniach MPa >6,0 PN-EN 196-1:1996[5a]
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 MPa =30,0 PN-EN 196-1:1996[5a]
dniach
3 Wytrzymatos$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-
- warto$¢ $rednia MPa =>2,0 X1 [6a] lub PN-EN 1542[4]
-warto$¢ pojedynczego wyniku MPa =>1,5
4 Skurcz w okresie 1+90 dni %o <1,2 Procedura IBDIM TWm-
31/97 [6b] lub PN-EN
12617-4[5b]
5 Mrozoodporno$¢ badana w wodzie i Procedura IBDiM PBTM-
roztworze soli (2% NaCl): F150 1/12 [6¢] i Procedura
- ubytek masy % <5 IBDiM SO-3[6d]
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa =>7,0
- wytrzymatosc¢ na $ciskanie MPa =20
-wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >1,6
9 Stopiert wodoprzepuszczalnosci - W8 PN-88/B-06250[5(]

Zastosowana warstwa wyréwnawcza nie powinna hamowac dyfuzji pary wodnej: opor dyfuzji dla pary wodnej
wg Procedury ITB LO-4 [8] powinien < 4 m.

2.3. Malarskie powtoki ochronne

2.3.1. Ogodlne wymagania dla wykonanych powtok ochronnych

Wykonana powtoka powinna:

- redukowac nasiakliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chfonnosci wody wg Procedury
IBDiM PB-TM-X5[6] powinien 230%,

- redukowac wchtanianie substancji szkodliwych,

- zwieksza¢ odporno$¢ na mréz i mgte solna: powtoka po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury
IBDIM PO-2[7] nie powinna wykazywac¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy
odspojenia) ,

- hamowa¢ dyfuzje CO: (zabezpiecza¢ otuline zbrojenia przed karbonatyzacja): opor dyfuzyjny dla CO:
badany wg procedury ITB LO-4[8] powinien =50 m.

- nie hamowac dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB
LO-4 [8] powinien < 4 m.

2.3.2. Rodzaje zastosowanej ochrony powierzchniowej betonu
Na obiektach nalezy stosowac nastepujace rodzaje zabezpieczenia antykorozyjnego:
*  Powloki z podwyzZszona zdolnoscia pokrywania zarysowari na powierzchniach nie obciazonych ruchem-
na boczne i dolne powierzchnie belek gzymsowych monolitycznych:
Nalezy stosowac¢ powtoki o grubosci minimum 1,0 mm, wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi
polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).
Wymagania dla powtoki:
- powinna pokrywac rysy o rozwarto$ci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtuzenie wzgledne
powtoki przy rozciaganiu w temp. -20°C - min.25%),
- wytrzymatos$¢ na odrywanie od podfoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obciazonych ruchem:
- wartos$c $rednia = 1,3 MPa
- warto$¢ minimalna 0,8 MPa
- przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
- wartosc¢ $rednia = 1,0 MPa
»  Powloki bez zdolnosci pokrywania rys- na powierzchnie konstrukcji nosneyf
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Nalezy stosowac cienkowarstwowe powtoki o grubosci do 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi,
kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:
- nie powinna pokrywac rys
- wytrzymato$¢ na odrywanie od podfoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

- wartos$c $rednia = 0,8 MPa

- warto$¢ minimalna 0,5 MPa
- przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:

- wartosc¢ $rednia = 0,6 MPa
*  Powloki z minimalna zdolnoscia pokrywania zarysowari- na pozostafe odkryte powierzchnie betonowe:
Nalezy stosowac powtoki o grubosci powyzej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub
grubosci =1,0 mm, wykonane mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.
Wymagania dla powtoki:
- powinna pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
- wytrzymatos$c na odrywanie od podfoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

- wartosc¢ srednia = 1,0 MPa

- warto$¢ minimalna 0,6 MPa
- przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:

- wartos$¢ $rednia = 0,8 MPa

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta
technologia i Kartami Technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

Do przygotowania podtoza betonowego Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do czyszczenia
strumieniowo-$ciernego.

Do nakfadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien dysponowac¢ narzedziami tynkarskimi.

Do naktadania powtok mozna stosowac sprzet:

- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu

- mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych

- pedzle

- wakki

- sprzet do natrysku pneumatycznego

- sprzet do natrysku hydrodynamicznego

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest kontrolowac warunki atmosferyczne, a podczas robot posiadac¢ do
dyspozycji:

- wilgotnos$ciomierz,

— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza
oraz jako$ci powtok (przyczepnosci, grubosci ) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00[1] ,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- 0znaczenie,

- date produkgiji,

- mase netto,

- termin przydatno$ci do uzycia,
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- Znak CE, nr PN lub aprobaty technicznej IBDiM,

- informacje o proporcji mieszania,

- sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci,
BHP i ochrony $rodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chfodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach,
z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wplywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Okres przydatnoéci do stosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych
nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesiecy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej Rozporzadzeniem [11], z ,Zaleceniami do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDiM,
Zmigréd, 1998 [12] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i STWiORB.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego,

2. natozenie warstwy wyréwnawczej,

3. natozenie ochronnej powtoki malarskiej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosc, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4.Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagarn w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany jest
dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno
by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5.  Pole referencyjne
Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowe;j.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
—  ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

—  ocene efektow wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegac uzgodnionymi
w protokole ustalen materiatami i zgodnie z zatozona technologia. Prace rozpoczynaja sie od przygotowania
podfoza przez wykonanie poszczegélnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania
pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze
ochrony powierzchniowej betonu.
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Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okre$lonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich
oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny zostac
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu, a wyniki badaf zataczone do
dokumentacji budowy.

5.6.  Wymagana dokumentacja robét

5.6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZ)).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalern technologicznych. Podczas robét na
biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzania dokumentagji
wykonawczej, w ktérej zamieszcza m.in.:

—  dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

- informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robo6t. Dokumentacje te Wykonawca zobowiazany
jest dotaczy¢ jako element Dokumentacji Budowy.

5.6.2. Projekt roboczy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wybér materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapi¢ na podstawie projektu
roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanego przez Wykonawce. Projekt roboczy podlega
akceptacji Inzyniera.

Projekt roboczy powinien zawiera¢ co najmniej:

- wariantowy dobér odpowiednich materiatéw na poszczegdélne elementy systemu zabezpieczajacego, ilos¢ i
grubos$¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych w STWiORB warunkéw technicznych i
technologicznych,

- wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powfoki, rodzaje i iloéci potrzebnych materiatow,

- sposéb aplikacji materiatu

- projekt rusztowan, podestéw i wszelkich zabezpieczen koniecznych do wykonania robot.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

e Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. Maksymalna temperatura
podifoza i powietrza nie powinna przekracza¢ +35°C. Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukgji
betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach).

. Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we
mgle oraz przy pojawiajacej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podtoza oraz temperature
powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach Technicznych, Polskich
Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny
i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien
sporzadzi¢ protokot.

5.7.  Przygotowanie podtoza

5.7.1. Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkow do witasciwego zastosowania
materiatu lub ochrony powierzchniowej.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek
zwiazanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw
pogarszajacych przyczepnosc. Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednia szorstkos¢.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot.
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5.7.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktdre nie naruszaja
materiatu konstrukcyjnego. Z catej powierzchni podlegajacej ochronie nalezy usuna¢ mleczko cementowe.
Niezwiazane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczyséci¢ metoda strumieniowo-$cierng
(np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczona powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca
zattuszczone nalezy zmyc¢ rozpuszczalnikami  organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty
przygotowawcze polegajace na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych
materiatéw naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi.

W przypadku obiektéw remontowanych, powierzchnie betonowe nalezy naprawié¢ zgodnie z STWiIORB M-
20.20.01.a[1a], M-20.20.01.b[1b], M-20.20.01.c[1c]. Roboty obejmuja rowniez usuniecie starych powtok.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem
powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami
PCC) i stosowanych materiatéw. Czas ten nalezy przyjmowac wg danych podawanych w Kartach Technicznych
stosowanych materiatéw.

5.7.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiatu, przygotowane

podfoze powinno spetnia¢ wymagania:

e Woytrzymato$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw powinna
by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

e Wytrzymatos$c na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach obiektéw remontowanych powinna by¢
nie mniejsza niz 25 MPa,

e Wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosi¢:
wartos$c¢ $rednia > 1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni

oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego elementu (przyczotka, filara,

piyty, itp.).

e Podtoze powinno by¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci. W
przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga dokfadnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wode z porow
i zwiekszyc¢ skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatéw stosowanych
na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.

e Temperatura podfoza betonowego nie moze byc¢ nizsza niz + 8o C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza
o 30 K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +250 C, chyba Ze producent podaje inne wymagania.

*  Szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypetnienia piaskiem nie powinna
przekracza¢ 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na pozioma powierzchnie betonu nalezy wsypac¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-

0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm?® ( w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym

krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnia. Nalezy dazy¢,

aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ $rednice

kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy warto$¢ $rednia.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest warto$¢ ,S”, ktéra jest usredniona

gtebokos$cia nierdwnosci na jego powierzchni.

Szorstkos$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:

s = 40 V/mtd? (mm),

gdzie: V — objetos¢ piasku w (cm?)

d - $rednica kota w (cm).

Wartos¢ ,s” nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1 mm.

* Podtoze powinno by¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejéw,
smaréw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie

*  Podtoze powinno by¢ gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnia podfoza a tata o dtugosci 4 m utozona na betonie
nie powinny przekracza 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem
przeswity pod aluminiowa fatg o dtugosci 4 m utozona na badanej powierzchni.

5.8. Przygotowanie materiatéw
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Przed przystapieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatno$ci do stosowania.
Z kontroli jakosci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje w
systemie) Wykonawca powinien sporzadzic¢ protokét.
Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w Karcie Technicznej, materiaty nalezy przygotowac¢ do
aplikacji, jak ponizej:

e Zaprawa wyréwnawcza

Zaprawe nalezy przygotowaé przez wymieszanie w odpowiednich proporcjach suchej zaprawy

cementowej i wody. Odpowiednia ilo§¢ wody nalezy wla¢ do naczynia, w ktorym odbywa sie mieszanie lub do
mieszarki, dodawac sucha zaprawe, doktadnie mieszajac przez 3 min. az do uzyskania jednorodnej mieszanki.
Proporcje mieszania suchej zaprawy i wody nalezy przyjmowac $ci$le wg zalecen producenta.

*  Materiaty malarskie jednoskfadnikowe

Materiaty jednosktadnikowe dostarczane sa w formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb

nalezy:
- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecno$ci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtaczy¢ od $cianek opakowania i
usunac- w razie potrzeby przez osaczenie na sicie o nominalnej $rednicy otworéw 125 pum.
- sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie nadaje sie do
stosowania,
- gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby ujednorodnic farbe stosujac
mieszadlo wolnoobrotowe,; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unikaé jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza.

e Materiaty malarskie dwusktadnikowe

- materiaty dwusktadnikowe (sktadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane sa w odpowiednich proporcjach

fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B; mieszac

nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanowic¢ jednorodna mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw
powietrza,

5.9. Nakfadanie warstwy wyréwnawczej

Warstwy wyréwnawczej nie nalezy nakfada¢ na powierzchnie elementéw sprezonych (monolitycznych lub
prefabrykowanych).

Wyréwnanie powierzchni betonowych w nowobudowanych konstrukcjach  nalezy wykona¢ warstwa
wyréwnawcza (zaprawa szpachlowa) najwcze$niej po 24 godzinach od zakonhczenia naprawy (chyba ze
producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachlowki podioze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto
matowo-wilgotne. Szpachlowke mozna naktada¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest natozenie dwoch warstw. Pierwsza warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej
szorstko$ci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozona warstwe zaprawy
wyrownawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotna gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowe;j
ani plastikowej. Nalezy przestrzegac¢ grubosci warstw, ktére mozna naktadac jednorazowo (zwykle okoto 3 mm).
Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyréwnawcza nalezy nakfada¢ w kilku warstwach.
Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24
godzin) oraz pomiedzy zaprawa wyréwnawcza i powtoka ochronna (okoto 4 dni).

Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét.

Warstwy wyrownawczej nie nalezy naktada¢ na elementy sprezone.

5.10. Naktadanie powtok

5.10.1. Warunki ogélne

Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych
przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte s3 w Kartach Technicznych materiatéw i opracowane przez
jego producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike
stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych,
warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwatosc
wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki mozna naktadaé co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
Przy nanoszeniu materiatow do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage na grubosc
nanoszonej powtoki, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza okreslona wg pkt.5.7.3.

Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.10.2. Metody naktadania powtok
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W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielkoSci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody
naktadania:

- malowanie pedzlem,

- malowanie watkiem,

- malowanie natryskiem pneumatycznym,

- natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powtoki powinna zostac¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu.
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegélnych metod naktadania powtok
nalezy stosowac sie do zasad i ograniczen podanych ponizej.

5.9.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- stosunkowo wolno schnac na powietrzu,

- ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim zalecane jest stosowanie farb bez
rozpuszczalnikow - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac cienka, rownomierna warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekéw. Nalezy
dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

- prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajac nacisk,

- nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykona¢ druga warstwe malujac
powierzchnie betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony
naciskajac dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mégt sie dobrze rozprowadzic,

- po tych zabiegach nalezy ponownie malowana powierzchnie przeciagnac pedzlem (przy lekkim jego docisku) -
od goéry do dotu,

- ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w
stosunku do danej powierzchni betonowe;j.

5.9.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie
pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to
wptywac niekorzystnie na przyczepno$¢ gruntu do podifoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowana w
nim siatka, ktéra pozwala odcisna¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
rownolegltych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w
jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm
farby za pomoca watka nie musi odbywac sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty
mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu i w prostopadtym
do niego.

5.9.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wptywem strumienia
sprezonego powietrza. Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym
nalezy spetnic¢ nastepujace warunki wstepne:

- wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagana w danych warunkach wydajno$¢ malowania
oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

- doktadnie sprawdzi¢ podfaczenie pistoletow natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

- przygotowac materiat malarski - przez rozcieficzenie do witasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat
tego wymaga i dobre wymieszanie,

- ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos$¢ wyptywu materiatu malarskiego
przez dysze, warto$¢ ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

—  odlegtosc pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

—  pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,
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- malowanie nalezy rozpoczynac¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

—  pistolet nalezy przesuwa¢ z taka predkoscia, aby uzyskiwaé rowno pokryta materiatem malarskim
powierzchnie betonu,

—  duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac pasmami w kierunku od géry do dotu,

—  natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%.

—  metody tej nie nalezy stosowac¢ do gruntowania podfoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.9.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku jego
bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszo$¢ materiatéw malarskich, ktore sa przeznaczone
do natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda nanosi¢ materiatbw malarskich z wypetniaczami
wtéknistymi. Réwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatow chemoutwardzalnych, o krotkim
czasie zachowania witasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje sie do malowania materiatami o
wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowac¢ powierzchni - metoda nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11 Pielegnacja powtoki
Jezeli producent nie podaje inaczej, bezpo$rednio po ukonczeniu prac zwiazanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,

a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 259C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w Kartach Technicznych.

5.12. Bezpieczeristwo robét i ochrona $rodowiska
Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych

pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz

+250C.

Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadac¢ ogélnym wymaganiom,
jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia $rodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowiazany jest usunac¢ z terenu i podda¢ utylizacji.
Wykonawca obowiazany jest zabezpieczyc teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegolnie w przypadku
materiatéw nanoszonych metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykonac¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreSlone w
pkt 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzic¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w

ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,

parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan
wykonanych powtok.

6.2. Kontrola jako$ci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych
i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Na zadanie Inzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
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Przed zastosowaniem materiatbw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

- nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

—  date produkgji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢, a w
przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513([5].

Z kontroli jakosci materiatéw powinien zosta¢ sporzadzony protokét.

6.3. Kontrola przygotowania podfoza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podfoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.7.

Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokot.

6.4. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.4.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania warstwy wyréwnawczej i powtok

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowac zachowanie czasu nakfadania materiatéw i
odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.4.2.1. Ocena wizualna warstwy wyréwnawczej i powtok malarskich

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu catej warstwy wyréwnawczej lub
powtoki wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1 Ocena wizualna jako$ci warstwy wyréwnawczej i powlok

Cecha warstwy wyréwnawczej lub powtoki Wymagania
Potysk jednolity na catej powierzchni
Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze

wzorcem

Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
Chropowato$¢ niedopuszczalna-w przypadku gtadkich powtok
Kratery dopuszczalna o charakterze uktuc¢ szpilki
Zacieki niedopuszczalne
Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
Rysy i pekniecia niedopuszczalne
Pecherze niedopuszczalne
Odspajanie sie powtoki lub warstwy niedopuszczalne
wyréwnawczej

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.4.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci warstwy wyréwnawczej lub powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci warstwy wyréownawczej lub powtoki ochronnej na podtozu betonowym nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) Metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podioza przy ostukiwaniu wystepuje
specyficzny gtuchy dzwiek
oraz
b) Metoda iloSciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od
podioza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy O 50 mm zgodnie z norma PN-EN
1542:2000[4]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastepujace
wymagania:

- $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,

- po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej -stempel metalowy i klej-powtoka
powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajace potaczenie: beton-powtoka.
Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m’ przy czym nie mniej niz 5 oznaczeniach dla elementu.
Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub
wyprawy podane w pkt.2.4.
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Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartoéci podanych w pkt.2.2. i 2.3. wéwczas nalezy
wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy
dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie warto$¢ srednia ze
wszystkich pomiarow nie bedzie nizsza od wartosci $redniej okreslonej w pkt.2.2. i 2.3 dla danego rodzaju
powtoki, to mozna uznac ze warunek wytrzymatoséci na odrywanie zostat spetniony.

Istotny jest rGwniez sposéb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy
sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie
kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.4.2.3. Grubo$¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywaé¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5
pomiarow na jednym elemencie. Grubo$¢ powtok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach
ich przyczepnosci do podfoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnac¢ do grubosci minimalnej i
maksymalnej okre$lonej w Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna
lub wiekszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten
drugi pomiar bedzie miescit sie w okreSlonych granicach to nalezy uznac¢, ze ogblna grubos¢ powtoki spetnia
wymagania. Grubos$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana z dopuszczalnym odchyleniem +
20%.

6.4.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Na zadanie Inzyniera kontrola moze objac¢ réwniez
badania innych wtasciwos$ci materiatéw i powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byty stosowane
do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich
stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest T m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— Przygotowanie podfoza do utozenia powtoki,

— Utozenie warstwy wyrownawczej,

— Utozenie powtoki gruntujacej i miedzywarstw,

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og6blne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie projektu roboczego ochrony antykorozyjnej,

— dostarczenie materiatéw oraz wszelkich innych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robét,

— przygotowanie podtoza do wykonania ochrony antykorozyjnej, w tym usuniecie starych powtok w
przypadku obiektéw remontowanych,

— natozenie warstwy wyréwnawczej na powierzchnie elementéw nie sprezonych,
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- natozenie powtoki antykorozyjnej,

— pielegnacje powtoki,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do

wykonania robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony Srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca roboét.

- ubytki i odpady.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:

—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdélne

1.a. M-20.20.01.a Naprawa powierzchni betonowych. Naprawa ubytkéw betonu zaprawami PCC.

1.b. M-20.20.01.b Naprawa powierzchni betonowych. Naprawa powierzchni zarysowanych przez

iniekcje.

1.c.M-20.20.01.c. Naprawa powierzchni zelbetowych ptaszczem zelbetowym

10.2. Normy

2 PN-B-03264:2000  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

3 PN-B-04500:1985  Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

4 PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

5 PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

5.a PN-EN 196-1 Metody badania cementu-Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

5b PN-EN 12617- Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych-Metody

4:2004 badan-Cze$¢ 4:0znaczanie skurczu i wydtuzenia

5c PN-88/B-06250 Beton zwykty
10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
6.a. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,pull-off”
6.b. Procedura IBDiIM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
6.c Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
6.d.Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
7. Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania
8. Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki
malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw
sztucznych i papy
9. Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepnos$ci powtoki ochronnej do betonu metoda
,pull-off”
10. Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych
oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw
plastycznych
11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie,

12.,Zalecenia do wykpnywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Zmigrod, 1998.
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M-20.01.15 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(SSTWIORB) sa wymagania dotyczace robot rozbiérkowych istniejacych obiektow w zwiazku z zadaniem
,Przebudowa przepustu na rzece Gtoskéwka w ciagu drogi powiatowej Nr 2846W w miejscowosci Ztotoktos,
gmina Piaseczno”

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SSTWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWIORB maja zastosowanie przy robotach rozbiorkowych obiektéw
inzynierskich oraz ich elementéw.

Zakres robét rozbiérkowych obejmuje:

—  dostarczenie projektu wykonawczego robot rozbiorkowych,

—  zabezpieczenie (podpory tymczasowe, rusztowania, ekrany, siatki, podesty itp.) i oznakowanie robot

- koszt uzyskania niezbednych uzgodnien i koszty koniecznego ograniczenia ruchu drogowego na czas robot

—  rozbiorke nasypow

- rozkucie elementow zelbetowych, w tym belek prefabrykowanych

—  rozbiorka zelbetu obejmuje usuniecie wszystkich elementow zakotwionych w elemencie (kotew, rur itp.)

- rozbiérka przewodu przepustu o konstrukcji prefabrykowanej

—  rozbiérka zelbetu zabudowy chodnikowej obejmuje usuniecie nawierzchni na chodniku

- rozkucie niektorych elementow zelbetowych (np. na skrzydtach) obejmuje rowniez ich odstoniecie poprzez
rozbiérke fragmentu nasypu oraz jego odtworzenie po wykonaniu nowego elementu zelbetowego (np.
gzymsu na skrzydtach).

—  rozbiérka balustrad z okreceniem lub odcieciem stupkow

—  rozbiérka balustrad z okreceniem lub odcieciem stupkéw i wykuciem gornych elementéw kotew

—  rozbiérka nawierzchni bitumicznej na jezdni

—  rozbiérka izolacji na jezdni

—  rozbiérka nawierzchni na chodnikach i gzymsach (przy zachowaniu zelbetu gzymsu/chodnika)

— usuniecie kraweznika

—  rozbiérka nawierzchni z kostki betonowej

— demontaz znakéw drogowych

—  rozbiérka umocnienia skarp

—  rozbiérka nawierzchni drogowej z podbudowa w tym usuniecie i odtworzenie oznakowania i elementéow
zabezpieczajacych

- rozbiérka chodnika

—  uporzadkowanie miejsca robot

—  odwiezienie materiatéw z rozbiérki na miejsce sktadowania nalezace do Wykonawcy

i inne nie wymienione powyzej elementy nalezace do obiektu oraz zlokalizowane w jego sasiedztwie,

podlegajace rozbidrce zgodnie z dokumentacja projektowa.

W przypadku, gdy rozbiorka elementu wymaga usuniecia gruntu —réwniez rozbiérke fragmentu nasypu i jego

odtworzenie zgodnie z dokumentacja projektowa i SSTWiORB

Uwaga:

Ostateczny zakres rozbiérek zostanie okreslony przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera po rozebraniu
istniejacych nasypéw, doktadnych ogledzinach i niwelacji odstonietych obiektéw (po zdjeciu izolacji i
nawierzchni) i okres$leniu ewentualnych kolizji miedzy istniejacymi konstrukcjami i nowoprojektowanymi
obiektami.

W trakcie wykonywania robot Wykonawca wykona inwentaryzacje istniejacego posadowienia (tawy, pale).

W przypadku kolizji Wykonawca przedstawi rozwiazanie do akceptacji Projektanta.

Materiaty z rozbiorki stanowia wtasnos¢ Wykonawcy i powinny zosta¢ odwiezione przez Wykonawce na
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera oraz sktadowane lub poddane recyklingowi zgodnie z Ustawa z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21).
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1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SSTWiIORB sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”, pkt 1.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne”, pkt 1.

2. MATERIALY
Do odtworzenia fragmentéw nasypéw, ktore musza by¢ usuniete w celu odkrycia rozbieranego elementu, nalezy
stosowac grunt zasypowy wg SSTWIORB M-11.01.04 [2], pkt.2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do robét rozbiérkowych

Nalezy stosowac sprzet, ktéry w minimalny sposéb spowoduje zaktocenie ruchu na remontowanej Trasie. Sprzet
zastosowany do rozbiorki podlega akceptacji Inzyniera.

Do rozbiorki elementéw ustroju niosacego i podpér mozna stosowaé, np. lance wodna, pity do ciecia betonu,
koparki ze szczeka wyburzeniowa, mtoty pneumatyczne — zaleznie od przyjetej technologii wykonania.

Do rozbiorki nawierzchni bitumicznych mozna stosowac, np. frezarki, mtoty pneumatyczne.

Bariery i balustrady moga by¢ usuwane za pomoca palnikow acetylenowo-tlenowych.

Do demontazu i przetadunku prefabrykatébw nalezy stosowac¢ dzwigi samochodowe o udzwigu i wysiegu
odpowiadajacym terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz ciezarowi montowanych elementow.
Wykonanie robét rozbiérkowych wymaga zastosowania rusztowan, podestéw roboczych i zabezpieczen na czas
robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Materiaty z rozbiérki stanowiace wtasno$¢ Zamawiajacego powinny by¢ wywozone w miejsce wskazane przez
Zamawiajacego, transportem dostosowanym do wielkosci i ciezaru przewozonych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi projekt wykonawczy robét rozbidrkowych, uwzgledniajacy:

- sposbb zabezpieczenia terenu pod obiektem i na obiekcie w trakcie wykonywania robét rozbiorkowych,

—  projekt technologiczny podpér tymczasowych, rusztowan, podestéw, ekranéw, oston i wszelkich urzadzen
koniecznych do zabezpieczenia i wykonania robét,

—  opis prowadzenia rozbiorek z wymienieniem: zastosowanego sprzetu, kolejnosci wyburzanych elementéw
z ich zabezpieczaniem, sposobu usuniecia z placu budowy produktéow rozbiérek i ich utylizacji;

— ostateczny zakres rob6t rozbiérkowych zaktualizowany w stosunku do dokumentacji projektowej.
W przypadku, gdy po rozebraniu istniejacych nasypéw, doktadnych ogledzinach i niwelacji odstonietych
obiektéw (po zdjeciu izolacji i nawierzchni) i okresleniu ewentualnych kolizji miedzy istniejacymi
konstrukcjami i nowoprojektowanymi obiektami wymagany zakres rozbidrek znacznie przekroczy zakres
projektowany lub wptynie na zmiane pracy statycznej obiektu w stosunku do zatozonej, nalezy
skontaktowa¢ sie z Projektantem celem podjecia dalszych decyzji.  Wykonawca wykona m.in.
inwentaryzacje istniejacego posadowienia i w przypadku kolizji przedstawi rozwigzanie do akceptacji
Projektanta.

Projekt technologiczny podlega akceptacji przez Inzyniera.
Prace rozbiorkowe nalezy rozpocza¢ od ustalenia lokalizacji i zabezpieczenia istniejacych urzadzen obcych,
pod nadzorem odpowiednich stuzb (wtascicieli urzadzen), a takze wykona¢ wszelkie zaprojektowane prace
deinstalacyjne i przetozy¢ trasy kabli energetycznych i teletechnicznych oraz przewodow gazowych w obrebie
obiektu. Jezeli na terenie robo6t ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych nie
przewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne), woéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomic¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzadzeniami.
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5.2. Rozbiérka elementéw zelbetowych

Elementy Zelbetowe mozna wyburzac stosujac, np. lance wodna, pity do ciecia betonu, koparki ze szczeka
wyburzeniowa, mtoty pneumatyczne —zaleznie od przyjetej technologii wykonania.

Rozbiérka zabudowy chodnikowej obejmuje usuniecie nawierzchni na chodniku oraz usuniecie wszelkich
elementéw zakotwionych w betonie chodnika, jak kotwy barier, balustrad itp., rury z kablami i inne.

W przypadku, gdy element zelbetowy podlegajacy rozbidrce jest czeSciowo zastoniety gruntem (np. skrzydta),
rozbiorka zelbetu obejmuje rowniez rozebranie czesci nasypu wg SSTWIORB M-11.01.01.[3] i rekonstrukcje i
reprofilacje fragmentu skarpy wg SSTWiORB M-11.01.04[2] po wykonaniu nowego elementu zelbetowego.

Belki prefabrykowane, po rozebraniu nadbetonu, mozna demontowa¢ za pomoca dzwigdéw o odpowiednim
udzwigu i wysiegu.

W przypadku, gdy zaprojektowane jest pozostawienie do wykorzystania czesci elementu zelbetowego nalezy
zachowac szczegélna ostroznos$é przy robotach rozbiérkowych (np. przy rozbidrce tawy fundamentowej przy
pozostawieniu pali do wykorzystania).

5.3. Rozbiérka barier ochronnych, balustrad
Stupki balustrad nalezy odcia¢ od blach podstawy np. palnikiem acetylenowym lub szlifierka katowa Iub
odkreci¢. Kotwy balustrad nalezy usunac¢ wraz z rozbiorka zabudowy chodnikowe;.

5.4. Rozbiérka nawierzchni mineralno-bitumicznej i izolacji

Nawierzchnie na jezdni grubosci od 8 cm do 15 cm nalezy usuna¢ mechanicznie z zastosowaniem sprzetu wg
uznania Wykonawcy, zaakceptowanego przez Inzyniera. Moga to by¢ mtoty pneumatyczne lub elektryczne,
tadowarka z uzebiona tyzka, frezarka.

Izolacje na jezdni zaleca sie zerwal recznie przez odspojenie od podtoza przy pomocy miotow
pneumatycznych z grotem topatkowym.

Nawierzchnie na chodniku/gzymsie, w przypadku rozbiorki zelbetu chodnika/gzymsu mozna usunac¢ w trakcie
rozbiorki zelbetu.

Nawierzchnia drogowa w sasiedztwie obiektu, podobnie jak chodniki w sasiedztwie obiektu podlegaja
rozbiéree tacznie z podbudowa.

5.5. Demontaz istniejacych kraweznikow

Nalezy zdemontowac krawezniki wraz z podlewka.

5.6. Rozbiodrka nawierzchni z kostki i umocnienia skarp

Nawierzchnie z kostki oraz umocnienie skarp nalezy usuwac lekkim sprzetem. Nawierzchnie nalezy usunac
razem z podsypka. Jezeli skarpa nie jest przeznaczona do rozbiorki nalezy zwraca¢ uwage, aby mozliwie
w najmniejszym stopniu uszkodzi¢ jej konstrukcje.

5.7. Uporzadkowanie terenu

Po wykonaniu robét rozbidrkowych nalezy uporzadkowac teren z gruzéw i odpadéw, ktore stanowia wtasnosc
Wykonawcy.

W przypadku rozbiérki nawierzchni drogowej i nawierzchni peronu z elementéow prefabrykowanych wraz
z odtworzeniem po wykonaniu robot konstrukcyjnych nalezy odtworzy¢ podbudowe oraz nawierzchnie do
stanu przed rozbiorka wg projektu Wykonawcy.

W przypadku rozbiérki fragmentu nasypu w celu rozbiérki elementu zelbetowego, po wykonaniu rozbiérki
nasyp nalezy odtworzy¢ do stanu przed rozbiérka.

Materiaty z rozbiérki nalezy odwiez¢ na miejsce uzgodnione z Inzynierem.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania robét

Kontrola wykonania roboét polega na:

—  sprawdzeniu zabezpieczen koniecznych do wykonania rozbiorek na zgodnos$¢ z Przepisami BHP
obowiazujacymi przy pracach rozbiérkowych na obiektach mostowych.

- sprawdzeniu organizacji ruchu na czas robot na zgodnosc¢ z projektem organizacji ruchu, zaakceptowanym
przez Inzyniera oraz z otrzymanymi koniecznymi uzgodnieniami,

—  porownaniu zakresu wykonanych robot z zakresem okreSlonym w projekcie technologicznym robot
rozbiérkowych i dokumentacji projektowej, zaakceptowanym przez Inzyniera,
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— sprawdzeniu zabezpieczen koniecznych do wykonania rozbiérek na zgodno$¢ z zapisami decyzji
srodowiskowe;j

7. Obmiar Robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

- metr sze$cienny (m?) rozbiérki nasypu

- metr szescienny (m?) rozbiérki elementéw zelbetowych

- metr (m) rozbiorki przewodu przepustu

- metr (m) rozbiérki balustrad z odcieciem lub odkreceniem stupkow
- metr kwadratowy (m? usuniecia nawierzchni na jezdni

8. Odbior robot

8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie oceny wizualnej dokonanej zgodnie z pkt.6.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z SSTWIORB i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostkowa

Ceny jednostkowe wg pkt. 7 niniejszej STWIORB, dla poszczegdlnych robot obejmuja:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze

—  dostarczenie wszystkich srodkow produkgji,

—  dostarczenie projektu wykonawczego robot rozbiorkowych, w tym inwentaryzacji istniejacego
posadowienia,

—  zabezpieczenie (podpory tymczasowe, rusztowania, ekrany, siatki, podesty itp.) i oznakowanie robot

—  wykonanie rozbiérki danego elementu (w przypadku, gdy rozbiérka elementu wymaga usuniecia gruntu —
rowniez rozbidrke fragmentu nasypu i jego odtworzenie. Rozbiérka elementu zelbetowego obejmuje
usuniecie wszystkich elementéw w nim zakotwionych) zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB

—  usuniecie zabezpieczen i oznakowania robét

—  uprzatniecie miejsca robot

- w celnie jednostkowej rozbiorki nalezy uwzgledni¢ odwiezienie materiatu z rozbiérki na miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegébtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (SSTWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Inne

2. ,Przepisy BHP obowiazujace przy pracach rozbiorkowych na obiektach mostowych.”

3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz.21)

Przebudowa przepustu na rzece Gfoskéwka w ciggu drogi powiatowej
Strona 226 Nr 2846W w miejscowosci Zfotokfos, gmina Piaseczno



M-20.01.20

M-20.01.20 PUNKTY POMIAROWO-KONTROLNE NA OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych
na drogowych obiektach inzynierskich w ramach zadania ,Przebudowa przepustu na rzece Gtoskowka w ciagu
drogi powiatowej Nr 2846W w miejscowosci Ztotoktos, gmina Piaseczno”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z zaktadaniem
punktéw pomiarowo-kontrolnych na obiektach.

1.4. Okreélenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami podanymi
w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.

Przy wykonywaniu zakfadania punktow pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U. Nr 63
,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”[1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Materiatami stosowanymi do zaktadania punktow pomiarowo kontrolnych wedtug zasad niniejszej STWiORB sa:
—  repery geodezyjne stalowe (punkty pomiarowe) osadzone w podporach i ptycie,

—  Swiadki,

badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, narzedzia i urzadzenia, ktére nie gwarantuja wymagan jakosciowych roboét, beda odrzucone
przez Inzyniera i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wyznaczania punktow pomiarowo kontrolnych nalezy stosowac sprzet:

teodolity,

niwelatory,

tyczki,

faty,

—  tasSmy

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”[1], pkt 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdélne”[1], pkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z UGiK.

- llo$¢ reperow powinna byc¢ zgodna z [9].

Usytuowanie reperéw uzgodnic nalezy z Inwestorem.

Ponadto Wykonawca umiesci w poblizu obiektu dwa state znaki wysokosciowe (po 1 z kazdej strony obiektu)
dowiazane do niwelacji panstwowej. Czynnosci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy. Po
wykonaniu powyzszego Wykonawca przedtozy Inzynierowi operat geodezyjny.

Roboty wykona¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia
3.08.2000r.Po zakonczeniu robét nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j
opisujac ich wspétrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.

Whytyczenie punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej.

Punkty wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 0,1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”[1], pkt 6.
Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwiazanych z zaktadaniem punktow pomiarowo-kontrolnych nalezy
prowadzi¢ wg ogblnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowo — kontrolnego (reperu) na obiekcie lub
w sasiedztwie obiektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogblne”[1].

Roboty objete niniejsza STWIORB podlegaja odbiorowi, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw
pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWIiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa uwzglednia:
—  dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,
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—  prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami wysoko$ciowymi

(reperami),

—  zaktadanie punktu (reperu) potrzebnego do wykonywania okresowych pomiarow odksztatcen,
—  zatozenie statych znakéw wysokosciowych (po 1 z kazdej strony obiektu) dowiazanych do niwelacji

panstwowej,

—  opracowanie dokumentacji inwentaryzujacej punkty pomiarowo-kontrolne.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”

10.2. Inne

2.Instrukcja techniczna 0-1.
3.Instrukcja techniczna G-3.

Warszawa, 1979

4.Instrukcja techniczna G-1.
5.Instrukcja techniczna G-2.
6.Instrukcja techniczna G-4.
7 .Wytyczne techniczne G-3.2
8.Wytyczne techniczne G-3.1

Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,

Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989
Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

9.Dz. U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
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M-20.01.29 UMOCNIENIE BRZEGOW CIEKU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z umocnieniem brzegow ciekéw wodnych pod
obiektami inzynierskimi w ramach zadania ,Przebudowa przepustu na rzece Gloskéowka w ciagu drogi
powiatowej Nr 2846W w miejscowosci Ztotoktos, gmina Piaseczno”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia brzegow rzek i potokow pod obiektami mostowymi..

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogblne” [1] pkt 1.4.

1.4.1. Materac gabionowy — umocnienie prostopadtosciennymi cylindrycznymi lub rurowymi skrzyniami
wykonanymi ze stalowej siatki galwanizowanej (pojemnikami) lub geosiatki wypetnionymi sortowanym,
gruboziarnistym zwirem lub kamieniem tamanym o szes$ciokatnym oczku i podwojnym splocie drutéw jest
zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki po wbudowaniu w skarpe chroni ja przed erozja spowodowana
dziataniem wody i jednoczesénie zabezpiecza ja przed osuwaniem.

1.4.2. Palisada drewniana — palisada wykonana z kotkéw drewnianych, okragtych wbitych obok sienie na styk

1.4.3. Narzut kamienny - bloki kamienne utozone, co najmniej w dwdch warstwach, z wypetnieniem
przestrzeni pomiedzy blokami materiatem miejscowym zdolnym do porostu. Narzut kamienny ma na celu
umocnienie koryta cieku.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w  D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, Norma Zharmonizowanga, aprobata techniczna wydana przez IBDiM lub europejska
aprobata techniczna.

2.2. Materace gabionowe

2.2.1. Siatka

Do budowy umocnienia skarp nalezy uzy¢ materacy i koszy gabionowych, wykonanych z siatki stalowej o
oczkach szesciokatnych i podwadjnym splocie drutow (niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie
- tzw. ogrodzeniowej).

Do wykonania koszy gabionowych dopuszcza sie stosowanie siatek o weztach zgrzewanych i oczkach
prostokatnych, posiadajacych aprobate techniczng IBDiM.

Drut stalowy z ktorego wykonano siatke powinien by¢ zabezpieczony przed korozja przez pokrycie grubym
ocynkiem lub powtoka cynkowo aluminiowa.

Dopuszcza sie dodatkowe powleczenie drutu koszulka z PCV. PCV powinien by¢ odporny na dziatanie wody
stabo zasolonej, $wiatta ultrafioletowego i na $cieranie.

Gabiony powinny by¢ faczone drutem o tych samych parametrach co drut z ktérego wykonana jest siatka, lub
zszywkami zgodnie z zaleceniami producenta i posiada¢ aprobate techniczng lub inny dokument (zgodny z
prawem polskim) potwierdzajacy dopuszczenie do stosowania w tym zakresie.
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Materace gabionowe

Wymiary : 2x1x0,15m + 5%
Wymiary oczka siatki 6x8cmlub5x7cm
Grubos¢ drutu @ 2,2mm + 0,10 mm

Powtoki antykorozyjne ocynk =230 g/m? lub powtoka cynkowo aluminiowa = 240 g/m?

2.2.2. Kamien

Do wypelnienia materacéw siatkowo kamiennych nalezy uzy¢ niezwietrzatych kamieni o ciezarze
objetosciowym powyzej 22kN/m?®. Moga to by¢ zaréwno otoczaki, jak i kamien tamany. Kamienie do
wypelniania materacy i koszy gabionowych powinny spetnia¢ wymagania producenta koszy i gabionéw zawarte
w Aprobacie Technicznej.

Kamien tamany lub otoczaki do wypetnienia koszy, nalezy stosowa¢ o uziarnieniu dobranym zgodnie z
wymaganiami w Dokumentacji Projektowej. Minimalny wymiar ziaren materiatu wypetniajacego nie powinien
by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki, a maksymalny wymiar ziaren nie powinien przekracza¢ dwéch trzecich
minimalnego wymiaru kosza

Wymagana wielko$¢ kamienia dla materacy wynosi od 80 do 150 mm.

2.2.3. Geowt6knina

Na styku koszy gabionowych z gruntem nalezy utozy¢ geowtéknine o nastepujacych parametrach :
*  Wodoprzepuszczalnos$c
prostopadta do ptaszczyzny wiékien (przy nacisku 2 kPa) 0 100 I/m?s  PN-EN 11058

¢ Umowny wymiar poréw Q90min 0,10 mm PN-EN-ISO12956
*  Wytrzymatos$c na rozciaganie min 11 kN/m PN-EN-ISO10319
* Odporno$¢ na przebicie

(metoda CBR) min 1700 N PN-EN-1ISO12236

e materiat: geowtdknina igtowana polipropylenowa stabilizowana przeciw promieniowaniu UV
e materiat powinien by¢ odporny na dziatanie oleju i benzyny oraz wszystkich naturalnie wystepujacych w
glebie i wodzie rzecznej zwiazkéw alkalicznych i kwaséw

2.3 Narzut kamienny
Materiatem stosowanym do wykonania narzutu kamiennego powinien by¢ kamien tamany o $redniacy zgodnej
z dokumentacja projektowa, spetniajacy wymagania BN-76/8952-31[3] i PN-B-11210[4]. Nalezy uzy¢ kamienia
naturalnego, nieobrobionego, bez spekan. Kamien powinien by¢ wytrzymaty na wplywy atmosferyczne, na
dziatanie wody i mrozu, odporny na dziatanie zwiazkéw chemicznych zawartych w wodzie, nie moze ulegac¢
wietrzeniu oraz powinien odznacza¢ sie duzym ciezarem wiasciwym. Moze to by¢ granit, porfir, andezyt
i piaskowiec twardy i sredniotwardy. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno suchym co najmniej 8 MPa,
- mrozoodporno$¢ w cyktach — co najmniej 25,
- §cieralno$¢ na tarczy Boehmego 2,5-5,0 mm,
- ciezar objetosciowy, dla:

- skat magmowych i przeobrazonych: 2,4-3 kN/m3

- skat osadowych: 1,9-3,0 kN/m3
- nasigkliwo$¢ woda dla skat:

- magmowych i przeobrazonych: 0,5%

- osadowych: 2,5%.
Dla dostarczonego kamienia Wykonawca  powinien przedstawi¢  $wiadectwo jakosci potwierdzajace
posiadanie przez kamien parametrow przedstawionych powyze;j.

2.4.Palisada drewniana

Paliki do wykonania palisady nalezy wykona¢ zgodnie z BN-78/9224-04.
Wymiary palikow drewnianych:

- $rednica @14 cm + 10%

- dtugos¢ min. 150 cm.

Dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawi¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
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Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac sprzetem:

—  koparka min. 0,6 m?

— fadowarka

— ubijaki o recznym prowadzeniu,

— wibratory samobiezne,

—  ptlyty ubijajace,

—  zageszczarki wibracyjne,

— drobny sprzet (fopaty, miotty, tomy, szufle)
Montaz i taczenie materacy gabionowych mozna wykonywacé recznie przy uzyciu szczypiec, obcegéw i
specjalnej dzwigni do zamykania wieka, lub w spos6b zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki o
napedzie pneumatycznym. Do napetniania materacy kamieniami mozna stosowa¢ tadowarki (dowozace
jednoczesnie kamien z placu sktadowego do miejsca wbudowania), lub koparki chwytakowe. Sprzet i sposob
wykonania robot powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Geowtoknine nalezy ukfada¢ recznie.
Sprzet stosowany do produkcji i przewozenia koszy nie powinien powodowac uszkodzen siatki, powfoki
galwanicznej lub koszulki PCW.
Do whbijania kotkow nalezy uzywaé mtotéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00[1] ,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow. Wykonawca bedzie usuwac na
biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami poruszajacymi sie po
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Kosze gabionowe powinny byc¢ przygotowane do transportu w pozycji ztozonej. Komplety siatek jednego
elementu powinny by¢ zwiazane na czas transportu w forme pakietu (paczki). Po dostarczeniu na miejsce
wbudowania kosze nalezy roztozy¢ i stosujac ztaczki nada¢ wyrobowi witasciwy ksztatt. Kosze w pozycji
ztozonej moga byc¢ przechowywane na wolnym powietrzu, bez zadaszenia, w miejscu ogrodzonym i
niedostepnym dla oséb trzecich.

Kosze moga by¢ przewozone dowolnym s$rodkiem transportu, w sposob zapobiegajacy mechanicznemu
uszkodzeniu powtoki antykorozyjnej.

Do kazdej paczki koszy powinna by¢ przyczepiona etykieta zawierajaca dane:

- nazwe wyrobu

- nazwe i adres producenta

- rodzaj siatki

- grubo$¢ drutu

- rodzaj zabezpieczenia antykorozyjnego

- wymiary wyrobu

- liczbe elementow w opakowaniu

- date produkgji

- znak CE lub B

- numer odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej

- numer i date wystawienia deklaracji zgodnosci.

Drut do taczenia koszy transportowany jest w kregach o ciezarze 25 kg, a zszywki w opakowaniach
kartonowych po 1600 szt. Powyzsze elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu pod
warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami, a zwtaszcza nalezy dba¢ o zabezpieczenie przed
uszkodzeniem powtok ochronnych.

Transport materiatu kamiennego luzem winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do przewozenia palikow drewnianych mozna stosowa¢ dowolne $rodki transportu pod warunkiem
zabezpieczenia materiatéw przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”[1], pkt 5.

5.2. Montaz i wbudowanie materacy

Przed ustawieniem koszy, powierzchnie, na ktérej zostana postawione nalezy oczyséci¢ z gruzu i innych
niepozadanych materiatéw, ktére mogtyby wptynac¢ na stateczno$¢ (stabilno$é) koszy podczas ich ustawiania i
po zakonczeniu budowy

Montaz materacy gabionowych nalezy przeprowadzi¢ wg. Nastepujacego schematu :

*  Wytyczy¢ linie umocnienia
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*  Wykona¢ wykop roboczy

» Ulozyc¢ geowtéknine w podtozu i od strony gruntu zasypowego

» Roztozy¢ i rozciagna¢ kazdy materac lub kosz na zageszczonym, ptaskim podtozu

e Zagiac i podnie$¢ do pionu boki materaca lub kosza i przegrody wewnetrzne, tak aby uzyskac¢ regularny
prostopadtoscian o wymaganej wysokosci,

e Potaczy¢ wszystkie stykajace sie boki i przegrody, zszywajac je drutem wigzarowym (zaciagajac
naprzemiennie podwdjne i pojedyncze petle w rozstawie fi.10 cm), lub zszywkami w miejscach i w ilosci
podanej przez producenta,

e Utozy¢ w miejscu wbudowania kolejne odcinki materaca na odpowiednio przygotowanym podfozu i
potaczy¢ z sasiednimi zszywajac wszystkie stykajace sie krawedzie,

* Materace gabionowe napetni¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki, jednoczesnie starajac sie
aby na jego grubosci materaca utozone byly min. 2 kamienie. Materace gabionowe napetni¢ z lekkim
nadmiarem. Materace powinny by¢ wypetnione réwnomiernie bez wyraznych pustych przestrzeni. Jezeli
bedzie to mozliwe, kosze nalezy wypetnia¢ w taki sposob, aby kruszywo grube byto utozone przy
powierzchniach czotowych kosza,

* Przylozy¢ wieko materaca i przyszy¢ je do gornych krawedzi wszystkich $cianek pionowych, z ktérymi
wieko sie styka (boki i przegrody wewnetrzne); mocowanie wieka nalezy wykona¢ drutem wiazarowym lub
zszywkami w sposéb podany wczesniej,

Grunt pod materacami gabionowymi nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is>0,95.

5.3 Narzut kamienny

Narzuty kamienne podwodne wykonuje sie zrzucajac kamien bezposrednio z brzegu cieku. Narzut podwodny
nalezy wyrownywac dragami.

Narzuty kamienne nadwodne wykonuje sie z brzegu cieku.

Nie dopuszcza sie zrzucania kamieni z wysokosci wiekszej niz 1T m od poziomu utozonej warstwy.

Narzut kamienny powinien by¢ uktadany warstwami, ktorych grubos$¢ nie moze by¢ wieksza od wymiaru
zasadniczego najwiekszego kamienia uzytego do wykonania narzutu.

Kierunek uktadania narzutu kamiennego w wodzie ptynacej powinien by¢ przeciwny do kierunku pradu wody.

5.4 Palisada drewniana

Palisade wykonuje sie z kotkéw drewnianych. Palisade nalezy wykona¢ w miejscu zgodnym z Dokumentacja
Projektowa. Kotki drewniane nalezy wbijac recznie przy uzyciu mtotéw, na gteboko$¢, min 1,4m. Kotki nalezy
whbijac $cisle jeden obok drugiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania rob6t

6.3.1. Materace gabionowe

6.3.1.1. Kontrola materiatow

Badanie $rednicy drutu powinno by¢ wykonywane przyrzadem zapewniajacym doktadno$¢ 0,01 mm.

Grubos¢ powtoki z PVC powinna by¢ mierzona zgodnie z PN-EN 10245-1:2004.

Pomiar grubosci ostony z cynku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 10244-2.

Dopuszczalne odchytki szerokosci oczka siatki , z ktorych wykonane sa kosze gabionowe wynosza +15%.
Wymiary koszy gabionowych powinny odpowiada¢ wymiarom zadeklarowanym przez Producenta z tolerancja
+5%. Wymiary koszy nalezy sprawdza¢ tasma miernicza z doktadnoscia 1 cm.

Poprawnosc¢ spojenia siatek oraz jakos¢ powtoki cynkowej i powtoki PVC nalezy sprawdza¢ metoda ogledzin.

6.3.1.2. Kontrola utozenia gabionow

Kontrola polega na sprawdzeniu :
« wskazZnika zageszczenia gruntu pod materacami
e utozenia geotkaniny
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 montazu i wbudowania materacy, szczegélnie: poprawno$ci taczenia wszystkich krawedzi, geometrii
konstrukcji (rzedna i potozenie w planie), doktadnosci wypetnienia kamieniem (zgodnie z wymogami
Aprobaty Technicznej IBDiM.

Wykonane umocnienie powinno spetnia¢ wymagania:

- przeswity pod fata o dtugosci 3 m nie powinny przekracza¢ 1 cm

- pochylenie powinno by¢ rowne projektowanemu z tolerancja £ 0,5%

6.3.2. Narzut kamienny

6.3.2.1. Kontrola jakosci materiatéw

Przedmiotem kontroli jest jako$¢ i wymiary kamienia. Kontrola jakosci wg PN-66/B-04100. Kontrola wymiaréw
wg PN-84/B-01080 i PN-60/B-11104.

Oceny wynikéw kontroli dokonuje sie przez poréwnanie ich z wymaganiami podanymi przedmiotowych
normach.

Materiaty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami technicznymi, jezeli przeprowadzona kontrola da wynik
dodatni, a stwierdzone odchytki mieszcza sie w granicach dopuszczalnych.

Ocene z przeprowadzonej kontroli jakosci materiatow nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Do oceny wynikow kontroli nalezy doftaczy¢ ewentualne wyniki badan laboratoryjnych.

6.3.2.2. Kontrola jakosci robét

Kontrole wymiaréw i jakosci nalezy przeprowadza¢ na wybranym losowo 1 m2 z kazdych 50 m2 robét
kamiennych.

Ogledziny zewnetrzne obejmuja cato$¢ robot. Polegaja one na sprawdzeniu cech zewnetrznych.

Kontroli wymiaréw, jak na przyktad grubosci narzutéw nalezy dokonywac przy pomocy linii z podziatka
centymetrowa.

Whytyczenie budowli regulacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami technicznymi, jezeli
przeprowadzona kontrola da wynik dodatni, a stwierdzone odchytki mieszcza sie w granicach dopuszczalnych.
Ocene z przeprowadzonej kontroli nalezy wpisac¢ do dziennika budowy.

Dopuszczalne odchytki dla wykonego narzutu:

- dla rzednych: +/-15cm

- dla nachylenia: -10%

6.3.3. Palisada drewniana

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- materiatow,

- montazu i wbudowania..

Kontrola jako$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanej palisady z

Dokumentacja Projektowa i niniejsza ST. Kontroli podlega trasa palisady, dtugo$¢ kotkéw i rzedna gtéwek
kotkow tworzacych palisade.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

- 1 m? (metr sze$cienny) narzutu kamiennego

- 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni materacy gabionowych
- 1 mb (metr biezacy) dtugosci palisady z kotkéw drewnianych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1], pkt. 8.

Odbiér robét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja projektowa
i wymaganiami okre$lonymi w niniejszej STWIORB, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz
wizualnej ocenie wykonanych robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej wykonania materacy gabionowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i pozostatych srodkéw produkcji,

— utozenie i zszycie koszy gabionowych,

— wypetnienie koszy materiatem kamiennym,

— utozenie geomembrany,

— przeprowadzenie pomiaréw i badain wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca robé6t

Cena jednostki obmiarowej wykonania narzutu kamiennego obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— dostarczenie materiatéw oraz wszelkich innych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robét,
— niwelacja dna i oczyszczenie dna rzeki,

— przygotowanie podtoza do utozenia narzutu

— ulozenie i zageszczenie narzutu,

- wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robét.

Cena jednostki obmiarowej wykonania palisady z kotkéw drewnianych:

— wykonanie wszystkich czynnosci okre$lonych w niniejszej STWiORB

— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkgji,

— zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych

— z przyjetej technologii robat,

— wykonanie niwelacji podtoza i prace pomiarowe,

— montaz i wbudowanie palisady w miejsce przeznaczenia,

— zastosowanie niezbednego sprzetu (Srodkéw transportowych),

— oczyszczenie terenu Robot z odpadéw, stanowiacych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas
drogowy,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

1.D-M-00.00.00. Wymagania ogdélne

10.2. Normy

2. BN-76/8952-31 Kamien do roboét regulacyjnych i ubezpieczniowych

3. PN-B-11210 Materiaty kamienne. Kamien famany

4. BN-78/92224/04 Faszyna i kotki faszynowe

5. PN-67/M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogbélnego przeznaczenia

6. PN-EN1936 :2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie gesto$ci i gestosci
objetosciowej oraz catkowitej i otwartej porowatosci.

7. PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

8. PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa

9. PN-B-12083:1996  Bruki z kamienia naturalnego
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